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Miscellanea

Untersuchungen tiber das Vorkommen von Trypanosomen
bei Wildkarnivoren des Serengeti-Nationalparks
in Tanzania

R. SacHs, G. B. SCHALLER und R. SCHINDLER

Veterinirmedizinische Abteilung des Bernhard-Nocht-Instituts fiir Schiffs- und
Tropenkrankheiten, Hamburg, und Serengeti Research Institute, Tanzania

1967 berichteten BAKER, SACHS und LAUFER iiber das Vorkommen von Trypano-
somen beim Wild des Serengeti-Nationalparkes in Tanzania, Ostafrika. Sie unter-
suchten in erster Linie herbivore Tiere. Im folgenden wollen wir das Ergebnis
einer kurz danach (April 1966 — Mirz 1967) im gleichen Biotop mit gleichen
Methoden bei Karnivoren durchgefiihrten Untersuchung mitteilen.

Material und Methoden

Die Untersuchung der Karnivoren haben wir im Zusammenhang mit einer
Studie von ScHALLER iiber das Verhalten von Lowen in der Serengeti ausgefiihrt,
und daher ist diese Tierart mit 68 Individuen in unserem Material am hdufigsten
vertreten. Die Lowen wurden mit Succinylcholinchlorid betdubt. Von 9 Léwen
haben wir das durch Venenpunktion gewonnene Blut an Ort und Stelle auf je
2 weille Ratten (2 ml, intraperitoneal) ibertragen. In allen iibrigen Fillen be-
schrinkten wir uns auf die Anfertigung diinner und dicker Blutausstriche von
Kapillarblut. Infolge der schwierigen Umstdnde, unter denen wir zu arbeiten
gezwungen waren, war die Qualitdt der Priparate nicht optimal, und deshalb war
in manchen Fillen eine Artbestimmung der gefundenen Parasiten durch mikrosko-
pische Untersuchung der Ausstriche schwierig oder unmoglich.

Die 34 Karnivoren, die aul’er den Lowen untersucht wurden, waren im Rahmen
von Untersuchungen iiber die Epidemiologie der Trichinellose und Cysticercose
geschossen worden. Zum Nachweis von Trypanosomen wurden bei ihnen neben
der mikroskopischen Untersuchung I4mal Tierversuche durchgefiihrt. Das Blut
fiir die Ausstriche wurde moglichst durch Anschneiden eines Ohres des erlegten
Tieres gewonnen. Das war allerdings nicht immer erfolgreich, und wir multen
manchmal die Blutausstriche von der SchuBwunde oder den grolleren GefaBlen
bzw. dem Herzen nach Eroffnung des Tierkorpers nehmen. Eine genaue Beschrei-
bung der Untersuchungstechnik findet sich bei BAKER er al. (1967).

Ergebnisse und Diskussion

Das Ergebnis der Untersuchungen haben wir in 2 Tabellen wiedergegeben.
Der Vollstindigkeit halber wurden hierbei auch die Befunde von 6 im gleichen
Biotop erlegten Wildkarnivoren beriicksichtigt, liber die bereits berichtet worden
ist (SacHs et al. 1967; Baker et al. 1967). In einer weiteren Tabelle stellten wir
die bei Karnivoren gewonnenen Resultate den Beobachtungen gegeniiber, die
BAKER et al. (1967) bei Herbivoren im gleichen Biotop machten.

In Tabelle 1 wurden die verschiedenen untersuchten Karnivorenarten und das
Gesamtergebnis der Untersuchungen mit Unterteilung in die einzelnen Trypano-
somenspezies zusammengestellt. Hier haben wir auch Hepatozoen, liber deren
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Tabelle 2. Hiaunfigkeit von Trypanosemenfunden bei Tierversuchen und
mikroskopischer Untersuchung

Untersuchte Tierart Ergebnis des Ergebnis der mikro-
und Nummer Tierversuches skopischen Untersuchung

Lowe 96 1. brucei neg.
98 neg. neg.

99 neg. T. cong.

100 T. brucei 1. cong.

101 T. brucei T. cong.
14/12 T. cong. neg.
9/8 1. bricei neg.

13/8 T. cong. T. cong.
9/12 1. brucei neg.
Leopard 11/1 neg. ' neg.
Hyiine 17/1 neg. neg.
2712 neg. neg.

16/12/1 7. cong. T. cong.
16/12/2 T. cong. neg.
543 neg. neg.
Schakal 6/1 neg. neg.
243 neg. neg.
21/6 neg. neg.
Wildhund 6/1 7. cong. neg.
24/8 neg. neg.
Genetkatze 2/3 neg. neg.

Weillschwanz-

Manguste 2/3 neg. neg.
Zebra-Manguste 33 neg. neg.

Vorkommen Krampitz et al. (1968) an anderer Stelle berichteten, sowic Babesien
und Mikrofilarien aufgefiihrt, die bei der mikroskopischen Untersuchung des
Blutes entdeckt wurden. Tabelle 2 faflit alle diejenigen Fille zusammen, in denen
wir neben der mikroskopischen Untersuchung einen Tierversuch durchfiihren
konnten.

Eine Analyse der in Tabelle 1 und 2 zusammengestellten Befunde ergibt, daf3
bei 102 Karnivoren Trypanosomen der T. brucei-Gruppe (im folgenden kurz als
T. brucei bezeichnet) 4mal (= 4°%) und T.congolense 32mal (= 329%0) durch
mikroskopische Untersuchung gefunden wurden. in zwei Fillen bestanden Misch-
infektionen mit beiden Trypanosomenarten. Wenn wir neben der mikroskopischen
Untersuchung einen Tierversuch durchfithren konnten, was 23mal der Fall war,
dann fand sich 7. brucei Smal (= 22%0) und T. congolense 8mal (= 35%,). Durch
den Tierversuch wurden zwei weitere Mischinfektionen entdeckt, so dall wir ins-
gesamt in 4 Fidllen T. brucei und T. congolense beim gleichen Tier fanden. T. brucei
konnte nur bei Lowen, T. congolense auch bei Hyidne und Wildhund nachgewiesen
werden. In sechs Féllen war eine Bestimmung der Trypanosomenart wegen der
schlechten Qualitdt der Blutausstriche nicht moglich. Von 102 untersuchten Karni-
voren waren also 45 mit einer oder zwei Trypanosomenarten infiziert.

Ein Vergleich der beiden von uns verwendeten Untersuchungsmethoden zeigt,
dall die Zahl der T.brucei-Befunde ansteigt, wenn neben der mikroskopischen
Untersuchung cin Tierversuch erfolgt. Die Zahl der T. congolense-Befunde bleibt
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dagegen etwa gleich. Die gleichen Beobachtungen machten BAKER, SACHS und
LLAUFER (1967) bei der Untersuchung von herbivoren Wildtieren in der Serengeti.
Dieses Resultat ist folgendermaBen zu erkldaren: Es ist bekannt, dall einerseits
T. congolense-Infektionen hiufiger mikroskopisch nachweisbar sind als T. brucei-
Infektionen und andererseits Laboratoriumsnager fiir 7. congolense nicht so emp-
fanglich wie fiir 7. brucei sind, und dal} ein Tierversuch mit der erstgenannten
Trypanosomenart auch dann negativ ausfallen kann, wenn die Parasiten mikrosko-
pisch nachweisbar sind. Solche Befunde hatten wir wiederholt bei experimentellen
Untersuchungen und auch bei der Untersuchung des Blutes eines natiirlich in-
fizierten Lowen. Manchmal dufert sich die geringere Empféanglichkeit der Nager
gegen T, congolense nur in einer Verlingerung der Pripatentperiode. Deshalb kann
es beim Vorliegen einer Mischinfektion mit T. brucei vorkommen, dafl die Ver-
suchstiere infolge der 7. brucei-Infektion verenden, bevor die T. congolense-Infek-
tion patent wird. Das ist bei zwei der von uns untersuchten Lowen vermutlich der
Fall gewesen.

Man kann also sagen, dal} sich in unserem Material die Zahl der T. brucei-
Funde (und damit die gesamte Infektionsrate) erheblich erhoht hitte, wenn bei
Karnivoren in allen Fillen Tierversuche durchgefiihrt worden wiren, wiahrend die
Zahl der T.congolense-Funde sich nicht wesentlich verdndert hitte. Das ist zu
beriicksichtigen, wenn man unsere Befunde mit den Ergebnissen vergleicht, die
BAker et al. (1967) bei der Untersuchung von Herbivoren des gleichen Biotops
erhielten (Tab. 3), denn bei den Herbivoren wurden in fast allen Fillen beide
Nachweisverfahren angewendet.

Tabelle 3. Die Hiufigkeit pathogener Trypanosomen bei Herbivoren und Karnivoren
im Serengeti-Nationalpark

Gesamt-  Anzahl Gefundene Trypanosomen-Spezies
zahl der der infi-
unter- zierten  T.brucei T.congol. T.brucei® T.vivax unbe-
suchten  Indivi- T.congol. stimmt
Indivi- duen
duen
Herbivoren ! 93 27 (299/p) 12 14 5 63 0
Karnivoren 102 45 (447°/0) 7 32 4 0 6

! Nach BAKER, SACHS & LAUFER (1967).
2 Mischinfektion mit beiden Arten.
3 Ein Stamm wurde als T. uniforne angesehen.

Unter Beriicksichtigung des vorher Gesagten ergibt sich, daB in dem Biotop,
in dem BAKER et al. 1967 und wir unsere Untersuchungen durchfiihrten, Karnivoren
haufiger als Herbivoren mit Trypanosomen infiziert sind, und daB3 ferner der
Unterschied in der Infektionsrate zwischen Karnivoren und Herbivoren grofBer
ist als die in Tabelle 3 wiedergegebenen Werte vermuten lassen. Es ergibt sich
weiter, dall wir aus unseren Befunden nicht schlieBen konnen, dal3 T. congolense
bei Karnivoren hiufiger als 7. brucei vorkommt, sondern wir miissen vielmehr
annehmen, dal3 beide Trypanosomenarten an der Gesamtzahl der Infektionen von
Herbivoren und Karnivoren etwa gleich hiufig beteiligt sind. Die Tatsache, daB
T. vivax allein bei Herbivoren gefunden wurde, kann nicht auf die Untersuchungs-
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technik zuriickgefiihrt werden, da diese Trypanosomenart durch die Ubertragung
von Blut auf Laboratoriumsnager nicht nachgewiesen werden kann und daher
die Wahrscheinlichkeit, diese Species zu finden, in beiden untersuchten Gruppen
gleich ist.

Von mehr als 60 Lowen war es moglich, Daten iiber ihr Alter und das von
ihnen bevorzugte Biotop sowie Standortverhalten aufzuzeichnen. Analysiert man
die dabei erhobenen Befunde niher, dann ergibt sich noch folgendes: Trypano-
someninfektionen sind bei 2-3 Jahre alten Lowen am h#ufigsten, doch sind die
altersabhingigen Unterschiede in der Infektionsrate nicht signifikant. Dagegen
besteht ein hochsignifikanter Unterschied in der Infektionsrate in Abhingigkeit vom
Biotop, und zwar sind im Buschgebiet Infektionen erheblich haufiger als in der
Steppe. Die hohere Infektionsrate im Buschgebiet ist zweifellos eine Folge der
dort groBBeren Tsetsefliegendichte. Bei den von SCHALLER als stationdr bzw. umher-
wandernd bezeichneten Lowen ist die Infektionsrate wiederum gleich hoch.

Tabelle 4. Standortverhalten, bevorzugtes Riotop und Trypanosomenbefall
bei 60 Lowen im Serengeti-Nationalpark

Anzahl Buschgebiet Steppe 0/y positiv
untersucht positiv - neggativ positiv - negativ

Stationir 21 12 6 0 3 57%
Umherwandernd 39 16 10 4 9 51%,
Total 60 28 16 4 12

Entscheidend fiir die epidemiologisch wichtige Frage, ob Karnivoren als
Trypanosomenreservoir von Bedeutung sind oder nicht, ist die Ubertragungsweise
des Parasiten. Nach den Untersuchungen von WEITZ (1963) werden Karnivoren
von Tsetsefliegen nur selten als Blutspender btenutzt, und die Moglichkeit einer
alimentdren Ubertragung der Parasiten kann bei ihnen nicht ausgeschlossen werden.
Bei alimentédrer Ubertragung wiirde die Infektionskette bei Karnivoren blind enden.
Unsere Untersuchungen haben aber gezeigt, da3 Lowen im Buschgebiet (wo
Tsetsefliegen zahlreich sind) hidufiger mit Trypanosomen infiziert sind als in der
Steppe (in der die Fliege nicht vorkommt). Die Beobachtung kann so interpretiert
werden, daf} Tsetsefliegen hiufiger Blut bei Karnivoren saugen als die Unter-
suchungen von WEITZ vermuten lassen. Sie konnte allerdings auch damit erklart
werden, daf3 in der Steppe die Beutetiere wegen der Abwesenheit der Fliege selten
infiziert sind und daher die Karnivoren dort seltener Gelegenheit haben, den
Parasiten peroral aufzunehmen.

Die Frage nach der epizootologischen Bedeutung der Karnivoren fiir die Trypa-
nosomiasis wird sich abschlieflend also erst durch weitere Untersuchungen kldren
lassen. Wir halten es aber auf Grund unserer Befunde fiir moglich, daB sie ein
wichtiges Reservoir sind. Darauf haben SachHs et al. (1967), SacHs (1967) und
BAKER (1968) bereits hingewiesen. Die Angaben von GEIGY et al. (1971), nach
denen 8 von 9 Lowen und alle 5 untersuchten Hydnen mit Trypanosomen infiziert
waren, bestitigen die hohe Infektionsrate dieser Raubtiere.

Wenn Wildkarnivoren tatsdchlich eine Reservoirfunktion hatten, dann ware das
von erheblicher praktischer Bedeutung, und zwar besonders deswegen, weil Fleisch-
fresser, wie z. B. Hydnen, in grofler Zahl auch dort noch iiberleben konnen, wo
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andere Wildtiere ausgerottet wurden. Sie konnen in solchen Fallen fur Infektionen
der Haustierc mit 7. congolense verantwortlich sein. Léwen miissen auch als Reser-
voir von Trypanosomen der 7. brucei-Gruppe in Betracht gezogen werden, und
man hat bis zum Beweis des Gegenteils damit zu rechnen, dall auch menschen-
pathogene Typen dieser Art bei ihnen vorkommen. Bei der hohen Infektionsrate
der Lowen (bei Untersuchung durch Tierversuch zcigte sich, dai mehr als 509
mit 7. brucei infiziert sind) kdnnten sie besonders in stark von Touristen besuchten
Wildparks als Ansteckungsquelle fiir Menschen eine Rolle spielen.

Eine andere Frage ist, ob Trypanosomen als Krankheitserreger innerhalb der
Karnivorenpopulationen von Bedeutung sind. In unserem Untersuchungsgut fanden
wir zwei Lowen, bei denen moglicherweise T. brucei Krankheitserscheinungen bzw.
einen Todesfall verursachte. Ein erwachsener Lowe wurde in stark abgemagertem
Zustand tot aufgefunden. In seinem Blut war 7. brucei mikroskopisch nachweisbar.
Bei einem ebenfalls stark abgemagerten Jungtier konnte 7. hrucei durch Tierversuch
nachgewiesen werden. DILLMANN (persOnliche Mitteilung) fand bei abgemagerten
Jungléwen in Zambia ebenfalls Trypanosomen der T. brucei-Gruppe und vermutet,
dall die Infektion mit diesen Parasiten Ursache des schlechten Zustandes sein
konnten.

Unsere Untersuchungen zeigen, daf3 es notwendig ist, bei Untersuchungen iiber
die Epidemiologie der Trypanosomiasis stirker als bisher geschehen die Karnivoren
als potentielles Erregerreservoir zu beriicksichtigen. Es mull weiterhin untersucht
werden, ob Trypanosomen als Krankheitserreger bei Karnivoren eine Rolle spielen.
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