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qu'elle presente. Des lors, il ne reste que deux hypotheses possibles:

Ou bien cette Epidote estd'origine primaire et represente
un produit consolide avant la Biotite; ou bien eette Epidote
resulte d'une resorption de roches ä Epidote par le granite ä

Plagioclase, qui en a assimile tous les elements, k l'exception de

l'Epidote meme, restee comme temoin, mais qui a neanmoins
ete fortement corrodee par Taction du magma. 11 est difficile de

choisir entre ces deux interpretations, la seconde cependant me

parait plus vraisemblable, et ceci pour les motifs suivants:
1. D'abord parce que le plagiogranite en question affleure au

milieu de granulites tres acides, et qu'il y represente un type
local tres riche en chaux. Or dans les granulites acides voisines,
on trouve aussi, mais exceptionnellement, de l'Epidote qui se

presente sous les memes conditions.
2. L'aspect corrode et squelettique des cristaux provient evi-

demment d'une corrosion magmatique prolongee, qui, je le
reconnais, peut se faire aussi bien sur des produits dejä conso-
lides que sur des mineraux etrangers au magma non resorbes.

3. Je n'ai jamais observe de Sphene en inclusions dans l'Epidote

ou vice-versa, ce qui, semble-t-il, ne manquerait pas de se

produire dans l'hypothese oü Tun des mineraux se serait consolide

avant Tautre.

Seance du Ier decembre 1921.

Rolin Wavbe. — Developpement d'une fonctionnelle dont
I'argument est une fonction harmonique et son interpretation dans
quelques problemes de physique mathematique.

Depuis une vingtaine d'annees, Tetude des fonctions dont la
valeur depend ä la fois de toutes les valeurs d'une ou de plu-
sieurs autres fonctions a fait Tobjet de nombreuses rechercbes.
Ces fonctions generates, qu'il importe de ne pas confondre avec
les fonctions de fonctions au sens ordinaire, portent aujourd'hui
le nom de fonctionnelles. L'inclinaisoni d'une aiguille aimantee
placee sous l'influence d'un courant electrique filiforme decri-
vant un circuit c et une fonctionnelle de la ligne c.
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Volterra, Hadamard1 et Paul Levy ont fait l'etude d'une
categoric de fonctionnelles qui ont un rapport etroit avec les

problemes classiques de la physique mathematique. Hadamard a
donne d'autre part une representation generale d'une fonction-
nelle lineaire sous forme de la limite d'une integrale. Frechet,
en se placant ä un point de vue plus general, a donne le deve-

loppement, sous forme d'une serie d'integrales multiples, d'une
fonetionnelle continue dont la variable ou argument est une
fonction continue ä une variable definie sur un intervalle fini.
Ce resultat de Frechet est expose dans un article intitule Sur
les fonctionnelles continues paru dans les « Annates Scientifiques
de l'Ecole normale superieure », 1910, pp. 193-216. J'ai etendu
le resultat de Frechet au cas oü la fonction argument appar-
tient ä un ensemble E satisfaisant aux conditions suivantes :

1° Les fonctions de E sont holomorphes ä un nombre quel-
conque n de variables.

2° II existe un domaine D de l'espace ä 2n dimensions com-

prenant l'origine, situe tout entier ä distance finie et interieur
au sens etroit ä un domaine D', lui-meme interieur ä toutes les

etoiles d'holomorphie des fonctions de E.

3e Dans D les fonctions de E sont toutes bornees en module

par un nombre fixe M.

L'essence de mon raisonnement, qui exigerait de nombreuses

pages de developpement, consiste ä etablir ceci:
On peut donner d'une fonction fde E une approximation par

un polynome

^Pf (31 ' *2 > ' zn)

telle que l'on ait

I«) 1 f (-! • • ~n) fpf (-1 > • "ii) 1 £

f designant un nombre arbitrairement petit, pourvu que p soit

superieur ä un nombre fixe L; et cela quels que soient le point
(z,, 2») de D et l'argument f (zl, zn) dans E.

1 Hadamard. Legons sur le calcul des variations. Paris, 1910, p. 281

et suivantes.
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Ce point etant admis. en faisant jouer aux polynomes

V
le röle que Frechet fait jouer aux sommes de Fejer

3pf

attachees au developpement de Fourier, il n'y a aueune diffi-
culte ä etendre sa methode et son resultat au cas actuei.

De plus l'ensemble E forme dans D une famille normale, un
ensemble compact et le developpement en serie d'integrales
converge uniformemen t dans E.

Chaque integrale simple du developpement de Frechet est

remplacee par une integrale n"v'e prise suivant n courbes fermees

situees dans les plans des variables s,, ...,zn respectivement.

Cas particulier des fonctious harmoniques.

Si l'ensemble E est forme de fonctions harmoniques reelles
dans l'espace reel, le developpement peut etre obtenu sans avoir
recours au domaine complexe, ce qui est bien naturel. Onsait,
en effet, que l'integrale de Poisson qui resout le probleme de

Dirichlet pour le cercle ou la sphere permet d'obtenir le

developpement d'une fonction harmonique en serie de Taylor au

voisinage de l'origine. Dans le cas du cercle le developpement
est analogue ä celui de Fourier, dans le cas de la sphere il pro-
cede suivant les fonctions spheriques de Laplace.

Dans le premier cas, les integrales du developpement de la
fonctionnelle seront prises le long d'un cercle entourant
l'origine. Ce cas ne differe guere de celui de Frechet. Dans le second

cas, le developpement de la fonctionnelle procedera suivant une
serie d'integrales etendues ä la sphere, que je suppose bien en-
tendu interieure au domaine D, et dependra des coefficients des

polynomes de Legendre.

Sur quelques interpretations physiques.

Les potentiels newtoniens, electrostatiques, magnetiques, sont
des fonctions harmoniques en dehors des masses materielles ou

electriques. Dans les problemes de l'equilibre d'un corps elasti-

que, de l'equilibre calorifique d'une plaque isotrope, deladistri-
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bution de l'electricite ä la surface d'un conducteur, du mouve-
ment d'un liquide incompressible, etc., on est conduit ä
determiner une certaine fonction potentielle harmonique. En suppo-
sant que les elements qui entrent dans la donnee du probleme
varient d'une maniere continue, on est amene k etudier une
fonctionnelle continue du potentiel, Ce que je voudrais signaler
ici en terminant est que la restriction quo j'ai du m'imposer en
ne considerant que des domaines tels que D, qui est indispensable

au point de vue de la theorie des fonctions analytiques
et en particulier de la convergence uniforme des polynömes
Pnf, n'est pas sans rapport aussi avec la polydromie de la
fonctionnelle dont Volterra1 a prouve l'existence, dans ses leqons
de Stockholm, pour une fonction deligne dans le cas d'espace
dont la connexite superficielle n'est pas simple. Je signale
encore ici, pour qui voudrait approfondir mon raisonnement, que
la propriete exprimee par l'inegalite (a) s'obtient facilement,
en employant la methode de Borel2 pour la formation des deve-
loppements de Mittag-Leffler et Paini.evk.

G. Tiercv. — A propos d'une definition de la simultaneite de
deux evenements.

Dans une communication presentee ä la seance du 7 mai 1921

de la Soeiete suisse de Physique, B. de Saussure arrive ä

cette conclusion : « Pour deux systemes en mouvement l'un par

rapport k lautre, si Ion admet la definition einsteinienne3 de la

1 Volterha. Legons sur I'integration des equations differentielles aux
derivees partielles. Paris, Hermann, 1912

- Borel. Legons sur les fonctions monogenes. Paris, Gauthier-Viliars.
1916.

3 Einstein. La theorie de la relativile (trad. J. Rouviere), Paris, 1921.

G. R. Soe. phys., Geneve. Vol. 38. 1921. 8
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