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296 SOCIETE SUISSE DE PHYSIQUE

z,t, ', t' d'un point P suffisent aux conditions de la théorie de la
relativité :
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Avec ce mode de représentation qui ne contient aucune grandeur
imaginaire, il est facile et simple de démontrer graphiquement les
différents résultats de la théorie de la relativité (contraction des
longueurs, ralentissement des horloges, changement de la masse, de
Pénergie, du volume, ete.).
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Fig. 1.

De plus, la figure donne immédiatement les composantes covariantes
(&, 7,C', ') et contravariantes (z, £, ', ¢") d’un vecteur R ; il est facile
de trouver géométriquement la loi de I'invariance du carré du
vecteur :

RR—axt =z 4+ t'2.

GaanesiN, S. (Neuchatel). — FEtude mécanique des oscillations

entretenues.,

L’étude des oscillations entretenues a été entreprise & propos
d’acoustique. Helmoltz a donné la solution compléte de cette question,
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dont I'importance est aussi grande en optique, électricité et mécanique
industrielle. Comme il est difficile de saisir toute la signification phy-
gique de la solution mathématique du probléme, on comprend qu’on
ait tenté de construire un modéle mécanique illustrant cette théorie
(cf. Bouasse, Traité de mécanique).

Dans cet ordre d’idée, M. le prof. A. Jaquerod m’a proposé I'étude
d’'un appareil composé d’'un ressort retenant une lame d’alumininm,
oscillant entre les pdles d'un aimant permanent AA’. Cette lame est
soumise a une force sinusoidale verticale (F — A sin w t) eréée par
un second ressort treés léger, dont I'extrémité inférieure est lie & la
tige d'un renvoi sinusoidal. Ce dernier est actionné par un moteur
a courant continu dont on peut faire varier la vitesse au moyen d'un
frein magnétique. Pour éviter une résonance entre la vibration longi-
tudinale et la vibration de torsion des ressorts, on a augmenté consi-
dérablement le moment d’inertie de 1'appareil par rapport & I'axe
vertical de ces ressorts au moyen d’un bras transversal muni de sur-
charges. :

Le calcul de la masse en mouvement exige les remarques suivantes :
le ressort dont l'extrémité supérieure est fixe augmente la masse en
mouvement d’un tiers seulement de la sienne, Il n’en est pas de méme
du ressort moteur, dont les deux extrémités sont en mouvement. La
correction dépendrait alors du temps, de la période de la force imposée,
et de la différence de phase entre le mouvement de la tige et celui
de Poscillateur ; d’ou la nécessité, pour éviter des calculs trop compli-
qués, de choisir un ressort de masse négligeable vis-a-vis de celle de
Poscillateur. '

La durée d’oscillation propre de l'oscillateur a été déterminée au
dix milliéme par la méthode des coincidences. La constante élastique
(%) des ressorts a été obtenue par une méthode statique et par
une méthode dynamique ; 'amortissement di aux courants de Fou-
cault a été mesuré sur une photographie donnant la sinusoide amor-
tie ; on vérifiait ainsi la proportionnalité du frottement et de la vitesse.
Comme l'amplitude du mouvement de la tige du renvoi sinusoidal’
était petite, il était difficile de connaitre la force imposée avec la pré-
cision obtenue pour les autres constantes.

On peut se rendre compte, sur la figure qui représente I’appareil,
du procédé employé pour mesurer la différence de phase entre le
mouvement de la tige et celui de Poscillateur. Celui-ci est muni d’'une
lentille L L” formant une image réelle d’une fente éclairée ; entre les
bords de cette fente éclate, 4 chaque demi-tour du renvoi, une étin-
celle, et 'image de celle-ci, comme celle de la fente, est enregistrée
sur une feuille de papier au bromure. On peut mesurer sur, ce papier
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la distance des images des étincelles, et celle des positions extrémes
de la fente. Le quotient de ces distances est égal au sinus de la diffé-
rence de phase. '

Les points, déterminés expérimentalement, que nous avons marqués
sur le graphique ot nous avons tracé la courbe théorique calculée avec
les constantes de I’appareil, montrent ce qu’on peut obtenir avec celui-ci
en prenant des moyennes (50 oscillations).

Le résultat est moins bon lorsque les moyennes portent sur un petit
nombre d’oscillations (15 4 25). Nous avons photographié, en effet, les
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variations d’amplitude; elles sont relativement petites, 1° au voisi-
nage de la résonance, et 2° loin de celle-ci. Elles sont plus grandes
dans les intervalles compris entre les précédents. Ceci tend & prouver
qu'elles proviennent essentiellement d’irrégularités dans la marche
du moteur.

HacenBacH, Aug. et Prrzy, R. (Bale). — Relation entre la
résistance électrolytique et la fréquence, la tension aux électrodes et
la dimension des électrodes.

Lorsque Duddel étudia la f. c¢. e. m. dans I'are a 'aide de sa
machine & haute fréquence, il fit également des essais sur la variation
dela résistance électrolytique de 'acide sulfurique entre des électrodes
de platine pur. Il constata une forte diminution de résistance pour une

fréquence croissante. Nous nous sommes proposés de contrdler,
d’étendre et de discuter ces résultats a I’aide d’'une autre méthode.
Nous avons utilisé la méthode du pont. Le courant alternatif & basse
fréquence était fourni par une'machine. Le courant 4 haute fréquence
était produit par un tube dans un circuit oscillant et envoyé dans le
pont par un circuit en résonance a4 50 ecm. Le téléphone était
remplacé par un détecteur a cristaux et un galvanomeétre en série.
En outre, il était nécessaire de pouvoir faire varier la tension aux
électrodes du récipient de résistance et de mesurer cette tension. On
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