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tologique de I’Aptien en Perse, aux Indes, au Texas, en Colombie
dans I’Afrique australe, en Russie, en Angleterre, en Provence.
Cette uniformité est surtout due a la présence des Hoplitidés.
Mais lorsqu’on examine les fossiles récoltés par M. Reinhard
on est immédiatement frappé par la présence de formes, comme
Uhligella et Lytoceras, qui donnent a la faune aptienne du
Vénézuéla un caractére nettement méditerranéo-alpin.Lia décou-
verte de M. Reinhard est un fait nouveau dans la Géologie du
Vénézuéla et par la méme de P"Amérique du Sud. D’apreés les
fossiles cités par KarsTen et par GeraarpT' en Colombie,
enfin par SommerMEIER * au Nord du Pérou, le Crétacé moyen
de ces régions andines serait caractérisé par la présence de
I'Aptien supérieur et de 1’Albien.

IT est possible qu’ici I'’Aptien inférieur corresponde au début
de la transgression dont parle LiTur* tandis que sur I'emplace-
ment de la chaine caribienne, au Vénézuéla, nous aurions eu
une partie d’'un géosynclinal, comme U'indique la faune médi-
terranco-alpine de 1'Aptien. Ces considérations paléocéano-
graphiques paraissent confirmer les données sur la tectonique
de cette chaine du Vénézuéla que M. Reinhard vient de présen-
ter 1c1 méme.

EEn terminant, je remercie mon collégue de Grenoble, M. le
Professeur KiLian, le savant spécialiste du Crétacé, qui a bien
voulu examiner les Uhligella que )’ai tenu a lui soumettre.

G. TiercY. — Probléemes de dynamique et géodésiques d’hyper-
surfaces.

l. On sait qu'a tout probléme de dynamique, on peut faire
correspondre le mouvement d’un point représentatif dans un
espace d’ordre supérieur; cette correspondance a été signalée
par STAECKEL, sauf erreur,

Considérons le cas ou les liaisons sont indépendantes du temps,

! K. GeErHARDT. Beitrag zur Kenntnis der Kreideformation in
Venezuela und Peru. N. Jahrb. fiir Min. etc. Beil., Bd. 11; 1897-98.

* L. SoMMERMEIER. Die Fauna des Aptien und Albten im nérd-
lichen Peru. 1. Cephalopoden, 1bid., Beil., Bd. 30, 1910.

*J. Litrui. Beitrag zur Geologie und Paldontologie von Peru.
Mém. Soc. paléontologique Suisse, vol. XLIIT; 1918.

C. R. Soc. phys. et Hist. nat. Vol. 39, 1922.
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et ou il existe une fonction U (q,, gy, .-, ) des forces. On sait
que le mouvement naturel d’un systéme est caractérisé, dans
ce cas, par le principe variationnel:

A =0, avee @ = [V2U+ /”\/Eumfu,i dg; . (1)

On trouvera la solution de ce probléme de mécanique dans
le traité de M. AppeLL (vol. 11), sous la forme de n équaticns
(équations A) définissant les trajectoires du systéme dans son
mouvement naturel. Ces n équations donnent aussi la trajec-
towre d’un point représentatif dans I'espace R,yi; cette trajec-
toire est alors contenue dans la variété a n paramétres définie

dS* = N 4, dq;dq; .

par:

Or, s1 'on pose:
ds? == 2(U + h)zai_j dg;dg; 2

le principe variationnel (1) rameéne le probléme mécanique & la
recherche des géodésiques de Uhypersurface d’ordre n définie
par (2).

2. Pour plus de commodité, écrivons cet élément (2) sous la
forme ordinaire:

i=n
o - - 7 2 1 ~ 3}
ds® — : h’i d(li - 2 : S ki,h d’fidq/f 3 ()
i=1 i£hR

prenons s comme parametre ; le calcul est connu ; il conduit
aux n équations que voici:

L ;dy; -i—ZP a’qh A_n E,

e d%a
ds__ db bql

- h=

+ 222 aFmi d‘lm % ; ()
0q; “ds  ds

m=z=h
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on peut les écrire sous la forme suivante, ou les dérivées secondes
des ¢, sont explicitées:

[

e dq, dq, dq,
2[3]. **mz ( ) 12 DD it g g

i=1 =

[d] est le déterminant de la forme (3). D’ailleurs, on a pour la
force vive: T = ]7 .

Ces équations (4) ou (5), tout en donnant la solution du pro-
bléme mécanique, représentent, non plus une simple trajecioire
de R,41 tracée sur la variété (dS), mais une hypergéodésique
tracée sur la variété (2) ou (3). D’ailleues, les résultats (A) et (9)
eoincident ; c’est la méme ligne de R, ; il 'y a que 'iater-
nrétation qui change.

En se basant sur les remarquables travaux de BrELTRAMI
relatifs a la forme quadratique générale (Bologne 186Y), et en
appelant = I'arc compté sur une géodésique, on montre aisement
que ces géodésiques de (3) sont caractérisées par I'équation aux

dérivées particlles:

. y o 0 o7 .
_\,—_:EZ,A””.__..._:i, (6)

n l G h([c “'\(JIHL

ot [e, ] représente successivement les mineurs du 1¢T ordre de
[d]. Le ds? prend alors la forme:

ds?® = d=® + EE b;’,lgd"a‘d’vk .

3. Or, Péquation (6) n’est pas autre chose qu’une équation de
Jacosi, relative & un mouvement dont la fonction des forces
est nulle, et qui a lien sur la variété (3). En effet, en partant de
(3), et en désignant par p, les variables d’HamiLTON, On a:

h=n

2 Ih
— ) 5
Pn- 6

h=]
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la fonction H d’Hamiuron s’éerit alors (H = T):

i=n

1 Lh=n
) i h .
H—=- l‘ (EP i ) l"m,;"
g E hy S E
it > d .
L m=£r
h=n h=n
%m. h : h
> g
=1 Fre=il
T h=n
1 S‘ Loz
HZQSB (\]”, :I+22‘E [IIRE ml. ,h>
ﬁ m=r
‘1
. IJIPJ.'(E] ,a”a”+2221‘““ ; R TN D I+aml P IE)

[#£h —

et comme on a en outre:
Ejo + E Fipaig=38. Bz, + E i %ma =1 .
X p}

on obtient finalement:

i=n
“:i[ tfpl—*_ZEalﬂ’?p m] : (%)

i=i m=l

H ne contenant pas ¢, I'équation de Jacosr attachée a (7) est
justement Péquation (6): Az = 1.

4. Supposons alors qu'on trouve une solution particuliére
de (6) avec (n— 1) constantes arbitraires a;, autres que la
constante £ des forces vives ; la trajectotre du point représen-
tatif sur (3) a pour équations:

N (8)

cette trajectoire est une hypergéodésique de (3) ou (2). Ces équa-
tions (8) contiennent 2 (n — 1) constantes arbitraires a; et b;,
qui permettront d’obliger Ihypergéodésique @ passer par un
point donné de (3), et & posséder une tangente donnée en ce point.
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Enfin, la loi du mouvement du point représentatif sur cette
trajectoire géodésique dans R, 41, est donnée par 'équation en £.
Point n’est besoin d’insister sur la commodité de cette repré-
sentation.

C.-E. Guye. — Sur Pextension de la loi de Paschen aux
flutdes polarisés.

On sait que le potentiel explosif dans un gaz peut étre consi-
déré comme une fonction du produit n,¢ du nombre n, des
molécules dans 'unité de volume par la distance a des plateaux
(champ uniforme)

V=F(na) . i1

Cette relation résulte de I'équation bien connue de condition
du potentiel explosif

__loga —logp )

o — 5
gque 'on peut mettre sous la forme

__log Ny (s#, Xe) — log Ny o

N,9,(eh, Xe) — N

1

N, et N, désignent le nombre de choes relatifs a chacun des
centres électrisés pour un parcours d'un em; 4, et 2, les
libres parcours moyens des centres électrisés; &1, X, et €1 X,
les énergies moyennes de . choc; X, étant le champ électrique
extérieur qui détermine le mouvement des centres électrisés.

Dans les diélectriques polarisés, il vient s’ajouter au champ
extérieur un champ que l'on peut appeler moléculaire et qui
résulte de la polarisation plus ou moihs compléte du milieu.
I.’action de ce champ, comme il est facile de s’en rendre compte,
tend a augmenter la vitesse des cenfres clecirisés et facilite
I'lonisation par choces, condition du potentiel explosif.

L.a valeur de ce champ moléculaire X,, peut se calculer
approximativement par la force exercée soit A 'intérieur d’une
fente mince pratiquée parallélement aux armatures du conden-
sateur dans le diélectrique polarisé, soit, ce qui parait plus
rationnel, au centre d’une cavité de forme sphérique. La somme
du champ extérieur et du champ moléculaire a dans ce cas pour
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