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discussion, le Président remercie M. C.-E. Guye pour son pré-
cieux travail, et, sur sa proposition, ’assemblée renvoie ’étude
de cette question & une commission de six membres. Comme il
s’agit d’arriver rapidement & une solution dans le sens de la
transformation des Archives, la Société décide, a I'unanimité,
de donner pleins pouvoirs 4 cette commission, et de faire sienne
toute décision prise par la Commission & I'unanimité de ses
membres.

Le Président rappelle la mémoire de Lucien de la Rive,
membre a vie de notre Société, et invite I'assemblée & se lever
en signe de deuil.

A. HageExsaca et M. WenrL1 (Béale). — Mesures de sondage
dans U'arc voltaique a I'aide de courants a haute fréquence.

L’année passée et il y a deux ans, nous avons communiqué
a la Société de Physique le résultat de nos mesures du courant
alternatif dans I'arc, et en méme temps, nous avons pu indiquer
la force contre-électromotrice pour des arcs de différentes
natures. Dans la présente communication, nous venons rendre
compte des résultats obtenus & ’aide de sondes dans la colonne
gazeuse et aux deux électrodes.

Le dispositif expérimental était essentiellement le méme que
précédemment, avec détecteur et galvanomeétre en paralléle.
Comme sondes, nous avons utilisé des charbons de 1,1 mm
d’épaisseur, s’effilant en pointe & I'intérieur de I’arc. Nous avons
examiné les arcs entre charbons homogénes Conradty Noris,
de 10 mm de diamétre, entre charbons & méche Siemens, de
9 mm, et entre charbons a effet Siemens (trait blanc), de 10 mm.

Les grandeurs suivantes ont été mesurées:

5, la tension du courant continu entre les électrodes;

I Tintensité du courant pendant le fonctionnement; dans
toutes nos mesures, nous ’avons maintenue aussi constante
que possible & 5 amp:

W, la résistance a haute fréquence pour 190 000 alternances.

A T’aide de ces grandeurs, on définit la force contre-électro-
motrice e, par la relation:

e, = E, — IW, .
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De plus, on a mesuré les tensions Eoy et Eoq— d’une sonde
par rapport a I'anode et & la cathode ainsi que les résistances
correspondantes Woy et Wy—, ceci aux distances de 1, 2, 3, 4
et 5 mm des électrodes. Si I'on calcule d’aprés les mesures
toutes les différences

e = E Iw

a o+ 0+

par rapport & I’anode, ainsi que les différences correspondantes
ex par rapport & la cathode, on obtient, soit pour eq, soit pour ex,
des valeurs constantes que 'on appelle force contre-électro-
motrice a I'anode, respectivement a la cathode. La constance
des valeurs obtenues prouve qu’il n’existe pas de force contre-
électromotrice dans la colonne gazeuse, et que la résistance
pour courant continu est. égale a la résistance pour courant
alternatif.

Les charbons homogénes et a effet présentent, a 'intérieur
de la colonne gazeuse, une variation linéaire du gradient de
tension. La résistance par millimétre est constante. Par contre,
dans le cas des charbons & méche, on observe devant ’anode
une résistance plus grande que devant la cathode. _

Par extrapolation linéaire de la variation de tension et de
résistance a l'intérieur de 'are jusqu’aux électrodes, on peut
déterminer la chute a I'anode, E,, la chute a la cathode, Eg,
ainsi que les résistances aux électrodes, W, et W;.

Six séries de mesures & ’anode et & la cathode nous ont
donné les moyennes suivantes:

Charbons A lanode A la cathode
Ea ‘Va ]VVa ea Ek VVk IWk ck
homogénes . . 37,5 4,25 21,2 16.7 7,9 2,64 13,2 -6,1
a méche . . . 28,4 2,70 13,5 15,1 7.7 1,99 10,6 -2,3
aeffet . . . . 10,9 2.67 13,3 -2.1 10,1 2,65 13,3 -3,3

Dans I'are, la résistance par millimétre s’éléve

pour charbons homogénes a 0,75 ohm,
» » a effet 4 0,33 ohm,
» » a meéche a 0,84 ohm devant ’anode et
» » _ A4 0,29 ohm devant la cathode.
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Par conséquent, la tension totale aux électrodes d’un arc
de 6 mm de longueur se compose de 5 grandeurs:

E, = ¢, +IW, + ¢, + IW, + IW, ;

dans cette équation, le dernier terme du second membre repré-
sente la résistance de la colonne gazeuse. Nous obtiendrons alors
pour les trois arcs mesurés:

16,7 + 21,2 — 6,1 4+ 13,2 + 22,8 = 67,8

— 214133 —33 4133+ 9.9 =311
151 4+ 13,5 — 2,3 4+ 10,0 + 14,2 = 50,5

Arc homogéne E
» a effet E
» a meéche E

i

Dans ce dernier cas, la résistance de la colonne gazeuse a été
calculée, conformément aux observations de sondage, en pre-
nant les chiffres de 0,84 4 2 mm de ’anode et 0,29 4 4 mm de la
cathode.

Le dédoublement de la résistance dans la colonne gazeuse
de I'arc & méche est en relation avec ’émission spectrale, en ce
sens que, devant la cathode, ce sont les impuretés, sodium,
potassium et calcium, qui prédominent dans I'émission spec-
trale, tandis que devant I’anode, ce sont principalement 'azote
et 'oxyde de carbone qui y prennent part. Les premiéres de ces
substances possédent une tension d’ionisation beaucoup plus
faible que les derniéres. En méme temps, la température a la
cathode est moins élevée qu’a I’anode. Il en résulte que, & la
cathode, les électrons dans I’arc sont & peine capables d’ioniser
l'azote, tandis qu’ils peuvent ioniser les alcalis et le calcium.
A Tl'anode par contre, I’énergie des électrons est suffisamment
grande pour provoquer I'ionisation de I'azote et de 'oxyde de
carbone, et comme les molécules de ces deux gaz sont en plus
grand nombre que celles des impuretés, presque toute 1’énergie
électronique est utilisée pour I'ionisation de 1'azote et de I'oxyde
de carbone. L.es forces contre-électromotrices aux électrodes
sont évidemment des phénoménes dus & I'incandescence élec-
trique. Plus la température est élevée, plus I’émission d’élec-
trons est considérable. Celle-ci agit dans le sens du courant a la
cathode, tandis qu’a I'anode c¢’est le contraire. Des mesures
pyrométriques du coté cathodique des arcs & charbons homo-
génes et & meche ont donné, indubitahlement, une température
plus élevée pour les charbons homogénes.
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Ceci est en accord avec les chiffres trouvés: e = — 6,1 pour
les charbons homogénes, et e; = — 2,3 pour les charbons &
meéche.

A l'anode, a température élevée, les électrons émis feront aug-
menter la charge spatiale négative, puisqu’ils cheminent en sens
inverse du courant; par conséquent, la chute anodique en sera
augmentée. C’est ce qui est le cas pour les charbons homogénes
et & meche. Dans le cas des charbons & effet par contre, la
température est plus basse, et ce sont surtout des ions positifs
qui sont émis par la masse constituant la meéche (CaF,). De ce
fait, la charge spatiale négative est neutralisée en partie, et
la chute anodique en est diminuée. _

Lia force contre-électromotrice & I'anode augmente lorsque la
température du cratére s’éleve, et, simultanément, la chute
anodique croit également.

L.-Gustave Duv Pasquier (Neuchitel). — Une méthode de
Lippmann pour déterminer une unité de temps absolue, envisagée
au point de vue relativiste.

On sait que I'unité de temps universellement adoptée, la
seconde, subit des variations séculaires, excessivement lentes
il est vrai, provenant du fait que le mouvement de rotation
diurne de la terre est lui-méme soumis a des causes de pertur-
bation séculaires. Parmi celles-ci, le frottement des marées
doit produire, d’aprés des calculs basés sur certaines hypothéses,
un ralentissement de l'ordre de grandeur du centiéme de se-
conde par siecle. 11 serait hautement désirable de posséder une
unité de temps absolument invariable et de pouvoir déter-
miner avec une précision suffisante, ne flt-ce qu'une fois par
siécle, le rapport de la seconde & une pareille unité, afin de
controler les variations de la seconde directement et indé-
pendamment de toute hypothése astronomique. En 1887,
Lippmann ! imagina un dispositif permettant de réaliser une
pareille unité absolue avec une approximation de l'ordre de
grandeur du cent-milliéme. Voir les Comptes Rendus de I’ Acad.

' C. R., CIV, p.1070 (1887).
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