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cas de la diffusion, ne se retrouve pas. Ce résultat est en contra-
diction avec celui d’Angell’ qui trouve un point anguleux,
a 7000, dans la courbe des résistances électriques; la question
n’est donc pas encore tranchée.

Pour le fer, entre 0° et 800°, la courbe des résistances est
parfaitement réguliére; il en est de méme pour un acier voisin,
comme composition, de celui qui présentait, au point de vue
de la diffusion, une si remarquable discontinuité vers 570°.

Nous poursuivons cette étude, notamment dans la région
des hautes températures.

W. KoLHORSTER et G. v. SarLis-MarscHLINS (Marschlins).
— La période diurne du rayonnement d’altitude (communication
préliminaire).

Les courses en ballon libre, faites 4 de grandes altitudes en
1913 et 1914, ont montré Pexistence du rayonnement d’altitude
dans I’atmosphére et ont permis d’en déterminer les variations
d’intensité. En se basant sur ses résultats quantitatifs, M. Kol-
horster a pu déterminer son coefficient d’absorption et mettre
ainsi en évidence qu’il s’agissait 1a d’un rayonnemeﬁt nouveau.
En effet, le coefficient d’absorption du nouveau rayonnement
s’est trouvé d’un ordre de grandeur dix fois plus petit que ceux
des rayonnements les plus durs connus. Quant a I'origine de
ce rayonnement, on a souvent émis I’hypothése de sa provenance
solaire. Mais les déterminations de I’intensité de ce rayonnement.
de jour, de nuit et pendant les éclipses solaires n’ont fourni
aucun argument pour étayer cette hypothése. Dans les limites
des expériences faites alors, l'intensité de ce rayonnement
était constante. La discussion des résultats de Kolhorster par
v. Schweidler et Seliger a montré que, de toutes les hypothéses
possibles, la plus rationnelle était celle de I'existence d’une subs-
tance radioactive répartie uniformément dans I'univers. Entre
temps, au cours des derniéres années, Nernst a développé une
hypothése, basée sur des considérations thermodynamiques,
d’aprés laquelle on peut ramener la genése de ce rayonnement

t M.-F. AxcELL, Phys. Reo. 33, p. 421 (1911).



SOCIETE SUISSE DE PHYSIQUE 279

d’altitude soit & une néoformation d’atomes, soit & la désagreé-
gation de substances radioactives récentes, qui auraient déja
disparu de la terre. La présence de ces substances ne serait &
prévoir que dans la matiére récente telle qu’on en rencontre
dans les nébuleuses et dans les astres en évolution comme les
nouvelles étoiles géantes rouges. Cest surtout dans la région de
la voie lactée que 'on rencontre fréquemment de la matiére
récente, comme la formation de rnovae semble le prouver.

(C’est donc dans ces régions, d’aprés cette hypothése, qu’il
faudra chercher I'origine du rayonnement d’altitude. On pou-
vait prévoir alors I'existence d'un maximum d’intensité de ce
rayonnement lors de la culmination des régions émettrices du
clel, car dans ce cas le chemin parcouru dans I’atmosphére est
un minimum, entrainant un minimum d’absorption.

En 1923, la mise au point des nouveaux instruments était
achevée par la construction du nouvel électrométre de Kol-
horster, et on pouvait attendre des résultats intéressants
d’observations nouvelles. Pour les faire, nous avons choisi la
région du Jungfraujoch, & la fois & cause de son accés facile
et de sa grande altitude. En outre, on pouvait se servir des
glaciers comme d’un écran contre le rayonnement terrestre.
Les observations faites sur le Jungfraufirn, a une altitude de
3500 m, ont montré I'existence d’une période diurne, indépen-
dante du soleil, mais fonction de la culmination des régions de la
voie lactée. Pour éliminer autant que possible les rayonnements
étrangers, nous avions fait nos observations dans une crevasse
du glacier, ce qui a entrainé d’autre part I'inconvénient d’une
diminution de l'intensité du rayonnement observeé.

En 1924, nous avons repris nos observations, cette fois a la
surface du glacier, et nous avons amélioré la détermination de
la période du rayonnement par des observations de longue durée.

Entre temps, on avait pu perfectionner encore la construc-
tion des instruments. Les observations préliminaires en plaine,
déja, ont montré l'existence d’une période diurne, variant
avec les saisons. A Davos (1600 m), cette méme constatation
était encore plus nette; les mesures faites au Jungfraujoch
(3500 m) I'ont établi avec certitude et ont permis de confirmer
les résultats obtenus précédemment & cette altitude. Le maxi-
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mum de la variation périodique s’est trouvé étre en relation
avec la culmination de constellations telles que les nébuleuses
d’Androméde et d’Hercule. En outre de la voie lactée, ces
constellations constitueraient par eonséquent des centres de
rayonnement.

Comme le rayonnement d’altitude est extrémement pénétrant,
ce sont les montagnes elles-mémes qui nous ont servi d’écran.
Le rayonnement du gneiss a été supprimé par des plaques
en fer de 15 em d’épaisseur. Au Berghaus (3500 m), c¢’était
finalement un diédre sphérique de deux grands cercles d’envi-
ron 150°, dont les sommets étaient orientés presque exactement
de I'ouest a I’est, qui restait libre & I’arrivée du rayonnement.

Le rayonnement passe par un maximum lorsque le rayonne-
ment de la voie lactée peut pénétrer le mieux; le minimum du
rayonnement coincide avec la position opposée de la voie lactée.
Sur ce maximum, d’autres se superposent qui se manifestent
avec une netteté particuliére lors de la culmination d’Andro-
meéde et d’Hercule. Les mesures faites dans 1I’Eigerwand
d’autre part n’ont permis de constater qu’une variation diurne
si faible qu’on ne peut guére parler de périodicité diurne. Ce
résultat s’explique par le fait que le rayonnement céleste doit
passer par des couches d’air trés épaisses, ce qui diminue par
trop I'intensité du rayonnement. Nous continuons du reste nos
recherches dans cette direction.

Nous avons pu faire encore une série de mesures au sommet
du Mdnch, dans lesquelles le rayonnement a été déterminé toutes
les heures, pendant deux jours et deux nuits consécutifs. La
périodicité était encore plus nettement marquée, comme on
pouvait 8’y attendre a cette grande altitude (4100 m).

En résumé, nous croyons pouvoir dire, dans cette note préli-
minaire, qu’on peut considérer comme établie avec certitude
une périodicité diurne, variant avee les saisons, du rayonnement
d’altitude; ces variations sont en relation avec la culmination
de régions déterminées du ciel et peuvent étre interprétées dans
le sens de la théorie de Nernst. Comme centres d’émission de
ce rayonnement, il faut considérer la voie lactée et les constella-
tions d’Androméde et d’Hercule.
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