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16 STANCE DU 18 F£VRIER 1926

deja ä la t° ambiante. En reanalysant les memes globules de

chien apres 16 h et 48 h de sejour au laboratoire ä 21°, j'ai
trouve respectivement 26,66 et 36,70 pour cent de phosphore

inorganique au lieu de 21,48 pour cent marques au tableau,
la teneur en lecithine restant la meme.

Je ne puis done que confirmer, en ce qui concerne les hematies,
la belle decouverte de Bloor d'une portee si grande pour la
Physiologie des echanges phosphores. Elle est d'autant plus
certaine que j'ai reussi ä isoler des globules rouges de cheval et
de chien leur principe phosphoorganique et ä le definir chimi-

quement.

S. Posternak. — Sur un nouveau principe phosphoorganique

isole des hematies.

Ayant acquis la certitude, par une methode rigoureuse de

dosage, que les hematies contiennent des quantites relativement
importantes de composes phosphoorganiques solubles dans

l'eau (voir la note precedente) je me suis applique ä les isoler et
ä les definir chimiquement.

Le sang de cheval se prete le mieux ä cette etude, grace ä sa

propriete, une fois defibrine, de deposer spontanement ses

globules. On decante le serum et les leucocytes surnageants, on
hemolyse les hematies au moyen de leur volume d'eau et on les

coagule, en les versant dans 5 ä 6 volumes de serum physiolo-
gique artificiel maintenu a l'ebullition. Le filtrat du coagulum
est precipite par l'acetate de plomb, le precipite plombique est

digere avec une solution de carbonate de soude au bain-marie,
ce qui transforme les composes phosphoorganiques en sels de

soude solubles tout en laissant presque intact le phosphate
mineral de plomb. Pour purifier on passe par les sels de baryte
qu'on debarrasse de leur base par la quantite calculee d'acide

sulfurique. On aeheve la separation de l'acide phosphorique
et des produits d'hydrolyse partielle du produit phosphoorganique

principal, en ajoutant du chlorure de fer: un sei ferrique
insoluble se depose lentement. On n'a qu'ä le filtrer, bien laver,
decomposer par un leger exces de soude caustique, neutraliser
le filtrat de l'oxyde de fer par l'acide acetique, precipiter de
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nouveau par l'acetate de plomb et decomposer, enfin, par H2S

pour obtenir une solution pure du nouveau principe phospho-
organique.

Propriety et composition chimique. Concentree sur l'acide

sulfurique dans le vide, la solution donne un sirop sans aucune
tendance ä la cristallisation. Elle precipite par les acetates alca-

lino-terreux, par les acetates de cuivre et de plomb et par le

chlorure de fer, si la solution n'est pas trop diluee. Precipite
blanc, apres neutralisation par la soude, par le nitrate d'argent.

La solution acide est faiblement levogyre: a^1° — 1°,3.
On a analyse les sels de calcium, de baryum et de cuivre,

precipites par les acetates correspondants, un sei de baryum
acide et le sei sature d'argent, apres dessiccation dans le vide

sur P205 ä 110°. Les resultats obtenus s'expriment par les

formules suivantes:

CBI lytLoI -<(<;, 2H2O P(;I !](/ ',,1

("g 'LO201 *4 f '3, :,. 2H20 C3H3O10P2Ag6 HaO

CeHgOaoP^Cug^HjO + %Cu(OH),

d'oü l'on deduit pour l'acide libre la composition

(C3HgO10P2) n

II faut poser n 1, car de la solution acide hydrolysee k

l'autoelave ä 130°, on isole en quantite quasi theorique l'acide
Z-glyeerique sous forme de sei de chaux (CgHjO^Ca + 2H20.

Ce sei fut caracterise par le depart de son eau de cristallisation
au-dessus de 130°; par sa solubilite dans l'eau egale ä 3,83 pour
cent, k 20°; par sa rotation specifique + 14° ,25.

E. Fischer et Jacobs indiquent pour le Z-glycerate de chaux,
prepare par desamination au moyen de l'acide nitreux de la
d-serine «^°° — -f- 14°,5.

Le principe phosphoorganique des hematies a done la constitution

chimique d'un diphosphate de Vacide l-glycerique (I).

CH2.O.PO(OH)2 CH2.OH CH2.O.PO(OH)2 CH2.O.PO(OH)2

CH.O.PO(OH)2 CH.O.PO(OH)2 CH.OH CH.NH2
COOH COOH COOH COOH

I II III IV
C. R. Soe. phys. &eneve. Vol. 43. 192C. 2
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Du filtrat du precipite ferrique j'ai reussi ä isoler le

monophosphate du meme acide (II ou III ou plus probablement
melange des deux), egalement levogyre, analyse sous forme de

sei de baryum C3H407PBa15. Le diphosphate de l'acide Z-glyce-

rique que je propose de designer sous le nom d'erythroeytine,
semble etre special aux hematies. Je l'ai recherche en vain dans
le muscle et le foie du cheval et du boeuf, dans le thymus de

veau, mais je l'ai retrouve facilement dans les globules rouges du
chien.

D'apres les recherches que je poursuis actuellement, les

noyaux phosphores de la caseine de lait et de la vitelline du

jaune d'oeuf contiennent chacun 4mo1 de H3P04 dont deux au
moins dans la caseine et trois dans la vitelline sont combinees

avec la Z-serine. II est prouve ainsi que l'acide Z-serine phospho-
rique (IV) joue un röle aussi important qu'insoupconne jus-
qu'ici dans le metabolisme de l'acide phosphorique. Par une
simple desamination il fournirait le monophosphate de l'acide
Z-glycerique (III) et par fixation d'une deuxieme molecule

H3P04, I'erythrocytine. En vertu de la loi de la reversibilite
des actions diastasiques, la meme phosphatase qui hydrolyse
partiellement le principe phosphoorganique des hematies, serait

capable de le regenerer.
L'acide glycerophosphorique des phosphatides pourrait

egalement etre forme aux depens de l'acide Z-serinephosphorique
non point directement, par desamination et reduction, car il
aurait alors la configuration a; or, les travaux de Fourneau et

Piettre 1, de Bailly 2, montrent qu'il est constitue par un
melange des isomeres a et ß, od ce dernier predomine (de 70 ä 84

pour cent, d'apres Karrer et Salomon 3).

Cette composition de l'acide glycerophosphorique des

phosphatides, s'expliquerait facilement, si on le faisait deriver de

I'erythrocytine. II suffirait d'admettre que la phosphatase
hydrolyse de preference l'ether phosphorique du groupement
alcoolique primaire.

1 Bull, de la Soc. Chim. de France, 4me Ser., Vol. 11, p. 805 (1912).
2 Ann. Chim., 9me Ser., Vol. 6, p. 96 (1916).
3 Helv. Chim. Acta, Vol. 9, p. 3 (1926).
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Aux globules rouges du sang appartiendrait par consequent
une nouvelle fonction, eelle d'intermediaires dans la genese de

la lecithine.
A l'appui de cette conception, on pourrait invoquer le fait

que le foie, oil les hematies viennent terminer leur existence

ephemere, contient plus de 50 % de son phosphore ä l'etat
lipoi'de. II semblerait que les graisses phosphorees s'y forment
aux depens des dechets phosphores des globules rouges et de lä
sont distributes dans la plupart des organes et surtout dans le

Systeme nerveux \

K. Ponse. — Changement experimental du sexe et inter-
sexualite chez le Crapaud (nouveaux resultats).

La feminisation des Crapauds males peut etre effectuee de

deux fa<jons differentes. D'une part, on peut greffer sur des

mäles castres, des fragments d'ovaire a la place des testicules.
Comme l'a montre E. Welti (1925), la presence du tissu
Ovarien entralne le developpement des oviductes, si bien qu'il
n'est pas douteux que, dans certaines circonstances, de telles

pseudo-femelles puissent devenir capables de pondre des

oeufs. Toutefois il ne faut pas perdre de vue qu'il ne s'agit la

que de la greffe d'un tissu etranger emprunte ä une femelle, et

que ce tissu conserve sa constitution hereditaire d'ovaire de

femelle.
Le deuxieme procede resulte, ainsi que je l'ai montre (1924,

1925), du developpement que prend spontanement l'organe de

Bidder des Crapauds males, lorsque, par castration, on a suppri-
me Paction inhibitrice qu'exerce sur cet organe la glande geni-

1 Apres la presentation de la note ci-dessus, mon attention fut
attiree sur un travail recent de Greenwald (Journ. of biological
Chemistry, Vol. 63, p. 339 (1925)), dans lequel cet auteur decrit un sei
de baryum d'un acide isole du sang du pore, du chien et de l'homme
et ayant la constitution chimique d'un diphosphate de l'acide
bglycerique. Ce principe fut prepare par une methode toute diffe-
rente de la mienne et ne fut pas localise dans les hematies. La
presence du monophosphate de l'acide Z-glycerique, la specificity du
principe, son origine et sa signification physiologique ont echappe ä
Greenwald.

C. R. Soc, phys. Geneve, vol. 43, 1926. 2*
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