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60 SEANCE DU 21 AVRIL 1927

G. Tiercy. — Sur les temperatures effectives des etoiles geantes
et des etoiles naines.

Nous avons montre, dans une premiere note 1

que la cons-
tante C de l'equation fondamentale de M. N. Saha (ionisation
des gaz) est egale ä — 5,52; l'equation est:

--504^^ + | T- 5,52 (1)

Dans cette equation, P represente la pression en atmospheres,
x le degre d'ionisation, V0 le potentiel d'ionisation en volts, T la

temperature absolue. Cette relation (1) nous a permis d'arriver
ä l'echelle suivante pour les temperatures stellaires effectives:

Types
spectraux

Mo KÖ Gs Fo Aß Hß Ho

Temp. T 3200 3700 5200 7000 10000 14500 18000

Nous avons choisi, pour etablir nos calculs, la valeur moyenne
P 10"2 atmosphere; c'est lä l'ordre de grandeur de la pression

qui regne dans la couche renversante de notre Soleil; nous avons
admis que, pour les autres soleils, la pression regnante etait en

moyenne du meme ordre, plus faible pour certaines etoiles tres

chaudes, plus fortes pour certaines etoiles rouges.
Nous reprenons, dans la presente note, cette repartition des

temperatures stellaires, en distinguant entre les geants et les

nains.
Les etudes recentes ont montre que, pour des geants de meme

masse, la temperature effective est proportionnelle ä la racine

sixieme de la densite moyenne:

T nVi-

i C. R. Soc. de Phys., Vol. 44, n° 1 (1927); voiraussi: G. Tiercy.i
Archives des Sciences phys. et nat., mars-avril 1927.
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Prenant alors deux geants
1

de masse 10, on aura:

61

ft
Choisissons:

type B. : p — 0,03 ;

type M0 : p 0,0000006 ;

pour le type B5, oü les geants se confondent avec les nains, les

mesures anterieures s'accordent pour donner:

T 14500° T, ;

5
1

on en deduit, pour M0, la temperature:

resultat inferieur ä la moyenne de 3200° que nous avions trouvee

pour l'ensemble des etoiles M0.

La formule (1), appliquee ä M0 (debut de l'ionisation du

calcium), donne une pression correspondante de l'ordre de KT5

ä 10"4.

Considerons ensuite deux etoiles de type M0, l'une geante,
l'autre naine; le degre x d'ionisation est le meme, quel que soit
l'element chimique envisage. On a2:

Mo Grandeur Uensite
moyenne j

Alasse Diametre

Geant — 3 0,0000006 10 288

Nain. + 9,8 5,4 0,59 0,54

Si on designe par g l'acceleration due a la gravite, et par p la

pression due ä la force elastique du gaz, on aura:

l'indice N se rapportant au nain, et l'indice G au geant.

T 2200° environ

1 M. Seares. Astrophysical Journal (1922).
2 Tableaux de M. Seares, loc. cit.
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Or, si p est la densite moyenne, on trouve:

rft f* ^
g — I 4r.r2pdr —T.fro (f — conslanle de la gravitation)

ce qui donne:

ga 0.0007238/-

gN 12,2145 /'

D'autre part, P etant la pression totale (P p + Pu oü pt
est la pression de radiation), on a:

P — ?p •

ou ß est une constante pour chaque etoile *; on en deduit l'im-
portante relation:

P.n on i g

G OG

(3)

Les calculs bases sur la theorie de M. Eddington permettent
d'etablir le tableau suivant:

Masse

(© 1) 0,6 1 6,5 10

ß 1,090 1,107 1,487 1,556

Nous avons done, pour nos deux etoiles M0:

1,090 et 3 1,556» N ' 1 G

La relation fondamentale (3), oü PG est de l'ordre de 5.10~5>

montre que PN est de l'ordre de 1,2.

Et la formule (1), appliquee au debut de l'ionisation du
calcium, donne:

T 4000° environ

i A. S. Eddington. Monthly Notices of the Royal Astronomical
Society, 1916 et 1917; Astrophysical Journal, 1918.
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Ainsi, la temperature du geant est inferieure ä celle du nain;
ce qui semble conforme ä l'experience.

Pour l'ensemble des etoiles M0, nous avions trouve 3200°,
valeur comprise entre 2200° et 4000°.

Un calcul analogue applique aux autres types spectraux,
conduit aux deux tableaux suivants:

I II

TyPespectral

P

G&mt j Nain

a.-
'I

Geant Nain

Mn 5.10-5 1,2 M0 2200 4000

K, 10-4 5.10-1 Kg 2900 4300
Gs 10-4 (1,3) .10"1 °5 3800 6500

5.10-4 io-i Fg 5600 8500
10-3 5.10-2 Ag 9200 11500

Bg 10 -2 Bg 14500

La moyenne generale des pressions indiquees au tableau I
est ä peu pres egale ä 10~2.

Quant au tableau II, il montre que, pour chaque classe

spectrale, la temperature trouvee precedemment pour l'ensemble

de la classe est ä peu pres la moyenne entre les temperatures
des geants et des nains.

On voit que notre Soleil (type G, nain de grandeur -f 4,8) a

une temperature effective de 6500° environ.

Seance du 5 mai 1927.

L. Reverdin. — Etude faunistique de la station du Sumpf, Zoug,

age du Bronze.

M. Speck a bien voulu soumettre ä notre etude tous les osse-

ments recoltes jusqu'ici (fin 1926) dans ses fouilles de la station
du Bronze du Sumpf (Zoug).
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