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n'a pas une grande influence sur le resultat. Un calcul par
approximation sur le meme exemple conduit avec la formule

complete: dU — 8* S ^ — c0^ ^ ä la valeur 8* 3 X IGT6;

l'ecart est insignifiant vu le peu de precision des donnees

memes du probleme.

Erwin Haag. — Acide pyruvique et fermentation alcoolique
en milieu synthetique.

Fernbach et Schoen ont montre 1 qu'en cultivant des levures
diverses en milieu synthetique saccharose, rendu neutre par la

presence d'un exces de craie, on assiste ä l'accumulation de

l'acide pyruvique dans le milieu de culture. Comme il ressort
des tableaux d'analyse de ces auteurs, cette accumulation est

transitoire. La concentration en acide pyruvique du milieu de

culture, apres avoir atteint un maximum en peu de jours,
diminue et finit par tomber ä zero.

Avec Brechot 2, j'ai montre pour deux levures — Mycolevure
de Duclaux et Levure de Champagne Cramant — cultivees

en liquide de Raulin glucose, c'est-ä-dire ä un pH variant de

3,2 ä 2,5, que dans ce milieu tres acide, il y a egalement
formation transitoire d'acide pyruvique.

Ces recherches ont ete etendues ä d'autres levures. Pour
etre certain que l'acide pyruvique provient du glucose, le

liquide de Raulin a ete remplace par le milieu suivant qui ne
contient comme source de carbone que du glucose:

Solution S:
Glucose 100.0 g
Nitrate d'ammonium crist 4.00
Sulfate de magnesium crist 1.00
Sulfate de fer crist 0.050
Sulfate de zinc crist 0.050
Sulfate de manganese crist 0.050
Eau distillee q.s. pour 1000 cc

1 C.R. Acad. Sei., 157, 1478 1913.
Ann. Brass. Dist., 16, 553, 1913.
C.R. Acad. Sei., 158, 1719, 1914.
Ann. Brass. Dist., 17, 241, 1914-1919.
Bull. Soc. Chim. Biol., 6, 873 1924.

2 C.R. Acad. Sei., 208, 1847, 1939.
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Solution P:

Phosphate monopotassique
Eau distillee q.s. pour 1000 cc

1.00 g

Ces deux solutions sont sterilisees separement et melangees
sterilement ä froid, volume pour volume. Les levures suivantes
ont ete ensemencees dans ce milieu ainsi prepare:

— Mycolevure de Duclaux.
— Levure de Champagne Cramant.
38 Hansenula anomala var. productiva (Beijerinck) Dekker.
40 Williopsis capsularis.
41 Hansenula anomala var. robusta (Dekker).
53 Torula n° II Cuendet.
61 Schizosaccharomyces Pombe.
62 Zygosaccharomyces Barkeri.
68 Saccharomyces Ludwigii.
69 Saccharomyces Marxianus.

Au moyen de la reaction de Simon-Hopkins, la presence de

l'acide pyruvique a ete cherchee dans les liquides de culture
soumis ä la fermentation par ces levures. Cette reaction a ete

positive dans tous les cas, meme pour les cultures se develop-

pant tres mal sur le milieu indique (Levures nos 53, 61, 62, 68,

69). En plus de cette reaction coloree, l'acide pyruvique a ete

identifie par le point de fusion de sa 2,4-dinitrophenylhydra-
zone.

Ces levures, choisies au hasard, ayant fourni de l'acide
pyruvique sans exception, il apparait des lors comme probable
que 1'accumulation de cet acide est un signe caracteristique
de la fermentation d'un milieu synthetique par les levures.

Cette formation d'acide pyruvique etant transitoire, je me
suis demande ce que devient cet acide. II etait ä prevoir que
l'acide pyruvique du milieu de culture finirait pas etre decar-

boxyle. L'aldehyde acetique ainsi forme se condenserait en

2-butanolone, en accord avec les resultats acquis par l'ecole
de Neuberg. Cette derniere substance pourrait alors subir une

hydrogenation et etre transformee en 2,3-butanediol. Ces

hypotheses ont ete verifiees experimentalement. Les corps en

N' Levure
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C4 peuvent en effet etre deceles dans les liquides de cultures

par les reactions specifiques de Lemoigne 1. Dans un travail
ulterieur, j'examinerai si la totalite de l'acide pyruvique
decarboxyle passe ä l'etat de 2-butanolone.

Laboratoire des Fermentations de

VInstitut de Botanique generale,
Universite de Geneve.

Erwin Haag et Charlotte Dalphin. — Mecanisme d'accumulation

de F acide pyruvique au cours de la fermentation alcoolique

en milieu synthetique.

Fernbach et Schoen 1 ont trouve en 1913 que l'acide
pyruvique s'accumule dans le milieu, lorsqu'on cultive la Mycolevure
de Duclaux en liquide mineral saccharose rendu neutre par la

presence d'un exces de craie. D'apres ces auteurs 3, la condition

de 1'accumulation de cet acide reside essentiellement dans

la reaction neutre du milieu de culture d'une part, et d'autre

part dans sa nature synthetique.
Le rendement en acide pyruvique s'elevait dans les

experiences de Fernbach et Schoen ä 8% du sucre mis en oeuvre.
Avec Brechot, l'un de nous a montre i, qu'ä pH 3, on peut
egalement deceler la presence transitoire d'acide pyruvique
durant la fermentation du liquide de Raulin glucose par la
Mycolevure de Duclaux. Dans ces conditions de forte acidite,
l'accumulation d'acide pyruvique atteint 7% du sucre
consomme. D'apres ces resultats, Interpretation de Fernbach et
Schoen n'etait plus entierement justifiee. Ces auteurs pensaient

que la levure, etre eminemment souple, subissant une reaction
de milieu qui ne lui convient pas, tente de deplacer cette
reaction en produisant de l'acide. Fernbach a d'ailleurs mon-

1 C.R. Acad. Sei., 170, 131, 1920.
2 C.R. Acad. Sei., 157, 1478, 1913.
3 C.R. Acad. Sei., 170, 764, 1920.
4 C.R. Acad. Sei., 208, 1847, 1939.


	Acide pyruvique et fermentation alcoolique en milieu synthétique

