Sur l'aplatissement terrestre calculée en
seconde approximation

Autor(en):  Ruffet, Jean

Objekttyp:  Article

Zeitschrift:  Archives des sciences physiques et naturelles

Band (Jahr): 22 (1940)

PDF erstellt am: 04.06.2024

Persistenter Link: https://doi.org/10.5169/seals-741705

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften. Sie besitzt keine Urheberrechte an
den Inhalten der Zeitschriften. Die Rechte liegen in der Regel bei den Herausgebern.

Die auf der Plattform e-periodica vero6ffentlichten Dokumente stehen fir nicht-kommerzielle Zwecke in
Lehre und Forschung sowie fiir die private Nutzung frei zur Verfiigung. Einzelne Dateien oder
Ausdrucke aus diesem Angebot kbnnen zusammen mit diesen Nutzungsbedingungen und den
korrekten Herkunftsbezeichnungen weitergegeben werden.

Das Veroffentlichen von Bildern in Print- und Online-Publikationen ist nur mit vorheriger Genehmigung
der Rechteinhaber erlaubt. Die systematische Speicherung von Teilen des elektronischen Angebots
auf anderen Servern bedarf ebenfalls des schriftlichen Einverstandnisses der Rechteinhaber.

Haftungsausschluss

Alle Angaben erfolgen ohne Gewabhr fir Vollstandigkeit oder Richtigkeit. Es wird keine Haftung
Ubernommen fiir Schaden durch die Verwendung von Informationen aus diesem Online-Angebot oder
durch das Fehlen von Informationen. Dies gilt auch fur Inhalte Dritter, die tUber dieses Angebot
zuganglich sind.

Ein Dienst der ETH-Bibliothek
ETH Zirich, Ramistrasse 101, 8092 Zirich, Schweiz, www.library.ethz.ch

http://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-741705

SEANCE DU 4 juiLLeT 1940 : 115

En posant u — k,, = f on a done u = h,, + f. Donec toute
fonction continue est la somme d’une fonction harmonigue et d’une
fonction orthogonale & toute fonction harmonigue dans le do-
maine D. Cette décomposition n’est possible que d'une seule
mantére, en effet, sinon on trouverait une autre A, et une
autre f* et 'on aurait, ce qui est absurde:

by — B — —f et f(f—fx)(hm—hfn)dDz(}.

On peut choisir u analytique si I'on veut et mettre ainsi en
évidence I'existence de fonctions analytiques dans D et orthogonales
a toutes les fonctions harmoniques dans D et de carré sommable.

Les densités p des corps de potentiel nul sont aussi «nom-
breuses» que les fonctions de carré sommable, & des fonctions
harmoniques prés. En prenant ensuite les polynomes harmo-
niques de degré 0, 1, 2 on établit facilement les propriétés
simples du tenseur d’inertie pour les densités p.

Jean Ruffet. — Sur laplatissement terrestre calculé en seconde
approximation.

Dans son livre, Figures planétaires et Géodésie, M. Wavre
applique une méthode nouvelle, appelée procédé uniforme, qui
permet de trouver les formules de la géodésie supérieure. Le
potentiel de la pesanteur et le rayon vecteur y sont développés
en séries suivant les puissances de la vitesse angulaire w.
Nous avons poursuivi cette étude dans deux directions diffé-
rentes en développant suivant les puissances de o linverse
du carré du rayon polaire et également la masse totale.

Les calculs relatifs a la seconde approximation sans dévelop-
pement de la masse suivant les puissances de la vitesse angu-
laire conduisent aux résultats, obtenus par M. Wavre, qui
donnent pour I'inverse de ’aplatissement le chiffre 295 comme
compatible avec les mesures fondamentales, les chiffres 296
et 294 pouvant éventuellement convenir aussi.
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Si I'on développe la masse M suivant les pulssances de la
vitesse angulaire ¢ en posant?!

M — M, + m?_Ml + m4M2 + winwe + mann +

on trouve des formules algebrlquement semblables L’inverse

de I'aplatissement étant donné par la relation ~ + 1 ou ¢
51

représente la déformation équatoriale sur la surface libre, on
peut écrire '

2
elz%(l—f-u)-{—(%) (8 + u— 2u® —r + 2up,)

¢ étant déterminé au moyen des éléments fondamentaux
2¢

Q = mg— et u, = %" u et r étant des constantes, 7 le coefficient
o t

de I'attraction un1verselle, g, la pesanteur au pole et t; le
rayon polaire de la surface libre.

La fonction f (u) qui permettra de calculer les valeurs de u
nous est actuellement donnée par les inégalités

(1+4J-—w1)>f(u)>—[1+[‘J_‘P(%—u+“‘\)]

bo|8 |
1|6 | &

J étant une constante liée aux mesures précessionnelles.

Quels sont alors les résultats numériques obtenus pour
I'inverse de l’aplatissement a partir de ces formules tenant
compte du développement de la masse. En prenant comme
valeurs des éléments fondamentaux celles données par M. Wavre
p. 122, on a:

L Y. S I P N
581,86 - 2 ~581.60 = 30531 "

En joignant a ces données les inégalités obtenues pour calculer
: 9 .- , .
oy s0it u << gy < o, on trouve pour I'inverse d’aplatissement

des résultats légerement plus forts. Le chiffre 296 est le plus
probable, 295 et 297 pourraient également convenir.

1 Mle M.-J. Pérau a fait le calcul formel en troisiéme approxi-
mation en développant la masse suivant les puissances de la vitesse
angulaire.
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Si I'on tient compte de la constante p de la précession
générale, les nouvelles valeurs de J données par la relation

| TR
—I,

ou J, est fonction de p et du rapport de la masse de la Lune &

celle de la Terre, nous donnent pour I'inverse d’aplatissement

des résultats légérement plus faibles que ceux obtenus précé-

demment,.

Les chiffres 296,5 et 2955 paraissent les plus probables,
297 paraissant devoir étre trop fort.

Le détail de ces calculs paraitra ultérieurement. Remarquons
que la constante de la précession générale pourrait donner lieu
4 une étude en deuxiéme approximation; la valeur admise dans
ces calculs est celle donnée p. 124 du livre de M. Wavre:

p = 507,2564 + 07,000222 (T — 1900) avec T = 1900.

Nous chercherons encore & resserrer les inégalités qui inter-
viennent dans le calcul numérique et & donner des résultats
plus précis tout en tenant compte des erreurs provenant des
éléments fondamentaux.

L’équation en E, p. 109, qui, pour la seconde approximation,
joue un role important analogue & celui de I'équation de
Clairaut pour la premiére approximation, subsiste sans modi-
fication dans le calcul avec la masse développée.

La méthode et le calcul numérique ont été conduits & nouveau
en développant suivant les puissances de la vitesse angulaire
I'inverse du carré du rayon polaire. Les formules algébriques
trouvées présentent une analogie avec celles obtenues en déve-
loppant le rayon vecteur. Pour l'aplatissement on trouve la
formule algébrique simple & = 1 — I/l — | 7 ] , My cOrrespon-
dant & la déformation équatoriale sur la surface libre. Les
résultats numériques trouvés a partir des éléments fondamen-
taux ne sont pas sensiblement différents pour la seconde
approximation. Ce dernier calcul a été repris également en
développant la masse, les résultats obtenus ne différent pas
de ceux du calcul en e avec la masse développée.

C. R. Soc. phys. Geneve, vol. 57, 1940. 8
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