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nees les petites especes que nous distinguons actuellement par
leurs divers degres d'heteromorphie.

Les fleurs reelles que nous etudions montrent ä l'etat adulte

une heteromorphie dont la cause peut etre ramenee ä des

vitesses de croissance inegales des divers organes. A vrai dire,
cette derniere expression devrait etre formulee autrement: il
est en effet plus simple d'imaginer une vitesse unique de

croissance des divers organes, mais modifiee plus ou moins pour
chacun d'entre eux par une action freinante, que des vitesses

differentes.
On pourrait alors decrire l'etat brevistyle en disant qu'un

facteur a ralenti l'elongation du style. Pour les longistylees
cette action freinante se serait portee sur les filets d'etamines.
Chez les homostyles courts le ralentissement s'exercerait en

meme temps sur le filet et sur le style; chez les homostyles longs
le facteur aurait une valeur nulle.

La conclusion generale de ces remarques est qu'il est possible
de reduire les differences organographiques principales de

l'heteromorphie aux effets d'une cause commune, la croissance.
Notre observation sur les Pulmonaria permet done de preciser
la nature morpho-physiologique des manifestations de l'heteromorphie

et de mieux saisir la realite transcrite par les formules

genetiques.

Institut de botanique generale de 1'Universite de Geneve.

(prof. Fernand Chodat).

Arnold Pictet. — Sur la signification des races geographiques.

Dans la seance de la Societe du 20 juin 1940 M. Carl a

parle des races geographiques jugees du point de vue purement
local. Nous avons pense qu'il etait indique d'apporter, ici,
ä cette interessante communication de M. Carl, une contribution,
en interpretant la signification des races geographiques du

point de vue genetique et de leur role presume dans 1'Evolution
des etres organises.

Le caractere essentiel des races geographiques est leur isole-

ment. C'est-ä-dire l'empechement oü elles sont de se reunir
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entre races differentes, de s'hybrider et, par lä, de procreer une
descendance participant de caracteres nouveaux provenant
de cette hybridation. En effet, l'isolement est le facteur de la
Constance des caracteres par la raison que les composants de

races isolees, ne pouvant s'accoupler uniquement qu'entre eux
de generation en generation, ne transmettent ä leurs descendants

que leurs propres caracteres. L'isolement exclut done

toute possibility de variation hereditaire.
Or, la variation hereditaire est la cause fondamentale de

l'Evolution.
Le probleme se ramene done ä celui-ci: Analyse du patri-

moine hereditaire des races geographiques. C'est ä cette etude

que nous nous sommes voue, dejä depuis le debut du present
siecle jusqu'a maintenant, soit durant presque quarante annees.
Nos experiences, dejä publiees par ailleurs (voir bibliographie),
ont consiste ä faire venir ä Geneve, ä l'etat vivant, les individus
de races geographiques de differents pays et de differentes
stations et de les reunir en laboratoire. Nos recherches, dont
nous ne donnons qu'un aper<ju general, se sont portees sur la
reunion des individus de races appartenant ä trois categories
de stations:

1. Stations dont les habitants peuvent communiquer librement.

Stations etudiees dans deux vallees adjacentes du Pare national
Suisse. Croisements pratiques avec la race chiasmaphora Pict. et la
race ypsilon Pict. de l'espece de Papillons Nemeophila plantaginis L.
et d'autres papillons. Resultats: le croisement mendelise normale-
ment en 3:1; fertilite de premier ordre (env. 90%); proportion
sexuelle 1 <$: 1 $. La descendance ne fait ressortir que les deux types
parentaux, il n'y a done pas formation d'une nouveaute pouvant
avoir un caractere evolutif.

2. Stations separees mais dont les habitants peuvent ä la rigueur
communiquer fortuitement.

a) Stations situees l'une dans les massifs de la rive gauche de la
vallee de l'lnn, l'autre dans les massifs de la rive droite. Communication

possible constatee certaines annees par la vallee elle-meme.
b) L'une des stations existe aux Pitons pres de Geneve, l'autre ä

La Faucille. Dans les deux cas, il est utilise les memes races que
ci-dessus. Faisons remarquer qu'elles sont, phenotypiquement, abso-
lument semblables ä Celles du Pare national. Resultats: Forte deviation

dans les proportions mendeliennes, fertilite reduite (environ
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45%), proportion sexuelle variable; suivant les series 1 tj: 2 $ ou
2 <? : 1 ?•

3. Stations completement separees.

Stations situees en Sicile, en Ecosse, en Allemagne du Nord et
ä Geneve. Sujets: races du Papillon Lasiocamps quercus L., sicula
de Sicile, callunae d'Ecosse, spartii d'Allemagne, quercus de Geneve.
Les croisements de ces races, reunies en laboratoire, donnent un
hybride qui apparait comme ayant la valeur d'un echelon evolutif.
Mais ces hybrides sont frappes de degenerescence et sont steriles.
La reunion du Cobaye aperea de la Republique argentine avec le
Cobaye domestique de Geneve produit un hybride luxuriant qui
est doue d'une forte fertilite. La descendance de cet hybride reproduit
les types parentaux ainsi qu'une nouveaute dont les caracteres du
squelette l'apparentent ä d'autres genres plus evolues. Mais cette
nouveaute est sterile ou sa descendance est si peu viable que c'est
tout comme.

De ces experiences nous retiendrons les points suivants:

1. II existe une relation entre les degres d'eloignement des

races et leurs degres de fertilite lorsqu'elles sont reunies
artificiellement.

2. II existe une relation entre les degres d'eloignement
des races et la differenciation genetique de leurs caracteres
respectifs.

3. II existe une relation entre les degres d'eloignement des

races et l'eventualite oü elles sont de pouvoir mendeliser, une
fois reunies.

Les races pouvant communiquer librement sont differenciees

par des caracteres unites simples. Monohybridisme des Nemeo-

phila plantaginis et d'autres papillons. Leur croisement, naturel
ou artificiel, ne fait ressortir aucune nouveaute, aucune forme
autre que celle des deux parents (sauf s'il s'est cree une mutation

au sein de la population). Le melange de ces races ne creant
rien de nouveau, elles n'ont par consequent aucune valeur
evolutive. Mais ce sont Celles qui, seules, font preuve de la
plus forte fertilite.

Les races completement isolees geographiquement sont
differenciees par un ensemble de caracteres ultra-raciaux, qui en
font des sous-especes. Leurs unions, si elles etaient possible
naturellement, seraient sans doute la cause d'une hybridation
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faisant surgir des nouveautes evolutives. Ces nouveautes ont ete

obtenues par la reunion de ces races en laboratoire. Mais

l'experience montre qu'elles sont steriles.
En resume, les races geographiques pouvant se reunir libre-

ment, qui mendelisent normalement et sont douees d'une forte
fertilite ont une descendance qui n'a pas de valeur evolutive.
Et Celles dont la descendance pourrait avoir une signification
evolutive, au cas d'une reunion naturelle, sont steriles entre
elles.

Nous n'avons pas la pretention de solutionner la question
d'apres des recherches operees seulement sur deux groupes
d'animaux. Mais nous signalons nos resultats ä titre d'orien-
tation de travail pour d'autres biologistes. Quoi qu'il en soit,
ils enlevent une bonne partie, sinon la totalite, du role evolutif
que la science a attribue jusqu'ä maintenant aux races

geographiques.
L'un des mecanismes de 1'Evolution est le Mutationisme.

II y a deux sortes de mutations: Les mutations de genes
(cas des Nemeophila pantaginis) et les mutations chromosomi-

ques (cas des Lasiocampa quercus et des Cobayes aperea et

cobaya). Ces dernieres donnent lieu ä une descendance riche

en variations pouvant constituer un nouvel echelon evolutif.
Mais leurs croisements provoquent de telles combinaisons
lethales (dont nous avons pu identifier plusieurs) qu'il est

rare que la survivance des produits soit süffisante.

Station de Zoologie experimental de l'Universite.
Geneve.

Travaux de l'auteur sur ce sujet.

Sur Vorigine de quelques races geographiques de Lepidopteres. Arch.
Soc. Phys. Geneve, I, 43, p. 504-506, 1917.

Recherches experimentales sur les mecanismes du m.elanisme et de
Valbinisme chez les Lepidopteres. Mem. Soc. phys. hist. nat.
Geneve, vol. 37, p. 111-278, pl. 1-5, 1912.

La genetique experimentale dans ses rapports avec la variation el revo¬
lution. Actes Soc. helv. sc. nat. Berne, p. 133-143, 1922.

Recherches de genetique dans des croisements de,Lasiocampa quercus
et de sa race alpina d'altitudcs moyenne et superieure. Bul. Soc.
lepid. Geneve, VI, 140-165, 1 pl., 1931.
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Sur les populations hybridees de lepidopteres dans la zone de contact
entre deux races genetiques. Ve Congres intern. Entom., Paris,
p. 1-24, 5 flg., 3 pi., 1932.

Sur les croisements de races geographiques de lepidopteres de pays
tres eloignes. Bui. Soc. entom. suisse, XVI, p. 706-715, 1936.

La Zoogeographie experimental dans ses rapports avec la genetique.
Mem. Mus. roy. Hist. nat. de Belgique, 2me serie, p. 233-282,
16 flg., 3 pi., 1936.

Localisation de races physiologiques de lepidopteres en jonction de

l'altitude et de la flore. C. R. Soc. phys. hist. nat. Geneve, vol. 55,

p. 99-101, 1938.

La distribution geographique des organismes et le probleme du trans-
formisme. Ibid., p. 87-90, 1938.

Sur les degres de fertilite dans la descendance dlun croisemenl inter-
specifique de Cobayes. Ass. Franc. Avanc. Sciences, Chambery,
p. 313-319, 1933.

Sur faction d'un facteur lethal dans la descendance d'un croisement
interspecifique de Cobayes. C. R. Soc. phys. hist. nat. Geneve,
vol. 53, p. 74-79, 1936.

Marcel Gysin et Pierre Kovaliv. — Un minerai rare de cuivre
et de cobalt provenant du gisement de Meskani (Iran).

Un echantillon de ce mineral nous a ete transmis par le

Ministere de l'industrie et des mines de l'Iran; il etait cons-
titue par un minerai gris, compact, formant des nodules dans

une gangue blanc jaunätre, en partie quartzeuse et en partie
calcaire.

Proprietes physiques.

Minerai opaque, gris, ä cassure conchoidale. Trait gris.
Durete voisine de 4. La cassure fraiche presente un eclat

metallique et une coloration gris-blanc, tres legerement olive.
La surface de la cassure se ternit rapidement; eile devient
irisee, passe au jaune, puis au bleu, pour devenir fmalement
noire et terne apres quelques jours d'exposition ä l'air. Les

surfaces polies, par contre, conservent assez longtemps leur
eclat metallique et leur couleur gris-blanc. Le noircissement
du minerai est accompagne d'une tres legere augmentation de

poids; la poudre fraiche, passee au tamis 100, accuse une
Variation de poids d'environ 0,15% apres une exposition de

45 heures ä l'air.
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