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Je desire egalement attirer l'attention sur une disposition
des plus curieuses: Peu apres que les fibres retiniennes ont
penetre dans le pedicule optique, elles donnent naissance ä de

nombreuses collaterals extraordinairement fines, souvent ä la
limite de la visibilite aux plus forts grossissements du microscope.

Ces freies prolongements vont se terminer soit au contact
de la cavite centrale du pedicule, soit ä la surface du futur nerf

optique. Le nombre de ces collaterals est surtout eleve ä la
sortie de la retine et dans le voisinage du chiasma diencepha-

lique. G. Levi a bien montre recemment (1941) par la culture
du tissu nerveux embryonnaire, que les collaterales des fibres

en voie de croissance tres active, sont les unes ephemeres, les

autres persistantes. Leur apparition est due ä de veritables
mouvements amiboides. On a signale chez 1'Homme adulte
des collaterales de fibres nerveuses dans la bandelette optique
au voisinage du ganglion genicule. II ne semble pas que celles

que j'ai observees dans l'ebauche du nerf soient destinees ä

persister.
En resume, chez l'embryon de Poulet, il y a une inversion de

la topographie des fibres dans le nerf optique par rapport ä leur
origine retinienne. Quelques fibres du champ ventral s'arretent
dans l'hypothalamus du meme cote, sans passer par le chiasma.
Dans leur poussee k travers le pedicule optique, les fibres
nerveuses donnent naissance ä de nombreuses collaterales, vrai-
semblablement ephemeres.

Universite de Geneve.

,Institut d'Anatomie.

Roger de Siebenthal. — Sur un clone leucophytique <THormi-
dium issu Wune culture colchicinee.

Dans une precedente note1 nous avons decrit les effets

teratologiques de la colchicine sur YHormidium n° 344 de

l'Algotheque de Geneve. A cette occasion, le chimiomorphisme
fut etudie en detail. Nous avions alors reserve notre opinion

1 F. Chodat et R. de Siebenthal, Effet teratologique de la
colchicine sur une algue du genre Hormidium. Bull. Soc. Bot. Suisse,
vol. SI.
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sur la duree de l'effet colchicique qui fait l'objet de la presente
note. Au cours de ces recherches, un fait nouveau, digne d'inte-
ret, est apparu: un clone leucophytique de VHormidium n° 344

s'est developpe ä partir d'une culture colchicinee ägee. L'expose
de ce phenomene et les premieres remarques que l'on peut faire
ä son sujet, constitueront le second point de ce travail.

Histoire des subcultures.

Culture initiale. — Le 19.XII.1939, YHormidium n° 344 fut
inocule pour la premiere fois sur un milieu de Detmer 1/3 liquide
sucre, additionne de 0,01% de colchicine. Au bout de 15 jours
dejä, le developpement etait manifeste. Huit mois plus tard la
plante commerxja ä se decolorer rapidement; l'examen micros-

copique revela des cellules extraordinairement dilatees. Une

premiere subculture fut faite le 2.X.1940 sur le milieu de

Detmer 1/3 sucre. Le but envisage etait de sauver la culture
initiale et de verifier par la meme occasion la permanence des

formes teratologiques (cellules bulliformes). Apres trois se-

maines, on pouvait constater le developpement d'une race
totalement blanche. Cet aspect inattendu du probleme meritait
d'etre etudie pour lui-meme; d'autres subcultures sur divers
milieux furent aussitot entreprises.

Deuxiemes subcultures. — Les 25 et 31.X.1940,10 gouttes de

la premiere subculture furent inoculees dans chacun des milieux
suivants: Detmer 1/3 sucre et non sucre, Detmer-Ammonium
et Detmer-Peptone 1. Un developpement mediocre se fit partout,
mais non avec la meme rapidite. Dans presque tous les cas, il
nous a fallu recourir ä la centrifugation pour l'etude micros-

copique.

Troisiemes subcultures. — Apres 43 jours (7.1.41) la
deuxieme subculture sur le milieu de Detmer 1/3 non sucre

(25.X.40) s'etait assez developpee pour etre reinoculee sur les

milieux suivants: Detmer 1/3 sucre et non sucre, Detmer-
Liebig, Detmer-Biere, Detmer Indol-ß-acetique 1.

1 Les indications concernant la composition et la preparation de
ces milieux nouveaux ne peuvent prendre place dans cette note
preliminaire; ces renseignements seront communiques ulterieure-
ment.
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La quatrieme subculture fut effectuee le 26.V.1941, ä partir
des milieux de Detmer 1/3 non sucre et Detmer-Liebig du

7.1.1941, sur les milieux suivants: Detmer 1/3 sucre et non

sucre, Detmer-ammonium, Detmer-Liebig, Detmer-biere,
Detmer-Indol-ß-acetique 1. Dans tous ces milieux le caractere

leucophytique s'affirma nettement.

Remarques sur la croissance des subcultures.

II convient de distinguer les deux sortes de milieux de

culture employes:

a) les milieux usuels avec de l'azote inorganique;
b) les milieux speciaux avec de l'azote organique.

Sur les premiers, les croissances sont mediocres. Les effets

d'une dilution tres rapide (la quatrieme subculture represente
en effet la cent-millionieme dilution de la culture initiale) sont
ä peine compenses par ceux d'une multiplication affaiblie.

Sur les milieux ä azote organique, les croissances sont

variables, mais tres superieures ä Celles des autres milieux, ce

qui se manifeste macroscopiquement par un trouble plus
evident du liquide.

Observations microscopiques faites sur les subcultures

leucophytiques.

Ces observations concernent:

1° les cellules bulliformes; 2° la Chlorose des plastides.
La culture initiale ainsi que les deux premieres subcultures

presentent les anomalies typiques de l'effet colchicique
(cellules bulliformes, echancrure et diminution du plastide,
fragmentation du noyau). Dans les subcultures, le plastide des

cellules demeurees Vivantes est de la meme taille ou legerement
plus petit que celui des cellules en milieu colchicine temoin.
II est en revanche grisätre, granuleux et presque entierement

depourvu de ehlorophylle. Dans d'autres subcultures, ce meme

type general est conserve, mais modifie legerement par les

milieux particuliers. Ainsi les troisiemes subcultures (7.1.1941):

1 Cf. note, p. 188.
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a) Sur le milieu de Detmer-biere, presentent des cellules
bulliformes tres agrandies;

b) Sur le milieu de Detmer-Indol-ß-acetique, les cellules
bulliformes sont disposees en grappes assez regulieres;

c) Sur le milieu de Detmer-Liebig (18.11.1941) les plastides
tendent ä reverdir et ä recouvrer leur forme normale primitive.
Pareil retour au type normal a ete observe sur le meme milieu
infecte par un Penicillum glaucum. L'algue presentait trois
sortes de filaments: 1° des filaments colchiciques ordinaires;
2° des filaments empelotonnes, mais depourvus de cellules

bulliformes, et presentant tous les Stades de la restauration de

la couleur verte dans les plastides; 3° des filaments hormidiaux

normaux, mais ä cellules plus longues et plus larges (gigantisme),
tout ä fait rectilignes. Ces deux dernieres sortes de filaments
etaient en faible minorite.

Les observations faites sur cette culture infectee se comparent
difficilement ä Celles faites en culture pure. Le champignon
peut en effet agir sur l'algue, par ses substances de crois-

sance.

Les subcultures ulterieures confirment (plus ou moins) ce qui
vient d'etre dit.

Notons qu'en presence d'azote inorganique, on observe la
persistance conjointe des cellules bulliformes et de la Chlorose

des plastides. En presence d'azote organique, en revanche, ces

deux sortes d'anomalies tendent ä s'effacer. II y a dans ces

conditions nutritives un retour vers le type normal.
Nous avons etabli, dans notre memoire precedent, le rapport

existant entre la colchicine et les cellules bulliformes. Qu'en
est-il pour la Chlorose

Des cellules bulliformes, de meme qu'un blanchissement ont
ete observes exceptionnellement dans des milieux non colchicines

ages. Cependant, dans ces cas, les anomalies disparaissent
ä la premiere subculture. D'autre part, cette algue n'a pas de

propension naturelle ä la decoloration. Verification faite sur
des milieux de tout age, l'espece ne se decolore que peu avec
le temps. C'est alors un jaunissement plutot qu'un blanchissement.
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Une autre critique consisterait ä dire que l'on a introduit par
l'inoculat, dans les milieux de subculture depourvus de

colchicine, suffisamment de cet alcaloide pour faire naitre les

anomalies colchiciques.
Un simple calcul (flacon 50 cm3, inoculat 10 gouttes

y2 cm3) montre que dans la premiere subculture dejä, et ä

combien plus forte raison dans les suivantes, la quantite
transports est trop faible pour agir (1:106). On peut faire un calcul
semblable en ce qui concerne les filaments transmis par
l'inoculat et montrer qu'il est impossible de retrouver des filaments
de la culture initiale, en si grand nombre, dans les subcultures
ulterieures.

Conclusions.

A) Les modifications realisees par le traitement colchicique
persistent dans les subcultures faites en milieu depourvu de

colchicine. Nous sommes done en presence d'un phenomene

qui depasse celui d'une simple chimiomorphose. Les effets de

la colchicine sont durables; rien pour le moment ne nous

permet d'affirmer que cette duree sera illimitee, car aucune
explication n'a encore ete donnee sur la genese des formes

teratologiques de YHormidium, etudie.

B) En presence de colchicine, les anomalies morphologiques
(cellules bulliformes) apparaissent plus tot et plus frequemment

que l'anomalie physiologique: la Chlorose. En revanche, ces

deux anomalies disparaissent simultanement dans certains
milieux de culture. Ces faits permettent de penser que les deux
manifestations sont liees.

C) Le milieu standard (Detmer 1/3, azote inorganique)
permet la croissance normale du clöne chlorophyllien. Ce meme
milieu est, par contre,tres peu favorable, quelle que soit la forme
de carbone offerte (inorganique ou organique) au developpe-
ment du clöne leucophytique. L'adjonction d'azote organique
ä ce milieu restaure la puissance de developpement du clone

leucophytique; correlativement la chlorophylle se reorganise
dans les plastides. II ne faut cependant pas oublier que l'azote

organique ajoute, apporte des facteurs de croissance en plus
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des aliments plastiques azotes. Nous pouvons deduire des

constatations precedentes que le clone leucophytique est

heterotrophe en ce qui concerne l'azote. Ces observations nous
conduisent en ligne droite au probleme de l'organisation
couplee du carbone et de l'azote au niveau du du plastide.
Une contribution positive ä ce probleme ne sera cependant

apportee, que lorsque nous aurons etabli le role joue par
l'heterotrophie de l'azote et celui joue, par les facteurs de

croissance.
XJniversite de Geneve.

Institut de Botanique generale.

En seance particuliere, M. le President annonce que le

Comite de publication a nomme Mme Irene Muster, associee

libre.

Seance particuliere du 26 juin 1941.

L'Assemblee generale convoquee specialement ä cet effet

approuve le pro jet de Statuts revises, ainsi que le Reglement
des Publications editees par la Societe. Ces deux textes
entrent immediatement en vigueur.

Seance du 3 juillet 1941.

Jean Piaget. — Les groupements de la multiplication co-

univoque des classes et des relations.

Dans une communication precedente (15 mai 1941) nous
avons montre que si l'on multiplie deux classifications simples
(ou deux series qualitatives) en associant chaque classe (ou
relation) elementaire de l'autre, on constitue un groupement.
II nous reste ä demontrer que les lois du groupement s'ap-
pliquent aussi lorsque l'on multiplie une classification simple

par la classification complete qui lui correspond, de meme que
si l'on multiplie entre elles les relations asymetriques et syme-
triques decoulant d'un tel Systeme.
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