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Lucien FGraud. — Criteres statistiques applicables ä un
petit nombre d'observations.

1. Etant donnee une distribution normale N (x, a, h), de

moyenne connue a, dont on ignore la precision h, le critere
habituellement dit « de Student » 1 permet — notamment — de

rejeter, pour un coefficient de probabilite fixe e, une suite de

n resultats d'observations 2°, x°n. Lorsque n ne depasse

pas 31 il suffit d'une lecture dans une table 2.

Le critere s'adapte ä deux distributions normales indepen-
dantes de meme precision h, que l'on ignore, lorsque Ton connait,

par contre, la difference des moyennes: c'est le probleme de

«la comparaison de deux moyennes». II s'etend encore au
cas d'un nombre quelconque de distributions normales inde-

pendantes, de meme precision h, que l'on ignore, mais dont on

connait toutes les moyennes.
II existe un critere du meme genre du ä R.-A. Fisher 3 qui

s'applique ä v distributions normales independantes, de meme

moyenne a, de meme precision h (c'est-ä-dire ä une distribution
normale N (x, a, h) et ä v suites de resultats) dans I'ignorance
des valeurs de a et de h.

Ainsi, des que l'on depasse le cas de Student proprement
dit, on part de distributions normales de meme precision.

2. II s'agissait done d'obtenir un critere applicable meme

lorsque les distributions originelles riont pas la meme precision
et permettant encore de tenir compte de toutes les observations.
Par deux methodes differentes on arrive pour v 2 ä des

resultats qui restent assez simples — ce qui est indispensable.
Soit deux distributions normales independantes N (x, ax, hx),

N(y, ay, hy) et deux suites de resultats x°i7 x"x; i/°, y\.

1 Biometrika, pp. 1-25, 1908.
2 Metron. 1925 et R. A. Fisher, Statistical Methods for Research

Workers. Table IV, in fine, 1932.
3 Statistical Methods for Research Workers.
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A. On considere les carres des rapports de Student (ä un
facteur pres) c'est-a-dire

1 ISx — Xajs

S*2 —
A

et 1'expression analogue qy.
La distribution de qx, de 0 ä oo resulte immediatement de

celle de Student; eile a pour densite

—q x=n37T(1 + qx)~
BU' —)

B etant la fonction eulerienne de premiere espece. On peut en

dire autant de qy et les deux expressions sont independamment
distributes. Par un simple changement de variables on obtient
la densite de la distribution du produit p qxqy, de 0 ä co :

Y Y X + Y p —

2' 2 ' 2 ' p

r2(y)r2(y) _I±i f'iT(
r

en representant par iL la fonction hypergeometrique.

B. De la distribution de qx on passe immediatement ä
1

celle de ii -— de 0 ä 1, dont la densite s'ecrit
1 + 1x

X-3 1_
1 u~ (1 — it) 2

"(f -
On passe de meme de la distribution de qv ä celle de v -r—

1 + Qy

Le changement de variables de l'integrale de Dirichlet donne

la densite de la distribution du produit w u v, de 0 ä 1:

n X-i\* (x y — i\ ^f(Y~? + 1- I'1'1-"B I'VBi-Hn 1

F etant la serie hypergeometrique, convergente pour 0 < w < 1.

C. R. Soc. phys. Gen&ve, vol. 59, 1942. 8
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Lorsque X et Y sont de parites differentes, F peut etre

remplacee par un polynome hypergeometrique de Jacobi

— en particulier si X Y + 1 on obtient:

Lorsque X et Y sont de meme parite F s'exprime ä l'aide
des integrales elliptiques completes de premiere et de deuxieme

espece K et E pour lesquelles des tables ont ete etablies par
Legendre.

3. Les distributions des expressions p qxqy et

ayant ete etablies il resulte de chacune d'elles un critere
applicable au cas de deux distributions normales independantes,
de moyennes ax, ay connues, et de precisions hx, hy inconnues

— non necessairement egales. Ces criteres peuvent etre utile-
ment employes alors que le critere de Student applique separe-
ment ä chacune des suites de resultats n'aboutit a aucune
conclusion.

Jean Patry. — Le theoreme de Fuchs et les equations lineaires
ä coefficients periodiques.

Le theoreme de Fuchs est ä la base de la resolution de la
plupart des equations differentielles lineaires et homogenes.
11 a, en effet, conduit aux solutions de l'equation de Bessel ou
de l'equation hypergeometrique sous forme de series. D'autre

part, les equations lineaires ä coefficients periodiques presen-
tent un interet certain pour la technique. Elles se presentent
presque dans tous les cas ou un phenomene est sous l'influence
d'une action perturbatrice periodique. Nous ne citerons
comme exemple que les phenomenes d'elasticite dans les milieux
stratifies, l'etude du courant electrique dans un circuit dont
les caracteristiques varient periodiquement avec le temps, etc.
II est done interessant de chercher ä appliquer ce theoreme
si fecond ä une classe d'equations qui n'ont ete resolues prati-
quement que dans quelque cas particulars.

x

1

(1 + qx) (1 + qy)


	Critères statistiques applicables à un petit nombre d'observations

