Sur les équations linéaires a opérateurs
hermitiens

Autor(en):  Wavre, Rolin

Objekttyp:  Article

Zeitschrift:  Archives des sciences physiques et naturelles

Band (Jahr): 24 (1942)

PDF erstellt am: 25.05.2024

Persistenter Link: https://doi.org/10.5169/seals-741781

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften. Sie besitzt keine Urheberrechte an
den Inhalten der Zeitschriften. Die Rechte liegen in der Regel bei den Herausgebern.

Die auf der Plattform e-periodica vero6ffentlichten Dokumente stehen fir nicht-kommerzielle Zwecke in
Lehre und Forschung sowie fiir die private Nutzung frei zur Verfiigung. Einzelne Dateien oder
Ausdrucke aus diesem Angebot kbnnen zusammen mit diesen Nutzungsbedingungen und den
korrekten Herkunftsbezeichnungen weitergegeben werden.

Das Veroffentlichen von Bildern in Print- und Online-Publikationen ist nur mit vorheriger Genehmigung
der Rechteinhaber erlaubt. Die systematische Speicherung von Teilen des elektronischen Angebots
auf anderen Servern bedarf ebenfalls des schriftlichen Einverstandnisses der Rechteinhaber.

Haftungsausschluss

Alle Angaben erfolgen ohne Gewabhr fir Vollstandigkeit oder Richtigkeit. Es wird keine Haftung
Ubernommen fiir Schaden durch die Verwendung von Informationen aus diesem Online-Angebot oder
durch das Fehlen von Informationen. Dies gilt auch fur Inhalte Dritter, die tUber dieses Angebot
zuganglich sind.

Ein Dienst der ETH-Bibliothek
ETH Zirich, Ramistrasse 101, 8092 Zirich, Schweiz, www.library.ethz.ch

http://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-741781

SEANCE DU 18 Jsuin 1942 157

le taux du travail dissipé par rapport au travail mis en jeu,
taux qui est justement ce qui nous intéresse (ultérieurement,
je généraliserai les résultats en les réduisant par unité de
longueur de joint et de section du piston),

J’al ainsi trouvé que des segments ordinaires dissipent de
1 & 29, du travail utile et ai pu établir des joints particuliers
ne dissipant que de 0,4 4 0,59, (occasionnellement méme 0,27%,
mais, dans ce dernier cas I’étanchéité était insuffisante).

Cette étanchéité se mesure en marche en coupant l'arrivée
d’air et mesurant la baisse de pression en fonction du temps
dans une capacité déterminée.

Malheureusement les difficultés de I’heure présente ont
considérablement entravé mes recherches, surtout en rendant
impossible 'obtention des matiéres dont j’avais besoin.

Rolin Wavre. — Sur les équations linéaires @ opérateurs
hermitiens.

Dans la séance du 7 mai 1942, nous avons indiqué un procédé
pour décomposer un élément f de I'espace E (espace fonctionnel
ou espace d’Hilbert) en série procédant suivant les éléments
propres f* de l'opérateur A% déduit d’un hermitien A. On
posait si I'opérateur est régulier (c’est-a-dire a @ # 0)

B=o@)r+
f* étant la limite des itérées par A2 de fi et ff)‘“ étant un nou-
veau reste. On obtenait par réduction transfinie

f=i =200 +h (1)

avec
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Cette décomposition de f n’introduit que des éléments
propres [* en lesquels f se décompose effectivement. La som-
mation dans (1) s’étend & un ensemble dénombrable de valeurs,
qui rangé par ordre des [, décroissants, donne lieu aux relations

L>L>L> ... >loe>lptt > ... >0

les o parcourant une suite dénombrable de nombres transfinis
de classe I ou II. Les [, sont les [* de notre note précédente.

Considérons maintenant 1’équation, ou v est un nombre
et f un élément donné de E, enfin, ¢ un élément inconnu de E.

o=1+ - Al (3

on démontre facilement que toute solution de (3) est solution
de (4) et réciproquement :

o=1+ 5 Ae) avee [=f+oA(). @

Décomposons, alors f* par l'opérateur A2 a la maniere
rappellée ci-dessus

= ful*+h, A =0

et posons

L.
o=f +2 =51, (5)
x Y oc

Si ’v | est différent des /et des points d’accumulation des /,,
(5) fournit une solution de (3). Si \v‘ = [, il n’y a pas de
solution de (3). Si |v } est une valeur propre de 'opérateur A
qui ne soit ni un l“, ni un point d’accumulation des /,, alors
la solution ¢ n’est déterminée qu’a un élément prés, solution
générale de I’équation (3) homogeéne: (f = 0).

Si enfin I v‘ = lim [, sans que | v‘ soit un [, alors la série (5)
fournit encore une solution pourvu que la série suivante

converge
for Y\
§<ww—z)
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Et s1 dans ce cas |vj est une valeur propre autre qu’un [,
alors a la solution (5) on peut ajouter la solution générale de
I’équation (3) homogene (f = 0).

On voit comment se présentent par cette méthode d’1terat10n
des opérateurs hermitiens et de réduction transfinie les théo-
remes d’Hilbert-Schmidt.

Reprenant (5) on voit que la fonction analytique ¢ de v
admet les poles simples v = 4+ [, lesquels peuvent avoir des
points d’accumulation ¢ & distance finie, les ¢ pouvant a leur
tour en avoir, comme le permet la théorie des nombres transfinis.
Il n’y a pas d’autre singularité pour ¢ l v !, que les points + [,
et les points du dérivé de 'ensemble + /.

Avec le parameétre habituel A de Fredholm on aurait donc

*

RN

et les mémes remarques peuvent étre faites sur les points
limites de pdles (le point A = 0 n’est jamais singulier pour un
opérateur borné).

Jean-Pierre Vigier. — Quelques résultats complémentaires a la
théorie de Uitération des opérateurs de M. Wavre.

Nous opérons dans I’espace H isomorphe de ’espace fonc-
tionnel E; et de I'espace hilbertien E,.

8I) opérateurs hermitiens gauches.

Ils sont définis par la relation (Az, x) = — (z, Ax).

Les itérés d’un élément =z, normalisé, (H woll = 1) sont
donnés par les relations suivantes:

Ly = Alzey) L= Az ) 1=1,2,3, .

Un raisonnement presque identique a celui de M. Wavre
sur les opérateurs hermitiens montre que l'on a:

L<l <l < ...
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