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Et si dans ce cas v est une valeur propre autre qu'un
alors ä la solution (5) on peut ajouter la solution generale de

l'equation (3) homogene (/ 0).
On voit comment se presentent par cette methode d'iteration

des Operateurs hermitiens et de reduction transfinie les theo-

remes d'Hilbert-Schmidt.
Reprenant (5) on voit que la fonction analytique cp de v

admet les poles simples v ± la, lesquels peuvent avoir des

points d'accumulation a ä distance finie, les a pouvant ä leur
tour en avoir, comme le permet la theorie des nombres transfinis.
II n'y a pas d'autre singularity pour 91 v j, que les points ± lx
et les points du derive de l'ensemble ± la.

Avec le parametre habituel X de Fredholm on aurait done

»IU-f + x'2-r-^r.
a a

et les niemes remarques peuvent etre faites sur les points
limites de poles (le point X 0 n'est jamais singulier pour un

Operateur borne).

Jean-Pierre Vigier. — Quelques resultats complementaires ä la
theorie de V iteration des Operateurs de M. Wavre.

Nous Operons dans l'espace H isomorphe de l'espace fonc-

tionnel et de l'espace hilbertien Ew.
81) Operateurs hermitiens gauches.
lis sont definis par la relation (Ax, x) — (x, Ax).
Les iteres d'un element x0 normalise, (|| x0 || 1) sont

donnes par les relations suivantes:

liXi A(xxJ ; 11A (^i_1) I! ; i 1, 2, 3,

Un raisonnement presque identique ä celui de M. Wavre

sur les Operateurs hermitiens montre que l'on a:

< Z2 < ls <
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II en resulte, si A est borne

lim ln I
n->- oo

De ce resultat fondamental on peut deduire, en introduisant

le produit infmi ® j •

-y
les theoremes suivants:

I) Si ® ^ 0, les iteres d'indice pair tendent fortement vers

un element x satisfaisant ä la relation:

Px A2x

II) Si ® 0 les iteres d'indice pair tendent faiblement

vers 0. Une serie de resultats suivent, complementaires de ceux
obtenus par M. Wavre pour les hermitiens. Nous nous conten-
terons d'en enoncer deux qui recouvrent la theorie elaboree

par M. Lalesco des noyaux symetriques gauches.

I) Les valeurs propres sont imaginaires pures.
En effet, soit

rx Ax
II vient

(x, Ax) r [x, x) — [Ax x) — r(x, x) ;

done r — r.
1

II) La solution de l'equation <p — A9 + / est developpable

en la serie
00 r i

9 /+
1= 1 1

au sens de la convergence forte, ^ designant une solution propre
de A. Ce qui etend le theoreme d'Hilbert-Schmidt ä cette

categorie d'operateurs.

SII) La theorie de l'iteration permet la demonstration du
theoreme suivant:

Tout element / de H qui satisfait ä la relation / Ah [h etant
quelconque, mais tel que (A, h) existe] est developpable en



SEANCE DU 18 JUIN 1942 161

serie (au sens de la convergence forte) ä l'aide de fonctions

<pt et cpi definies par le Systeme I)

{ ri% AlK
I rx A* «P,

Ce theoreme recouvre le developpement de Schmidt dans la

theorie des equations integrales et entralne un theoreme

correspondant dans Celle des equations matricielles de

l'espace EM.

Le Systeme I) est equivalent au Systeme II)

L 9t AA* 9t

L +t A* A411

AA* et A* A etant des Operateurs hermitiens dont les 9 et les

4» sont les fonctions propres.
Les lemmes suivants sont necessaires ä la demonstration:

I) Demontre par M. Wavre dans sa theorie des Operateurs
hermitiens.

a) La valeur (propre) | rn+l | est la plus grande valeur

que puisse prendre || A(A)|| lorsque / est orthogonal
aux n fonctions propres cp1; 92i ••• A-

b) On peut trouver n tel que

I rn+l I < e •

II) Les rx du Systeme i sont reels et positifs.
Posons:

/, (<p. /) ; K (4t. /) ; / AW •

II vient:
n

h *xK'< / Sl'C'L + Hn •

1=1

Montrons que || Hn |j -> 0 si n -* co ce qui demontre le

theoreme.
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En eilet,
n

h y, h* + hn

1 1

D'oü l'on deduit:

n

A* Ah + A*A hn

I 1

Nous avons d'autre part:

n

A*f 2 ViOt + A*H"
i=i

Compte tenu de II) il vient:

A*A hn A* Hn ;

et en vertu de I)
IIA* H" II < rn+l

Or,

(Hn, /) |H», ^ + II «"II* II Hn ||2

(Hn, Ah) (A*Hn, h) - 0 si ra -> oo

On a done bien:
II Hn ||2 - 0

La theorie de l'iteration de M. Wavre permet de recouvrir
l'essentiel de la theorie des equations integrales.
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