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Georges Menkes. — Hecherches sur la propriete pentolytique du

serum sanguin: etude du ferment et du processus de degradation.

Dans un travail precedent (2), nous avons etudie une propriete
particuliere du serum sanguin cancereux. En effet, nous avons
constate que le serum cancereux degrade les pentoses, alors que
le serum normal, ainsi que celui de sujets atteints d'autres
maladies, n'a aucune action. Nous avons donne ä cette propriete,

par analogie avec la glycolyse, le nom de pentolyse et nous nous

proposons de l'employer comme moyen de diagnostic du cancer.
Nous nous sommes demandes ce que pouvaient devenir les

pentoses introduits dans le serum, apres la reaction: d'autre part
nous formulions l'hypothese que l'agent de la pentolyse pouvait
etre un ferment. Le but du present travail est de repondre a

ces questions L

1° Nous avons cherche ä identifier les produits de degradation.

Nous avons d'abord constate qu'il n'y a pas de degagement

gazeux d'hydrogene ou d'acide carbonique; il ne peut done

s'agir d'hydrogenelyase. Nous avons ensuite recherche la

presence d'aldehydes; nous n'en avons pas trouve.
Nous avons constate la formation d'acide par degradation

des pentoses. Nous sommes en train d'identifier ces acides et de

determiner par exemple s'il s'agit d'acide lactique, comme cela

parait vraisemblable, ou d'acide acetique, pentonique, glyco-
lique. pvruvique. Des recherches sont en cours ä ce sujet. mais
la presence d'acide est en tout cas demontree. En effet les

essais qualitatifs avec le chlorure de calcium sur le serum, apres
elimination des substances albuminoides, ont montre que les

produits de la pentolyse sont des acides. Des dosages ä la micro-
burette avec une solution de soude N/100 ont ete effectues sur
le serum prdsentant la pentolyse; ils ont montre invariablement
une acidification du milieu. L'adjonction de 1 cm3 de solution
de xylose ä 2 °/00, a 1 cm3 de serum cancereux, provoque la

formation d'une certaine quantite d'acide qui est neutralises

par 0,3 ä 0,4 cm3 de soude N/100.

1 Les dosages ont ete faits par M. Andre Bopp, ingenieur-chimiste.
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On sait que le processus habitue] d'oxydation des oses

conduit, pour le glucose, ä l'acide gluconique et ä l'acide glycu-
ronique; pour le pentose, on peut admettre la formation d'acide

pentonique et d'acide penturonique. Si on envisage la scission
de la molecule, on aboutit soit ä: C4 + CI, peu probable ä

cause de CI, soit plutot C3 + C2 (acide lactique + acide gly-
colique). C'est ce qui semble etre le cas ici.

2° Pour verifier l'hypothese qui attribuait la pentolyse ä

Taction d'un ferment, nous avons etudie tout d'abord Taction
dHnhibiteurs de ferments. Nous avons employe le fluorure de

sodium qui est Tinhibiteur classique de la glycolyse. Nous avons
trouve qu'ä la concentration de 2 °/00, le fluorure de sodium
inhibe la pentolyse. Ce fait permet des considerations theo-
riques interessantes. II est bien connu (voir Chalmers L. Gem-

mill (N°l) que le fluorure de sodium agit dans la glycolyse, en
inhibant Tenolase, Tenzyme qui catalyse la transformation
d'acide 2-phosphoglycerique en acide phosphopyruvique. On
est par consequent conduit ä admettre que la glycolyse et la

pentolyse se font selon le meme schema, dont un des stades

obligatoires est la phosphorylation. En d'autres termes il y a

sans doute dans le serum cancereux un ferment capable de phos-

phoryler les pentoses et qui n'existe pas dans le serum normal.
Le toluol a egalement ete etudie: il ne semble pas avoir

d'action aux concentrations employees.
Les activateurs de la glycolyse, comme les ions magnesium et

manganese, n'ont montre, dans nos essais, aucune action.
Action de la chaleur: une temperature de 56° empeche la

pentolyse dc se produire.
Etude de Vaction du ferment en fonction du temps: nous avons

obtenus les resultats ci-contre.
Si Ton etablit une courbe en portant en ordonnees le pour-

centage du pentose disparu et le temps en abscisse, celle-ci a

une forme exponentielle qui est bien caracteristique de Tactivite
fermentaire. Le pH a ete etudie precedemment. Son action
s'est revelee nulle dans les limites pH 6,5-pH8.

Conclusions: Nos recherches nous ont permis de preciser le
mecanisme de la pentolyse, en caracterisant les produits de
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Temps
(heures)

Pourcent des pentoses disparu«

Sang n° 1 Sang n° '2 Sang n° 3

2 21 8 12
4 — 16 17
6 30 — 23
8 — 25 29

10 — 30 34
12 — 35 —
24 45 — —
28 50 — —
36 52 — —

degradation. Nous avons egalement etabli, par Temploi d'inhi-
biteurs. par Taction de la chaleur, par la courbe d'activite, que
ce phenomene est bien du ä un ferment. Le point atteint par
nos recherches nous permet d'etablir une analogie entre le gly-
coIvsp et la pentolvse, la premiere etant un phenomene general
et la seconde un phenomene specifique du serum cancereux.
Nous n'avons pas jusqu'ici d'explication ä donner sur Torigine
et la signification de cette propriete.

BIBLIOGRAPHIE

1. Chalmers L. Gemmill, « The inhibition of glycolysis in Symposia
on quantitative biology », 7, 1939.

2. G. Menkes, « Recherches sur la propriete pentolytique du serum
sanguin », ä paraitre dans le Bulletin de UAcademie suisse des

Sciences medicates, 5, 1949. (La bibliographie de la question
a paru dans le meme travail.)

Seance du 2 juin 1949.

Fernand Chodat et Francois Gagnebin. — Contribution ä

Vet tide de la phenogenelique des carottes.

La genetique des plantes cultivees offre entre autres diffi-
cultes la suivante: les graines d'un meme lot, semees d'annee

en annee, fournissent des cultures chez lesquelles Vimportance
relative des classes de phenotypes n'est pas constante. Cette
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