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et ä la formation de fausses oolithes de taille correspondante;
ce cas est illustre par les cellules tubuleuses de Brvozoaires
donnant lieu ä la formation de grosses fausses oolithes tres
resistantes ä l'usure et de taille assez constante.

11 est evident que la fragmentation d'organismes ä structure
interne peu developpee ou faiblement resistante conduira ä la

formation de galets de taille dejä plus variable que dans les cas

precedents et dependant presque uniquement des caracteres
de l'agent de transport. Le cas extreme est illustre par les

elements purement calcaires formant la plus grande partie
des pseudo-oolitbes, grandes ou petites, et qui proviennent du

remaniement du ciment du depot primaire.
II ne fait aucun doute que la distribution particuliere des

differents debris organiques que nous venons d'examiner
temoigne d'un phenomene de remaniement brutal et encore a

ses debuts. Dans le cas d'une action prolongee, la reduction de

volume des galets par usure agira contre cette subdivision et
tendra progressivement ä l'effacer. II en resultera des facies

pseudo-oolithiques ä composition faunistique semblable en tout
point ä celle du sediment primaire.

Vniversite de Geneve.
Laboratoire de Geologie.

A la memoire
d'Albert Coaz.

Albert Carozzi. — Interpretation des series sedimentaires.

Le Berriasien et le Valanginien schisleux de La Giettaz (Nappe
de Mordes-Aravis).

Cet ensemble sedimentable dont les echantillons ont ete

recoltes et dejä etudies par A. Coaz se compose d'une succession

de cycles comprenant les termes suivants:

1. Calcaires compacts (CC);
2. Alternances de calcaires compacts et de marnes (AL);
3. Marnes (M);
4. Calcaires marneux (MC);
5. Calcaires pseudo-oolithiques ou spathiques (CO).



Courbe n° 1.

Courbe n° 2.

Courbe n° 3.

Courbe n° 4.

Courbe n° 5.

Courbe n° 6.
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Fig. 1.

Frequence du quartz detritique (nombre de grains
rencontres sur un diametre de 18,2 mm uniforme pour
chaque preparation).

Diametre du quartz detritique, les mineraux accessoires
et les organismes benthiques ont ete places en
surcharge :

F: Feldspaths autigenes. •: Textularides.
M: Mica. -+- : Miliolides.
T: Tourmaline. : Echinodermes et

Bryozoaires.
Quartz secondaire, sa presence est marquee par un trait

epais.
Frequence des organismes pelagiques (nombre de Cal-

pionelles rencontrees sur un diametre de 18.2 mm
uniforme pour chaque preparation).

Frequence des oxydes de fer, exprimee par des degres
d'importance allant de 0 a 10.

Courbe bathymetrique relative, les profondeurs sont
decroissantes de la gauche vers la droite, les chilTres
correspondent aux differents termes des cycles
sedimentaires.
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Afin de fixer la position bathymetrique relative de ces diffe-
rents termes, nous avons etabli suivant nos methodes d'inter-
pretation, differentes courbes (fig. 1).

a) La courbe de clasticite du quartz detritique.

Elle montre par ses variations que les indices de clasticite
sont les suivants:

1. Calcaires compacts (0,046 mm);
2. Alternances (0,070 mm);
3. Marnes (0,100 mm);
4. Calcaires marneux (absents dans cette coupe);
5. Calcaires pseudo-oolitiques ou spathiques (0,230 mm).

Notons que Failure generale de la courbe indique une
augmentation de la clasticite des la base du Valanginien schisteux.
D'autre part, les alternances se comportent comme un ensemble

homogene au point de vue de l'indice de clasticite, ce qui
montre que ces fines successions de calcaires compacts et de

marnes ne sont pas le resultat de variations de profondeur mais
de modifications dans l'equilibre chimique.

b) La courbe de frequence du quartz detritique.

Elle varie dans le meme sens que la courbe de l'indice de

clasticite, c'est-ä-dire que les niveaux avant les grains de plus
gros diametre en ont aussi le plus grand nombre. Cette analogie
des deux .courbes caracterise un apport detritique normal;
cependant vers le haut du Valanginien schisteux, la courbe de

frequence amorce une variation en sens inverse que nous verrons
se developper dans le Valanginien calcaire et qui temoigne d'un
milieu plus littoral ä apports detritiques insuffisants ou
excessifs.

c) Les mineraux accessoires (mica, tourmaline).

lis sont absents dans le Berriasien et n'apparaissent qu'au
Valanginien schisteux au moment de l'augmentation de l'indice
de clasticite du quartz detritique.
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d) La courbe de frequence des oxydes de fer.

Elle varie dans le meme sens que la courbe de frequence du

quartz detritique temoignant ainsi d'une analogie d'origine et
de mode de transport. II v a une augmentation generale tres

nette de la teneur en fer vers le haut de la serie.

e) Lcs mineraux secondaires.

Le quartz secondaire est systematiquement absent dans les

calcaires compacts, mais frequent dans les alternances et large-
ment repandu dans les marnes et calcaires pseudo-oolithiques
ou spathiques. II parait done en liaison avec les apports clas-

tiques et ferrugineux et apporte sous forme de gel colloidal

par les memes courants. Les feldspaths secondaires apparaissent
uniquement dans les calcaires pseudo-oolithiques et ä l'interieur
des elements.

f) La frequence des organismes benlhiques.

Leur nombre n'est pas sutTisant pour etablir une courbe,

cependant on constate que ces organismes (Miliolides, Textu-
larides, Brvozoaires et Echinodermes) sont strictement localises

dans les alternances et les marnes ä l'exclusion des calcaires

compacts. Les Textularides sont toujours plus frequents dans
les marnes que dans les alternances; dans les calcaires pseudo-

oolithiques et spathiques ils cedent la place aux Brvozoaires,
aux Echinodermes et ä de gros Foraminiferes arenaces.

g) La frequence des organismes pelagiques.

Iis sont representees par les Calpionelles dont le grand nombre

permet l'etablissement d'une courbe de frequence. Les variations

montrent que la plus grande frequence est realisee dans
les calcaires compacts, qu'elle diminue dans les alternances

pour atteindre son minimum dans les marnes. Ces variations se

font done en sens inverse de Celles des organismes benthiques
et du quartz detritique. Les organismes pelagiques s'eteignent
des la base du Valanginien schisteux et la faune devient des

lors exclusivement benthique.
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Conclusions.

Tous ces faits nous autorisent ä considerer les differents
termes sedimentaires comme correspondant ä des profondeurs
decroissantes dans Vordre suivant :

1. Calcaires compacts;
2. Alternances de calcaires compacts et de marnes;
3. Marnes;
4. Calcaires marneux;
5. Calcaires pseudo-oolithiques ou spathiques.

Leur succession en cycles sedimentaires resulte de variations
de profondeurs consecutives des mouvements du fond marin.
La courbe bathymetrique relative que nous avons tracee
montre que le Berriasien se compose ä la base d'un cycle incom-

plet ä deux termes suivi de quatre cycles asymetriques ä trois
termes plus ou moins largement developpes. Le passage au

Valanginien schisteux se fait par un cinquieme cycle asvme-
trique, puis la profondeur se maintient dans les alternances

entrecoupees par deux mouvements brusques correspondant
aux bancs de calcaires spathiques.

Universite de Geneve.
Laboratoire de Geologie.
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Albert Carozzi. — Interpretation des series sedimentaires.

Le Valanginien calcaire et VHauterivien de Pas-de-Sales (Nappe
de Morcles-Aravis).

1. Le Valanginien calcaire ne comporte que les termes
sedimentaires les moins profonds de la serie du Valanginien schisteux,

mais pourvus d'indices de clasticite plus eleves, indiquant
de ce fait un milieu beaucoup plus littoral (fig. 1).
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