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William-H. Schopfer, Eugene Grob et Georgette
Besson. — Recherches sur les inhibiteurs de la croissance et de

la biogenese des Carotinoides. II. Vhydrazide de Vacide maleique
et Vhydrazide de Vacide isonicotinique.1

Certains hydrazides sont particulierement aptes ä fonction-
ner eomme inhibiteurs du developpement des plantes.

1. IVhydrazide de Vacide maleique (HAM).
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L'hydrazide de l'acide maleique, dont l'effet de regulateur
de la croissance a ete decouvert par Schoene et Hoffmann [1]
en 1949 presente des proprietes remarquables: action sur la
croissance, suppression de la floraison chez les plantes etudiees

(Naylor et Davis) [2], perturbation du metabolisme. Nous

avons joint cette substance a toutes Celles dont nous etudions
l'effet sur la biosynthese des pigments. Naylor et Davis ont
deja releve que l'HAM peut determiner l'apparition d'une
Chlorose des feuilles et augmenter la production d'anthocyane.

a) Action sur les cultures de racines.

Test: racine de Pisum cultivee aseptiquement en milieu syn-
thetique de Bonner, avec vitamine Bj. L'HAM est ajoute au
milieu aux doses de 10 y ä 5 mg pour 20 cm3. Une inhibition

1 Ce travail a ete effectue avec l'aide de la Fritz-Hoflmann-
La Roche Stiftung zur Förderung wissenschaftlicher Arbeitsgemeinschaften

in der Schweiz.
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de la croissance en longueur de 50% est obtenue avec 185 y
d'HAM, soit 925 y%.

Leopold et Klein [3], utilisant le test Pisum (Slit pea test)
ont admis que l'HAM pouvait agir comme une anti-auxine; la
methode utilisee n'est pas tres sensible; la racine en culture

pure convient mieux. Une experience en damier est.effectuee

avec des doses variables d'HAM et d'acide indole-acetique
(AIA).

IIAM 0 0,01 0,05 0,1 0,5 1 mg

AIA
48,75 mm

100%
111,2%

67,5%

115%

116%
99,8%

66,5%

87,5%
68,8%

48%

52,8%
46,5%

36,8%

37%
35,7%

3,02%

35,4%
34,4%

0

M.10"9
M.10~7

Les chiffres indiquent la longueur relative des racines par rapport
au controle sans IIAM et sans AIA comptant pour cent.

Comme on le sait, l'acide indole-acetique ä dose trop elevee

ralentit la croissance de la racine en culture pure. On constate
qu'en presence d'AIA ä la concentration M. 10~9 l'effet inhibi-
teur de l'HAM est nettement diminue. Dans des conditions
bien definies, l'HAM se comporte done comme un antagoniste
physiologique de l'acide indole-acetique; 1'efTet observe est

cependant soumis ä des fluctuations et ne peut etre retrouve
exactement dans chaque experience. Cet antagonisme peut
justifier partiellement Taction inhibitrice de l'HAM.

b) Action sur la croissance des plantules de Pisum.

L'HAM est ajoute au milieu de Knop dilue au tiers. Les
taux determinant une inhibition de 50% sont les suivants:

Longueur de la partie aerienne: 9,1 mg
Longueur de la racine principale: 190 y
Poids sec des racines laterales: 70 y

La partie aerienne de la plantule reagit beaucoup plus fai-
blement; le test «des racines laterales» est le plus sensible [4].
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•c) Action sur la biosynthese de la chlorophylle et des caroteno'ides.

Les plantules de l'experience precedente fournissent les

extraits analyses. Les indices d'extinction des solutions sont

mesures au colorimetre de Hilger; ils sont fournis par les

pigments de 100 mg de matiere seche dans 10 cm3 de solvant.

HAM 0 0,1 0,5 1 10 50 mg/
20 cm»

Chlorophylle 1,047
100% 107% 95,4% 90,5% 51,2% 49%

Caroteno'ides 1,196
100% 118% 88,8% 95% 54% 0

Les chiffres representent les taux relatifs exprimes en pour cent
du contröle sans HAM

Taux d'inhibition de 50%: chlorophylle: 26 mg
Carotinoides: 12,4 mg

L'HAM est un anticarotinogene assez actif. Son effet sur la

biosynthese de la chlorophylle est plus faible.

2. Hydrazide de Vacide isonicotinique (HIN).

0=C—NH—NH2

a) Action sur les cultures de racine de Pisum.

Les conditions de l'experience sont les memes que pour

Inhibition de 50% de la croissance en longueur avec 785 y
d'HIN pour 20 cm3 de milieu de Bonner.

Nous trouvons que l'acide indole-acetique a une action net-

tement antagoniste et rend partiellement reversible l'effet de

HC - CH

\N^

l'HAM.

l'HIN.
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contröle sans HIN et sans AIA: 43,5 mg 100%.
HIN 100 y -f aeide indole-acetique: 0 54%.

M.10"9 96,8%
M.10"7 102%.

L'antagonisme Rimifon-acide indole-acetique se manifeste

dejä avec 5 y d'HIN; avec 600y il ne se manifeste plus.

b) Action sur la croissance de plantules de Pisum.

L'HIN est ajoute ä 20 cm3 de milieu de Knop dilue au tiers.
Taux determinant 50% d'inhibition:

longueur de la partie aerienne: 35,6 mg
longueur de la racine principale: 400 y
Poids des racines laterales: 410 y

Dans les conditions de nos experiences, le Rimifon (HIN)
est un inhibiteur moins actif que Fhydrazide de l'acide maleique.

c) Action sur la biosynthese de la chlorophylle et des Carotinoides.

Les conditions d'extraction et de mesure sont les memes que

pour l'HAM.
Un taux de Rimifon de 2.4 mg pour 20 cm3 de milieu determine

une diminution de 50% du taux des Carotinoides. La
biosynthese de la chlorophylle est peu affectee par l'HIN.

En resume, l'hydrazide de l'acide maleique inhibe plus forte-
ment la croissance et la biogenese de la chlorophylle que
l'hydrazide de l'acide nicotinique. Par contre VHIN est un anti-
carotinogene cinq fois plus puissant que VHAM.
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