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Quelques mesures sur I’effet Faraday en ondes centimétriques

par J. SNIEDER
Laboratoire de physique Organisation T.N.O., La Haye.

L’appareil se compose d’un rotateur ordinaire [1] dans lequel se trouvent
des batonnets de ferrite. Le tout est entouré de bobines qui produisent le
champ magnétique (0-6000 Oe). Nous avons mesuré la rotation Faraday,
Iellipticité et les pertes d’insertion en fonction du champ magnétique
(inclusivement la région de la résonance ferromagnétique).

Fig. 1.
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A la résonance ferromagnétique, la rotation Faraday change de signe
et Pellipticité et les pertes d’insertion sont en méme temps a leur extréme
(voir fig. 1 et 2).
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Aux environs de la résonance, la grandeur de la rotation Faraday et
celle de lellipticité sont déterminées non seulement par les constantes de
matériaux, comme l’aimantation (4 7 M,) et le facteur de Landé (= g),
mais encore par les pertes de résonance.

La valeur du champ magnétique ou la résonance a lieu est encore déter-

minée a I'aide de la méme formule dont on se sert au cas ou les pertes sont

: . ® 4 M
zéro, c’est-a-dire H ,, = — — 5 0
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(avec y = le rapport gyromagnétique
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En figure 3 on voit les valeurs mesurées de H,, en fonction du rayon

pour tous les ferrites examinés.
L’aimantation saturée en fonction du champ magnétique et le facteur

de Landé sont mesurés au méme ferrite qui est utilisé pour les autres

mesures nommees.
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Fig. 3. Fig. 4.
On peut décomposer une onde qui est polarisée de fagon linéaire en
deux composantes circulaires avec des constantes de propagation
Y. =B, + iu+ et v_ =B_+ jo_.

A laide d’une méthode d’approximation [2, 3] et avec 1’équation de
mouvement [4]

W-y(MxH)—IMi[Mx(MxH)]
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et les équations de Maxwell on peut dériver que la rotation Faraday
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Fig. 6. Fig. 7.
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Les ul!s différents viennent du tenseur [5] de perméabilité magnétique

y —Ju@e 0 , C
’ 1 = M1 — T
Il = (7w e 0 avec ; -
Ha = Mo — J Mo
0 0 wo

pour le cas ou il v a des pertes.
- parce que cela est seule-

A cause des pertes on doit corriger 6 = — 5

ment exact quand les pertes sont zéro (fig. 4).
2Y M x (M x ﬁ)]), [M x (M x H)|

Dans le terme d’amortissement (I M|
donne la direction de la force d’amortissement, tandis que la constante a

est une indication pour la grandeur de cette force.
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Fig. 7.

Maintenant on peut déterminer cette constante @ a ’aide des mesures.
On peut voir l'influence d’un petit changement de la valeur de a en
figures 5 et 6. Pour la valeur a, la rotation aussi bien que Iellipticité

s’accordent avec les résultats des mesures quant & la forme et la grandeur

(voir aussi fig. 7 et 8).
Le petit déplacement (déja au dedans de la précision de mesure pour les

batonnets les plus minces) parallele & I’axe 6 (ellipt.) se produit a cause
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du fait que le rayon des batonnets est généralement trop grand de sorte
que la méthode d’approximation n’est plus valable et que la méthode de
mesure du facteur de Landé n’est pas assez précise, aussi bien que 47M
nickel, utilisée pour ’étalonnage.
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Fig. 8.

La valeur de 'aimantation mesurée a H . est employée pour les calculs,
de sortes que, loin de la résonance, les courbes (OvsH) calculées et mesurées
different un petit peu, mais dans la bonne direction.

Notre appareil ne produit pas d’ellipticité qui dépasse les 40 db, c’est-a-

dire le rapport des axes de Dellipse = tandis que les calculs donnent

1
ma
un rapport encore plus petit.

Une communication avec des résultats plus précis est & paraitre [6].
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