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Electrodynamique des gaz ionisés

Par F. Diamanp, G. Fornaca, A. Gozzini, T. Kananx et E. Poracco

Institut de Physique de Pise
Laboratoire de Physique de I’Atmosphére de Paris

Nous avons étudié la propagation d’ondes de 9500 MHz dans un plasma
soumis & un champ magnétique constant transversal.

Montage expérimental.

Le plasma est constitué par une décharge continue placée dans un
guide circulaire, propageant, selon le mode H,; des ondes de 9500 MHz.
La décharge est paralléle & la direction de propagation, et le champ magné-
tique est transversal.

L’onde peut étre modulée en amplitude par réflexion sur un cristal par-
couru par un courant sinusoidal a la fréquence de modulation.

Le guide circulaire fait partie d’un polarimetre, le polariseur étant
constitué d’une transition du type « turnstile », I’analyseur d’une antenne
rectiligne qui peut tourner autour de I'axe du guide. On a stabilisé, par
une pentode, le courant dans le tube & décharge, de fagon & la rendre indé-
pendante de champ H,.

REsuLTATS.
A bsorption.

En I'absence du champ magnétique, I’absorption est trés faible, méme
pour des courants assez forts (50 mA), dans le tube. En présence du champ
magnétique, on observe une absorption passant par un maximum pour la
valeur Hy du champ correspondant a la gyrofréquence.

Pour un courant dans le tube a décharge de 50 mA, a la valeur du champ
de gyrofréquence, apres un parcours dans le plasma de 10 c¢m, ’absorption
est supérieure a 20 db. (Fig. 1).
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Interaction des ondes avec le plasma.

Des oscillations basse fréquence ont lieu dans le plasma. L’onde émer-
geante est modulée par ces oscillations. La fréquence et la forme de ces
oscillations dépendent de 'intensité du courant dans le tube et de la valeur

de H,. Pour des courants faibles dans le tube, de I'ordre de mA, la modula-
tion imprimée a I'onde par le plasma consiste essentiellement en une modu-
lation par le bruit. Ce bruit transféré varie avec H, et présente une valeur
maximul a la gyrofréquence (fig. 2).
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Biréfringence magnétique.

Nous avons enfin étudié la biréfringence magnétique du plasma,.pola-
risant 'onde TE,; de sorte que le vecteur électrique de I'onde soit a 45°
de la direction de Hy. On observe une rotation du plan de polarisation de
I'onde, ainsi qu'une ellipticité de 'onde émergente, la rotation étant maxi-
mum, l'ellipticité minimum a la résonance.
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Fig. 3.

Si 'on place le tube a décharge, d’un diametre trés fin, d'un cété du
guide, on observe les effets non réciproques prévus par Kastler [1]. L’effet
d’absorption ainsi que la biréfringence magnétique dépendent fortement
du sens du champ magnétique et de la direction de propagation de I'onde

(fig. 3).

1. KastLer, A., C. R. Acad. Sci., :(;, 669-71 (Feb. 8, 1954).
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