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CONTRIBUTION A LA CONNAISSANCE
DE L’EOCENE DES ENVIRONS
DE VARESE,
DE COME ET DE BERGAME

PAR

EDOUARD LANTERNO

(Avec 12 fig.)

INTRODUCTION.

On sait qu’au sud des Alpes, dans la partie nord-occidentale
de I'Italie, le tertiaire sédimentaire est surtout présent au Pié-
mont dans un périmetre tres largement limité par les villes de
Turin et de Cunén, le bord septentrional de ’Apennin au N et
au NE de Savone et de Génes, la ville d’Alessandria et la rive
droite du P6. C'est 1a un territoire important ou I'on rencontre
plus particulierement des dépots post-tongriens, tout au moins
dans sa partie nord entre Asti et le P6 (Elter, G., 1956).

En Lombardie, par contre, soit de la rive gauche du lac
Majeur et du Tessin vers I'E, le tertiaire sédimentaire est beau-
coup moins important quantitativement. Seuls quelques terri-
toires, restreints par rapport a 'ensemble de la zone sud-alpine
nord-occidentale italienne, montrent du matériel sédimentaire
tertiaire surtout représenté dans le Varesotto et la région de
Come par la formation conglomératique oligocene dite « conglo-
mérat de Come ». L’éocene lombard, lui, est beaucoup moins
répandu si ce n’est au S du lac de Come-Liecco (Lario) ou, en
Brianza, dans les environs de la localité de Bulciago, par
exemple, des affleurements relativement importants recouvrent
assez largement ceux de crétacé supérieur. Rappelons enfin que
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168 L’EOCENE DES ENVIRONS DE VARESE,

le tertiaire sédimentaire existe encore en Lombardie sous forme
de rares et tres petits affleurements de pliocéne marin, bien
connu sur territoire suisse, dans le Mendrisiotto, a 'extrémité
méridionale du canton du Tessin ou il a subsisté aux environs
des villages de Coldrerio et de Balerna.

Amené récemment a confirmer 1'dge des principaux aflleu-
rements éocenes de ce tertiaire lombard [Lanterno, L., 1958,
cela a la suite de l'interprétation en flysch crétacé supérieur de
deux affleurements attribués a ’éocene sur la feuille Come de
la carte géologique italienne au 1:100.000¢ (feuille 32, 1937)
[Vonderschmitt, I.., in Kuhn-Schnyder, Emil und Louis Von-
derschmitt, 1953], nous avons eu l'occasion de faire au cours
de cette revision d’intéressantes observations que nous nous
proposons de présenter dans le travail qui va suivre. Les tra-
vaux récents de I'école de Milan et de ses éleves [Desio, A.-
Cita, M. B., 1953; Villa, F. A., 1955, 1956, etc.], entrepris sous
la direction du professeur Ardito Desio, nous dispenserons de
reprendre les grandes lignes générales de ce tertiaire lombard.
Nous nous attacherons donc surtout a décrire les faits nouveaux
qui ont tout particulierement attiré notre attention et c’est
ainsi que nous passerons successivement en revue les affleure-
ments que nous avons visités de la rive orientale du lac Majeur
aux environs de Bergame.

AFFLEUREMENTS DES ENVIRONS DE VARESE.

Nous décrirons tout d’abord le matériel d’un petit affleure-
ment qui ne semble pas avoir été pris en considération dans les
travaux récents.

Carriére d’Oneda.

A 3 km au NE de Sesto Calende et a environ 1,5 km de
I'extrémité méridionale du lac de Comabbio, on observe sur la
feuille Varese de la carte géologique italienne au 1: 100.000¢
(feuille 31, 1932) un petit affleurement d’éocéne. Nous avons
en effet trouvé a cet endroit une ancienne carriere ou I'exploi-
tation des calcaires avait fait place, lors de notre passage en
été 1956, a celle de dépdts quaternaires sus-jacents (voir fig. 1).
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Ainsi que le montre la figure qui précede, ce premier affleu-
rement est de dimension restreinte. [1 ne mesure qu’une soixan-
taine de metres de longueur et une dizaine de meétres de hauteur.
Il est recouvert de matériel sableux et graveleux quaternaire
d’origine morainique. Lithologiquement parlant, il s’agit d’un
complexe de bancs calcaires, de marnes et de marno-calcaires

Fig. 1.

Carriére d’Oneda au NE de Sesto Calende
Photo E. Lanterno.

dont 1’épaisseur varie de quelques décimetres a 1, 2 ou méme
3 metres. Parfois les bancs calcaires se présentent sous forme
lenticulaire et sont intercalés dans les marnes. 1.’ensemble de
I'affleurement est incliné d’environ 30° au NW. Nous avons
prélevé a cet endroit, soit 4 ’aplomb du gros banc de la partie
gauche de la figure 1, trois échantillons dont nous allons donner
les caractéristiques ci-dessous.

Le premier échantillon (éch. n° 29) 1 a été pris & environ
1,5 m du sol dans un banc calcaire lenticulaire incliné vers I'W.

! Le matériel récolté est déposé dans les collections du départe-

ment de géologie et de paléontologie du Muséum d’Histoire naturelle
de Geneéve.
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Macroscopiquement, c’est un calcaire détritico-organogene
grossier, compact, dur, gris clair et blanc finement et irréguliére-
ment moucheté de petits éléments bleu noir (galets et orga-
nismes), de patine jaunitre, & trés nombreuses petites taches
blanches (mélobésiées), orbitoidés et nummulites visibles & la
loupe. Sous le microscope et en surface polie, ce calcaire montre
un ensemble d’organismes dont de nombreuses discocyclines,
des nummulites, des bryozoaires, des lithophyllums et des
piquants d’oursins agglomérés entre eux ou empéatés dans une
argile sombre trés fine, opaque sous le microscope. Seules
quelques plages tres réduites sont calcitisées el présentent, par-
fois une purée de grains de quartz tres fins. Parmi les organismes
de ce calcaire nous avons entre autre pu distinguer: Discocyclina
varians (Kaufmann) et Discocyclina nummulitica Giimbel.

Le second échantillon (éch. n® 30) a été prélevé au-dessus
du calcaire précédent. Il s’agit d’une marne ou d’un marno-
calcaire gris clair parfois trés finement gréseux dont le lavage
nous a donné un ensemble de microfossiles, déformés pour la
plupart, dans lequel nous avons toutefois pu reconnaitre Glo-
bigerinotides triloba triloba (Reuss), Globigerina linaperta Finlay,
Globigerina venezuelana Hedberg, Catapsydrax dissimilis (Cush-
man et Bermudez), Robulus ?, Cibicides, des nodosaires et des
débris de poissons. Dans le résidu de lavage nous avons observé
une fraction grossiere (env. 1/10¢ du tout) formée principale-
ment de grains de quartz, une fraction moyenne (env. 4/10¢)
représentée surtout par des débris limonitiques, enfin une
fraction fine (env. 5/10¢) faite de débris limonitiques, de mica
blanc en tres fines paillettes et de mica noir trés rare et en plus
grosses paillettes. I.es deux derniéres fractions donnaient une
réaction trées marquée a I'acide chlorhydrique (10%,).

Le troisieme échantillon (éch. n° 31) enfin a été pris a la base
du gros banc surplombant les marnes précédentes. Macrosco-
piquement, c’est un calcaire gris bleu compact, détritico-
organogene grossier, spathique, & nummulites et discocyclines
visibles a la loupe. Sous le microscope et en surface polie c’est
un agglomérat de discocyclines, de nummulites, de globigérines,
de bryozoaires, de piquants d’oursins et de débris organiques
variés emballés dans un ciment argilo-calcitique sombre. Nous
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avons notamment pu distinguer tres nettement dans cet en-
semble: Discocyclina sella (d’Archiac), Discocyclina varians
(Kaufmann) et Discocyclina nummaulitica Giimbel (Voir fig. 2.)
I1 ressort des principales formes mises en évidence dans les
calcaires et les marnes décrites ci-dessus, que le matériel d’Oneda
peut-étre considéré comme lutéto-priabonien.

Microfacies du calcaire a discocyclines et & nummulites
de la carriére d’Oneda (Ech. n° 31).

(Gross. env. 10 x.)
Photo D. Stampfli.

A quelques kilometres au NNE d’Oneda on trouve, entre
I'extrémité septentrionale du lac de Comabbio et les agglomé-
rations de Travedona-Monate, une colline longue de plus de
trois kilométres et d’environ 350 m d’altitude dans le flanc est
de laquelle plusieurs carriéres ont été ouvertes en vue de
I'exploitation des calcaires éocénes. Avant toutefois de décrire
la premiere de ces carrieres, celle de Ternate, signalons que
d’apres la feuille Varese de la carte géologique italienne au
1:100.000¢ I’éocene affleure déja a I'E du village de Comabbio.
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Nous n’avons pas retrouvé les affleurements de cet endroit.
Par contre, en suivant la route de Comabbio & Ternate, nous
avons observé en hord de route des calcaires représentant le
prolongement vers le S de la colline dont nous venons de parler.
D’autre part, en remontant le chemin qui conduit a la chapelle
de Santa Maria, située a l'arriere du village de Ternate, nous
avons reconnu sous la chapelle méme, un affleurement de cal-
caires éocenes massifs et bantés d’environ 30 m de longueur,
de 8 & 10 m de hauteur et de 5 a 6 m de largeur, plongeant
d’environ 20° au NW, Mais, la carriere de Ternate toute proche
nous offrait de bien meilleures possibilités d’observations el
c’est pourquoi c’est elle surtout qui a retenu toute notre
attention.
Carriére de Ternate.

3

Cette carriere, rappelons-le, est située a environ 300 m
au N des derniéres maisons du village. Elle s’étend sur plus de
150 m de longueur et montre un front d’exploitation de 40
4 45 m de hauteur (voir fig. 3).

Fig. 3.

Aspect général de la moitié occidentale de la carriere de Ternate.
Photo E. Lanterno.
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Ainsi que le montre la figure 3, cette carriéere présente un
ensemble homogeéne de calcaires détritico-organogenes, parfois
microconglomératiques, trés semblables a ceux d’Oneda. Plutot
massifs a la base ou ils reposent sur des niveaux congloméra-
tiques souvent tres grossiers (éléments de 20 cm de dimension
maxima visible) ils sont bantés et lités vers le haut. Ces banes
et ces lits sont soulignés par du matériel marneux ou marno-
calcaire écrasé, matériel qui ne prend qu’exceptionnellement
une certaine importance et alors sous forme lenticulaire. Dans
la moitié inférieure du front d’exploitation, par contre, et
toujours dans la partie occidentale de la carriere (partie la plus
fraiche car en cours d’exploitation) nous avons observé des par-
ties marneuses ou de marno-calcaires gris bleu, de forme lenticu-
laire ou sphérique de I'ordre de 80 em & 1 m dans leur plus
grande dimension visible. Ce matériel marneux ou marno-
calcaire est du reste précédé des la base de la paroi de sorte de
aros galets tendres du méme matériel, galets pouvant atteindre
10 em au moins dans leur plus grande dimension visible. Nous
supposons, pour expliquer la présence de ce matériel relative-
ment tendre dans des calcaires massifs et durs, la chute et
I'apport de ces galets et blocs dans le calcaire détritico-organo-
gene en formation ef, une sédimentation marneuse importante
et brusque pour les lentilles plus importantes, cela peut-étre a
la suite de 'attaque de falaises proches de I'aire de sédimenta-
tion du calcaire éocene (falaises de crétacé supérieur ?).

Notre attention a, d’autre part, été attirée par un fait
important non signalé jusqu’ici 4 notre connaissance: un magni-
fique et curieux débitage en joints orientés, une schistosité tres
marquée, affectant 'ensemble du complexe banté et lité de la
carriere et recoupant les plans de stratification des calcaires
avec une inclinaison de 40 & 45° au NW (voir figure 4).

11 s’agit la d’un effet structural trés remarquable, probable-
ment d’dge éocéne tout a fait supérieur ou oligocéne inférieur
que nous suppesons étre une conséquence, a la suite de ce que
nous avons vu plus a I'E dans les mémes formations, de la
formation de la zone alpine dite du Canavese.

Mais c’est surtout a la base de la partie occidentale de la
carriere que nous avons pu faire les plus intéressantes de nos
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observations. Nous avons du reste levé la une coupe dont nous
allons donner la description ci-dessous. Ayant pris pour limite
supérieure la base du complexe marno-calcaire banté et lité
formant la masse principale de la carriére, nous avons reconnu

Schistosité inclinée d’environ 40 a 45° au NW
affectant ’ensemble du complexe calcaire de la carriére de Ternate.
Photo E. Lanterno.

de haut en bas et sur une quinzaine de meétres environ, les
formations suivantes:

5. (Ech. no 8)
Calcaire détritico-organogéne, gris blanc jaunatre, banté
a la partie supérieure (banes de 20 a 30 ¢m), massif dans les
deux tiers inférieurs du niveau avec traces de schistosité
interférant ou s’interrompant sur les plans de stratification.

Epaisseur: env. 1,60 m. Dir. N 60° E, plgmt 45° NW,



t{:.

X

bo

DE COME ET DE BERGAME 175

(Ech. n° 9)

Complexe calcaire détritico-organogene gris blanc jau-
natre, lité dans la partie supérieure (lits de 6 a 10 cm),
faiblement schistosé et conglomératique dans la partie infé-
rieure (éléments de 1 a 20 cm).

Epaisseur: env. 2,30 m. Dir. N 55° E| plgmt 35° NW.

(Ech. 1° 10)

Calcaire détritico-organogéne grossier, massif, avec traces
trés atténuées de schistosité.

Epaisseur: env. 1,60 m.

Complexe chaotique a bancs brisés de calcaire, de
marne et de marno-calcaire enchevétrés et a blocs de calcaire
détritico-organogene et conglomératique, de marno-calcaire
et de marne gris (de 20 a 30 cm de dimension maxima
visible) emballés dans un ciment détritico-organogene con-
glomératique et marneux.

Epaisseur: env. 2 a 250 m.

(Ce niveau pourrait représenter pour nous le résultat
d’un écroulement de matériel dans la mer. Notre collegue
Jacques Debelmas, de Grenoble, y verrait méme, lui, une
coulée sous-marine. Le tout a naturellement été repris
tectoniquement.!)

(Ech. nos 2 et 11)

Marnes grises, tres légérement verdatres, & mica blanc
tres fin, écrasées et lustrées par endroits.

Epaisseur: env. 7 a 8 m visibles.

Le lavage des deux échantillons de marnes grises du niveau

de base 1 nous a donné les microfaunes suivantes:

1 Les phénomeénes tectoniques ayant affecté la région ont en effet

provoqué la pénétration de ce complexe dans les marnes inférieures;
c’est pourquoi nous avons trouvé en dehors de notre coupe les deux
formations en connexion I'une avec l’autre,
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Echantillon no 2:

Vuleulina eocaena Montagne
Marssonella traubr Hagn

Karreriella chilostoma Reuss

Plectina dalmatina Schubert,

Robulus granulatus (Hantken)
Globorotalia angulata (White)
Globorotalia compressa (Plummer)
Anomanolinoides aff. dorri (Cole)
Anomanolinoides granosus (Hantken)
Cibicides cushmani Nuttall

Cibicides eocaenus (Giimbel)
Cibicides ungerianus (d’Orbigny)
Globigérines, débris de poissons et autres organismes.

Echantillon no 11:

Globorotalia compressa (Plummer)

Globorotalia angulata (White)

Stilostomella sp.

Globigerinoides triloba triloba (Reuss)

Robulus sp.

Eponides (Eponides triimpyt Nuttall ?)

Nombreuses et différentes especes de Globigérines et
ostracodes.

Les principales especes de cette microfaune, notamment les
Globorotalic nous permettent de penser que les marnes de base
de la carricre de Ternate peuvent étre attribuées a la partie
supérieure de 1’éocene inférieur. Cette faune ressemble
entre autre, quoique moins riche ici a Ternate, a celles de
I’éocene inférieur et moyen du lac de Garde [Cita, M. B., 1950].
Nous rappellerons, d’autre part, que Globorotalia compressa
(Plummer) a été signalée en plein éocene inférieur (« paléocene »)
par J. Cuvillier en Tunisie et en Syrie [Cuvillier, J. et alii, 1955].

Le calcaire détritico-organogéne grossier et massif du
niveau 3 de notre coupe (éch. n° 10) nous a montré a I'examen
microscopique de nombreux miliolidés, Discocyclina sella
(d’Archiac) et Discocyclina nummulitica Gtiimbel.
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Bien que le conglomérat de Ternate soit déja connu dans
la littérature, nous avons profité de ce que les travaux d’exploi-
tation de la carriére aient particulierement mis en évidence

Fig. 5.

Aspect de quelques especes de la microfaune des marnes de base
de la carriére de Ternate.

(Gross. env, 12 x.)
Photo D. Stampfli.

1. Vulvulina eocaena Montagne 5. Anomanolinoides aff. dorri (Cole)
2. Marssonella traubi Hagn 6. Robulus sp.
3. Karreriella chilostoma Reuss
Y. Globigerina spec. div.
4’. Calapsydrax dissimilis (Cushman
et Bermudez)

cette formation (partie inférieure du niveau 4 de notre coupe)
pour contrdler la nature et I'origine possible de quelques-uns
de ses principaux éléments. Relevons que ceux-ci sont presque
tous de nature calcaire et qu'ils sont accompagnés de nombreux
galets de silex noir. Ils mesurent de 1 & 8 et 9 cm, les gros ayant
10, 12, 15, 17 et méme 19 et 20 cm dans leur plus grande dimen-
sion visible a I'affleurement.
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Examen de quelques éléments du conglomérat de Ternate.

Un galet tendre de marno-calcaire gris (éch. 91) nous a
montré apres lavage: Globigerina sp., Giimbelina sp., Globo-
truncana stuarti (de Lapparent), Globotruncana gr. lapparenti.
Ces formes nous ont fait penser a un dge maestrichtien pour ce
galet.

Plusieurs autres galets de marno-calcaire gris (éch. 93, 97,
910) nous ont montré des traces organiques pas nettes, une mau-
vaise section axiale de Globotruncana et peut-étre des traces
d’inocérames. Il se pourrait que ces galets appartiennent aux
formations de la « Scaglia ».

D’autres galets ou éléments de calcaire fin gris vert (éch. 914,
914') ' 4 zones siliceuses noiratres et a petits amas siliceux sphé-
riques nous ont rappelé les calcaires a « diaspri » et a radiolaires
du Malm sud alpin.

Un certain nombre d’éléments de calcaire trés fin blanc, a
facies « biancone-maiolica » (éch. 9% p. ex.), proviennent trés
certainement du jurassique supérieur ou du crétacé inférieur
de la région.

Enfin, un élément de marno-calcaire gris, fin (éch. 912) a
zones siliceuses sombres, avec lequel nous avons effectué une
petite série de « dry peels » nous a montré de nombreuses Glo-
botruncane dont Abathomphalus mayaroensis (Bolli), Globo-
truncana ganssert Bolli, Gl. stuarti (de Lapparent), Gl. arca (Cush-
man), des Globigérines et des Giimbelines. Cet élément est donc
trés probablement d’age maestrichtien.

Remarquons en passant I’absence compléte dans ce conglo-
meérat de Ternate d’éléments anciens (infrajurassiques) ou cris-
tallins, de méme que celle de quartz, ce qui pour nous est un
indice de formation quasi in situ ou tout au moins, locale ou
régionale.

Nous avons encore prélevé des échantillons a la base du
complexe calcaire détritico-organogéne schistosé formant la
partie inférieure de la masse exploitée de la carriére, soit donc
dans le matériel faisent suite vers le haut a celul de la coupe
que nous venons de décrire. Nous y avons trouvé Discocyclina
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nummulitica Giumbel, Discocyclina varians (Kaufmann), Dis-
cocyclina augustae van der Weijden et de petites discocyclines
dont peut-étre Discocyclina douviller (Schlumberger).

Ajoutons enfin, & propos de cette carriére de Ternate, que
nous avons trouvé quelques macrofossiles. Signalons, par
exemple, un moule interne assez aplati de valve droite d’un
inocérame de 12 cm de hauteur et de 9 cm de longueur montrant,
une vingtaine de cdtes, sans crochet mais avec une partie du
bord cardinal conservée sur 6 cm. Ce moule interne trouvé dans
un bloc éboulé de marno-calcaire gris primitivement pris dans
la masse de calcaire détritico-organogene de la carriere rappelle
plusieurs inocérames sénoniens, par exemple et surtout /noce-
ramus lamarckt var. cuviert Woods. Dans un bloc en place de
marno-calcaire gris du niveau 2 de la coupe décrite ci-dessus
(complexe chaotique & gros blocs) nous avons récolté un moule
de crochet recourbé d’inocérame avec huit cotes conservées.
Cette partie d’échantillon est malheureusement trop insuffisante
pour que nous puissions en dire davantage.

Les calcaires détritico-organogénes a patine jaunatre for-
mant I'’ensemble de la carriére nous ont livré, eux, un morceau
de moule d’un petit pectinidé et une empreinte d’un pecten un
peu plus gros, trop incomplets I'un et I’autre pour étre conve-
nablement déterminés.

En conclusion et du point de vue stratigraphique, il ressort
des observations précédentes faites a la carriére de Ternate que
les marnes de base de I’extrémité occidentale de celle-ci sont de
1’éocéne inférieur?!, qu’elles sont surmontées d’une for-
mation chaotique & blocs sénoniens d’age éocéne moyen,
le calcaire superposé a cette formation étant lutéto-priabonien
et le conglomérat et les calcaires surmontant ce dernier calcaire
devant étre rapportés eux au sommet de 1’éocéne moyen
(lutétien supérieur) ou a la base de 1’éocene supérieur
(priabonien inférieur).

1 Des marno-calcaires gris verdatres ont été signalés par
M. B. Cita dans I’¢océne inférieur de Tignale (Cita M. B., 1950). Il
se pourrait que les marnes de base de Ternate soient un équivalent
lithologique et stratigraphique de ces marno-calcaires.
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Carriéres de Travedona- Monate - Faraona.

Nous avons dit précédemment que la colline s’étendant de
Ternate a Travedona-Monate montrait plusieurs carriéres sur
son flanc oriental. En effet, en allant vers le nord on trouve
successivement deux grandes carrieres, I'« Industriale » et la
« Nidoli » et tout prées du hameau de Faraona une ancienne
petite carriere dont 'exploitation provisoire venait d’étre
reprise peu avant notre visite en 1956. Nous ne nous arréterons
pas a décrire longuement ces carriéres parce que, d’une part,
leur matériel est trés proche de celui de Ternate et que,
d’autre part, la grande carriere, I'« Industriale » vient d’étre
'objet d’une étude particuliere du point de vue microfaune et
microfaciées [Villa, I'. A.; 1956].

Nous dirons donc seulement ici que ces carrieres sont
ouvertes dans un complexe de bancs calcaires détritico-organo-
geénes grossiers ou fins, gris blanc et gris bleu, de patine jau-
natre el sombre, séparés par des niveaux marno-calcaires et
marneux gris (voir figure 6).

Avant prélevé quelques échantillons de calcaire a la base
du complexe et plus particulitrement dans I'éperon séparant
I'« Industriale » de la « Nidoli » et & la base de la partie orientale
de cette derniere, nous avons observé entre autres organismes,
en section polie et en coupes minces, Discocyclina sella (d’Ar-
chiac), Discocyclina nummulitica Giimbel et Discocyclina varians
(Kaufmann), ce qui nous incite a attribuer ce calcaire an som-
met du lutétien ou a la base du priabonien.

D’autre part, nous avons trouvé et I'on nous a surtout remis
un certain nombre de valves, d’empreintes et de moules internes
de mémes valves de pectinidés provenant des calcaires de ces
carrieres. Plusieurs de celles-ci rappellent la valve droite de
Pecten cailliaudt Oppenheim. Toutefois, les oreilles de la
plupart des exemplaires étant mal conservées, la fine ornemen-
tation des cotes étant effacée et souvent I'impossibilité de
décider si les valves sont droites ou gauches ont empéché une
détermination stire d’une bonne part de ce matériel.

Quant a la petite carriere de Faraona située a environ 150 m
du hameau du méme nom, & main gauche sur la route allant des



DE COME ET DE BERGAME 181

carrieres précédentes a Travedona-Monate, nous dirons sim-
plement que nous y avons retrouvé le méme genre de matériel
que partout ailleurs depuis Ternate: complexe de bancs de
calcaire détritico-organogéne souvent microconglomératique
gris blanc et gris bleu, parfois trés riche en mélobésiées et de
marnes et marno-calcaires gris en partie écrasés, le tout plon-
geant faiblement (14 & 15°) au SW. D’une facon générale, les
calcaires montrent des faciés variables avec, par exemple, plus
ou moins de discocyclines ou de nummulites ou encore de mélo-
bésiées, mais restant toutefois trées semblables dans leur en-
semble. Certains niveaux particuliers montrent parfois des
galets de marne gris beige tendre.

LLa encore nous avons pu reconnaitre dans ces calcaires,
Discocyclina sella (d’Archiac), Discocyclina nummulitica Giim-
bel, Discocyclina andrusovi de Cizancourt ?. Ces formes con-
firment une fois de plus 'age lutétien supérieur ou priabonien
inférieur de ces calcaires éocenes du Varesotto.

Fig. 6.

Vue générale vers le NE des carriéres « Industriale »
et « Nidoli » au SE de Travedona-Monate.

Photo E. Lanterno.
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Attirons 'attention sur le fait que nous avons retrouvé dans
cette carriere le facies « chaotique » de la base de celle de Ter-
nate. Il est particulierement bien mis en évidence ici par des
amas de marnes grises de presque 1 m de longueur repliés et
emballés sur eux-mémes comme s’ils avaient glissé sur une

Masse de marne repliée sur elle-méme dans un ensemble
conglomératique désordonné de la carriére de Faraona.

Photo E. Lanterno.

pente et cela au milieu d’un ensemble conglomératique tout
a fait désordonné (voir fig. 7). A voir ce matériel, il semble bien
que 'on ait affaire & des matériaux ayant coulé sur le fond
d’une mer.

Comme dans les autres carriéres nous avons également
trouvé dans celle-ci quelques valves, moules et empreintes de
valves d’un pectinidé de 2 a 4 cm de hauteur a propos duquel
nous ne pouvons que signaler la ressemblance avec Pecten
cailliaudi Oppenheim.

Affleurement de Varano Borghi.

A I'E et sous le village de Varano Borghi et a I’arriere des
batiments de la ferme des établissements Borghi, nous avons
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visité un affleurement d’éocéne plus étendu que nous ne ’avions
d’abord cru. Nous ne dirons pas non plus grand chose de cet
affleurement, en partie du reste déja décrit par F. A. Villa
[Villa, F. A., 1955]. Rappelons toutefois pour ce qui est bien
visible qu’il s’agit d’un espace trés restreint de 10 a 12 m de
longueur, de 5 m environ de largeur et de 4 m de hauteur,
recouvert de graviers et de sables quaternaires. On voit 14, sur
quelques metres, deux ou trois tétes de bancs de calcaire détri-
tico-organogene gris blanc jaunatre de 30 a 40 em d’épaisseur
chacune, de direction moyenne N 55° E et plongeant d’environ
45 a 50° au SE.

Un gros bloc, de presque 1 m d’épaisseur, montrant une
surface a galets mous, & nummulites, a orbitoidés, a piquants
d’oursins et autres organismes mis en relief par I’érosion, n’est
pas en place.

Les tétes de bancs calcaires sont accompagnées de niveaux
marneux dans lesquels nous avons prélevé des échantillons que
nous examinerons dans les lignes qui vont suivre. Auparavant,
signalons que, malgré une épaisse végétation, nous avons
retrouvé et suivi vers I'W la prolongation du calcaire qui fait
place, a 'arriére et au droit du milieu de I’étable de I’établisse-
ment de fermage, & des marnes gris clair, un peu verdétres,
dont le lavage nous a donné une série d’especes comme Hantke-
nina alabamensis Cushman, Globorotalia centralis Cushman et
Bermudez, Globigerina eocaena Giimbel, Globigerinoides triloba
triloba (Reuss), Catapsydrax dissimilis (Cushman et Bermudez).
Ces formes font partie de la microfaune donnée par Villa a
propos de son échantillon n° 3 de I’Azienda agricola et peschiera
de Varano Borghi. C’est une association qui pour nous indique
I’6éocéne supérieur. Quant au calcaire détritico-organo-
géne des tétes de bancs, c’est & notre avis le méme matériel
lithologique qu’a Ternate, Travedona-Monate et Faraona soit
au point de vue age, du lutétien supérieur ou du priabonien tout
a fait inférieur.

Par curiosité, nous avons prélevé des marnes accompagnant
les tétes de bancs et nous les avons lavées. Nous avons ainsi
obtenu une série intéressante de microfossiles.

ARCHIVES DES SCIENCES. Vol. 11, fasc. 2, 1958. 13
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Dans celles de I’échantillon n° 34 prélevé entre les tétes de
bancs calcaires de I’arriere du hangar de ’azienda, nous avons

pu reconnaitre:

Asterocyclina stellata (d’Archiac)
Asterocyclina taramellii (Schlumberger)
Discocyclina augustae van der Weijden
Discocyclina varians (Kaufmann)
Discocyclina nummulitica Giimbel
Discocyclina douvillet (Schlumberger) ?
Globigerinoides triloba triloba (Reuss)
Catapsydrax dissimilis (Cushman et Bermudez)
Globigerina venezuelana Hedberg

Clavulinotdes szaboi (Hantken)

Gyroidina ?

Nodosaires, radioles d’oursins, petit brachiopode ?

D’autre part, la moitié environ du résidu de lavage de ces
marnes (qui est grossier) nous a donné des orbitoidés et des
débris arénacés cylindriques irréguliers de 3 & 4 mm de dia-
metre (?). La microfaune ci-dessus parle en faveur du sommet
du lutétien ou de la base du priabonien.

Fig. 8.

Astérocyclines et discocyclines des marnes de I’échantillon n° 34
de Varano Borghi.

(Gross. env. 3 x.)
Photo D. Stampfli.

De gauche a droite:

Asterocyclina stellata (d’Archiac) (1)
Asterocyclina taramellii (Schlumberger) (2)
Discocyclina varians (Kaufmann) (1)
Discocyclina nummulitica Gumbel (1)
Discocyclina augustae van der Weijden (1).

L’échantillon de marnes n® 35 pris a la base de la petite
paroi de I'affleurement de Varano Borghi (sous le matériel qua-
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ternaire) nous a surtout donné, lui, des Globigérines (GI. eocaena,
linaperta, venezuelana), Catapsydrax dissimilis, Globigerinoides
triloba triloba, Robulus, Cibicides et des ostracodes, ce qui donne
également un age éocéne moyen ou supérieur a ce
mateériel.

Pour conclure cette description de I’affleurement de Varano
Borghi nous dirons encore que, bien que les tétes de bancs
calcaires que nous avons examinées plongent a I'opposé des
formations de la colline de Ternate, nous ne pouvons, vu
Pexiguité et I'insuffisance de cet affleurement, considérer ce
dernier comme le flanc oriental d’un anticlinal affectant la
région du lac de Comabbio. L’interprétation tectonique de cette
région nous semble & ce propos a revoir.

Quittant le Varesotto, nous décrirons maintenant deux
coupes eflectuées I'une, dans ’éocene de Montorfano & I'E de
Come et 'autre, a Vanzone preés Calusco d’Adda, a I'W de
Bergame.

AFFLEUREMENTS DES ENVIRONS DE COME.

Carriéres de Montorfano.

Situées a une dizaine de kilomeétres au SE de Cdéme, a
I'arriéere du petit village du méme nom, ces carrieres ont été
ouvertes dans une petite éminence d’environ 550 m d’altitude.
Personnellement, nous nous sommes intéressé a la carriére
inférieure et a sa lithologie. Nous ne ferons donc que décrire
les différentes formations que nous avons vu se succéder de
I'entrée au cceur de cette exploitation.

Rappelons tout d’abord que la carriére inférieure de Montor-
fano a une longueur de 200 m environ et une hauteur proche
de 50 m. Les formations mises &4 jour par les travaux d’exploi-
tation sont orientées d’environ N 60 & 70° W et plongent vers
le SW d’environ 60 & 70° également. Comme nous I’avons déja
écrit, la carriére a donc été ouverte dans le « dos » des couches
(voir fig. 9).
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Aspect général de la carriére inférieure de Montorfano.
Photo E. Lanterno.

En entrant dans cette carriere par la partie occidentale,

nous avons pu reconnaitre les formations suivantes pratique-
ment isoclinalement redressées de 60 a 70° au SW:

8

Microconglomérat polygénique a éléments de 1 4 6 ou
8 mm, souvent trées anguleux (grés et silex), a ciment
détritico-organogeéne calcaire et calcitisé avec mélobésiées
et bryozoaires.

Epaisseur: 5 4 6 m environ.

Conglomérat grossier polygénique parfois trées bréchoide,
tres riche en éléments de moins de 1 em & quelques centi-
meétres (7 ou 8) de calcaires bleu foncé, de calcaires fins
verdatres, de gres noiratres, de radiolarites vertes, de cal-
caires dolomitiques, de calcaires jaunes & miliolidés, de gres
glauconieux gris clair, de galets de quartz et de silex de 3
a 4 cm et & gros éléments (15, 18 et méme 20 cm) de marno-
calcaires gris bleu clair ou gris clair. Ciment peu important,
détritico-calcareux, faiblement caleitisé, a plages argileuses
avec quartz fin, presque sans organisme (traces de nummu-
lites et de globigérines, mélobésiées ?).

Epaisseur: 2 & 3 m environ.
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Microconglomérat polygénique trés voisin de celui du
niveau 1 pour la nature et la dimension des éléments mais
plus riche en silex, a ciment largement calcitisé et riche en
mélobésiées et en bryozoaires.

Epaisseur: 0,60 a 0,70 m.

Le niveau 3 est interrompu par un plan de faille de direction

E-W et redressé de 70 a4 80° au SW. Un vide d’environ 20 m
de largeur laissé par une ancienne exploitation se prolongeant
de 60 a 70 m vers 'W lui fait suite. Au-dela de cette zone
exploitée et au-dessus d’éboulis, on retrouve le méme micro-
conglomérat du niveau 3, soit:

4.

Microconglomérat polygénique semblable a celui du
niveau 3.

Epaisseur: 4 a 5 m.

Niveau de marnes gréseuses micacées et charbonneuses,
a petits lits de charbon feuilleté de quelques centimetres,
de gres calcaires micacés tendres a plantes en voie de car-
bonisation.

Epaisseur: 0,50 4 0,70 m.

Alternance de banes de gres calcaires gris, micacés, avec
traces de charbon et de plantes et de niveaux marneux et
marno-calcaires de 10 4 15 cm d’épaisseur entrecoupés de
niveaux de calcaire microconglomératique avec souvent
galets de quartz rose subanguleux de 4 & 5 cm.

Epaisseur: 230 4 2,50 m.

Calcaire détritico-organogene fin, a miliolidés et piquants
d’oursins, & ciment calcitisé et & niveaux conglomératiques
montrant des galets de quartz atteignant souvent quelques
centimetres.

Epaisseur: 8 a 10 m (visibles en aout 1956).

Dans la partie est de la carriére, nous avons retrouvé

approximativement la méme succession, sauf que le niveau de
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marnes gréso-charbonneuses se montre moins différencié qu’a
Iouest. En effet, ce niveau se confond dans cette partie orientale
de la carriéere avec les termes du niveau 6. Le conglomérat
grossier (niveau 2 de la coupe décrite ci-dessus) est, par contre,
encore plus remarquable que dans la partie ouest de la carriére.
Il est du reste exploité actuellement pour la fabrication de,
mosaique. Nous y avons trouvé en particulier un galet montrant
une algue que, bien malheureusement, nous n’avons pas encore
pu déterminer jusqu’ici. Ajoutons encore qu'un lavage des
marnes gréso-charbonneuses ne nous a donné aucun organisme.
Nous n’avons recueilli, en effet, aprés ce lavage, que du char-
bon, du quartz, du mica blanc, du mica noir et de la chlorite.

Nous dirons encore avant d’en terminer avec Montorfano,
que nous sommes monté a I’ancienne carriere supérieure dont
les calcaires gris blanc, sous-jacents a un conglomérat a gros
éléments, ont été exploités sur une centaine de metre de lon-
gueur et sur environ vingt metres de largeur. Le mur de ces
calcaires nous a semblé étre de méme nature que les formations
gréso-calcaires et marneuses de la carriere inférieure. Un échan-
tillon prélevé dans ces calcaires supérieurs nous a montré un
matériel détritico-organogéne riche en discocyclines, en alvéo-
lines, en mélobésiées et en débris organiques divers. Nous avons,
entre autre, pu reconnaitre Discocyclina seunest Douvillé et
Discocyclina douvillet {Schlumberger). Nous ne pouvons donc
que confirmer 1’dge éocéne inférieur {pecut-étre base de
I'yprésien) de ces calcaires ainsi que 'ont déja montré en 1936
Buxtorf et Reichel [Buxtorf, A. und M. Reichel, 1936]. Quant
a I’age des autres formations de ces carriéres de Montorfano,
il doit s’étendre de I’éocene inférieur (« paléoceéne ») & 1’éocéne
moyen et supérieur sans que nous puissions le préciser davan-
tage par suite de I’absence d’arguments faunistiques suflisants
dans le matériel que nous avons récolté.

AFFLEUREMENT DE BuLciaco.

Nous avons parlé dans notre introduction des affleurements
d’éocéne de la Brianza et plus particulierement de ceux des
environs de la localité de Bulciago. Répétons ici qu’il n’était
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pas question pour nous de faire une revision générale de I’éocene
de cette région, ce qui demanderait un temps beaucoup plus
important que celui dont nous disposions. Toutefois, nous
n’avons pas voulu traverser cette partie de la Lombardie sans
prendre au moins connaissance de la nature du faciés de son
éoceéne. Nous avons donc prélevé a Bulciago méme, 4 environ
200 m au S de 1'église de ce village et en bord de route, un
échantillon dans un complexe de niveaux marneux rougeatres
et de petits bancs calcaires de quelques centimetres d’épaisseur.
C’est dans un de ces petits bancs calcaires que nous avons pris
notre échantillon. Celui-ci est un calcaire gris, compact, dur,
qui en surface polie nous a montré une structure détritico-
organogeéne fine avec de nombreux miliolidés, des textulaires,
des globigérines et peut-étre des fragments de discocyclines.
Par analogie avec les formations & miliolidés signalées par les
auteurs (Schweighauser: calcaires 4 miliolidés, Quinqueloculina,
Triloculina, Biloculina, Dentritina, etc... de la limite lutétien
supérieur-priabonien inférieur de la cava Zengele dans les Colli
Berici; Hagn: calcaires & miliolidés des couches de Spilecco dans
I’éoceéne inférieur; M. B. Cita: calcaires détritiques a miliolidés
de la base de I’éocéne de Pulfero (Frioul de I'E) et calcaires a
miliolidés abondants de la base de ’éocéne de la Dragogna en
Istrie; enfin Renz: calcaires a miliolidés, discocyclines et alvéo-
lines du paléocéne des Abruzzes), nous admettrons sans autre
que nous avons bien affaire 1a, & Bulciago, a de 1’éocéne
inférieur.

AFFLEUREMENT DE VANZONE PRES CALUSCO D’ADDA.

Nous mettrons un terme & cette modeste contribution a la
connaissance d’une partie de ’éocéne sud-alpin de 1'Italie nord-
occidentale en donnant la description d’une petite coupe que
nous avons eu l'occasion de relever a environ 16 km a vol
d’oiseau a I'W de Bergame et au NE du hameau de Vanzone,
lui-méme situé au N de Calusco d’Adda. En effet, environ 300
4 400 m au N de ce hameau, sur le versant SW d’une petite
colline de prés de 1 km de longueur et de 412 m d’altitude (le
Monte Giglio), nous avons trouvé a1'W et a ¢6té d’une poudriére,
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de bas en haut et en contact avec les marnes rouges maestrichto-
daniennes de la Scaglia rossa:

1. Conglomérat a éléments surtout calcaires, de 0,5 a 3
et 4 em de dimension maxima visible (nombreux petits
galets de quartz arrondis et de silex anguleux), avec ciment
détritico-organogéne, jaunatre a la patine, rappelant la
nature de celui de Montorfano et des carriéeres du Varesotto.

Epaisseur: 0,30 & 0,40 m visible, mais probablement
quelques metres (2 ou 3) d’aprés un affleurement proche et

d’aprés ce qu'on peut voir dans la carriere située 300 a
400 m plus a I'E.

2. Calcaire détritico-organogene fin, gris beige clair, fine-
ment spathique et moucheté de noir a la cassure (petits
galets de silex de 0,5 4 2 et 3 mm), & miliolidés, discocyclines,
nummulites et bryozoaires.

Epaisseur: 10 & 20 m environ.

3. Calcaire gréseux ou gres calcaire gris, azoique, a tres
fines paillettes de mica blanc.

Epaisseur: quelques meétres (4 ou 5).

4, Marnes gris beige clair a rares foraminiferes (surtout
globigérines et globigérinoides), en général écrasés, peut-étre
remanies ?

Epaisseur: 0,50 4 0,60 m visible.

5. Calcaire finement détritico-organogéne gris, assez forte-
ment gréseux, avec discocyclines ?

Epaisseur: quelques meétres visibles.

Tous les niveaux de cette coupe plongent de 30 a 40° vers
le NNE. Dans la carriere située a I'E de la poudriére, les marnes
du crétacé supérieur, plastiques, ont été fortement affectées par
les phénomeénes tectoniques. Il en est résulté une structure trées

variée a plongements en sens trés divers pour les formations
tertiaires qui leur sont superposées.
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Quant a ’age des niveaux décrits dans la coupe ci-dessus, le
peu et la mauvaise qualité des organismes trouvés dans les
échantillons que nous avons récoltés nous empéchent de nous
prononcer. Nous nous en remettrons donc a I'opinion de
S. Venzo, responsable de la partie de la carte géologique de
cette région (zone b de la feuille 33, Bergame, de la carte
géologique italienne au 1:100.000e, 1954), qui attribue les
calcaires et les marnes du Monte Giglio au Lutétien.

Ainsi, le rapide inventaire d’une partie du tertiaire inférieur
de I'Italie nord-occidentale que nous venons de tenter de pré-
senter, montre que celui-ci doit étre en partie attribué a
I’éocéne inférieur (base de la partie occidentale de la car-
riere de Ternate, Montorfano et Bulciago) tandis que les for-
mations d’Oneda, celles supérieures de Ternate, celles des
carrieres de Travedona-Monate, de Faraona, des affleurements
de Varano Borghi et de Vanzone appartiennent, elles, a
1’éocéne moyen et supérieur (lutétien-priabonien infé-
rieur dans la plupart des cas).

Il nous reste enfin & remercier trés vivement notre collégue
et ami André Amstutz & qui nous devons d’avoir entrepris cette
tres heureuse et trés enrichissante petite étude d’une partie du
tertiaire sud-alpin, et a dire toute notre gratitude aux colla-
borateurs auxiliaires bénévoles permanents ou occasionnels de
notre laboratoire pour leur aide et pour leurs encouragements
désintéressés qui ont contribué a la réussite de ce travail. Nous
n’aurons garde d’oublier, d’autre part, la grande amabilité des
responsables de l’exploitation des carrieres que nous avons
visitées. Qu'’ils soient tous trés vivement remerciés de méme
que M. Arrigoni, de Ternate, et notre ami Mario Ponti d’Angera,
dont nous gardons le meilleur souvenir.

Muséum d’Histoire naturelle de Genéve.
Département de Géologie et de Paléontologie.
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