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OSTRACODES LACUSTRES DE L'OLIGOCENE
(Melanienton) de la Hesse — (Allemagne).

PAR

G. CARBONNEL*, S. RITZKOWSKI ** 1

Localisation geographique et position stratigraphique
DES ECHANTILLONS

Le materiel fut recolte par l'un de nous (S. R.) ä l'occasion de divers sondages
fores dans la region entre Kassel et Marburg (Hesse). De plus quelques echantillons

proviennent d'une exploitation ä ciel ouvert, situee ä Borken.
La localisation geographique des sondages ou coupes est indiquee sur la carte

ci-dessous (fig. 1). Tous appartiennent aux couches dites du « Melanienton » et sont
attribues ä l'Oligocene inferieur.

De nombreux auteurs rapportent la formation dite du « Melanienton » et les

couches qui lui sont comparables ä l'Oligocene moyen. D'apres la definition qu'en
donne Beyrich, l'appartenance de cette formation ä l'Oligocene moyen n'en a ete

deduite qu'ä partir de correlations erronees et d'informations contradictoires. C'est

la raison pour laquelle nous attribuons dans le nord de la Hesse, les niveaux d'eau

douce situes sous la transgression rupelienne ä l'Oligocene inferieur.
La sedimentation tertiaire commence dans la Hesse par une formation ossifere

(« Mardorfer Erz») sporadique. Elle est surmontee par la formation appelee: «Borkener

Hauptfiöz ». La decouverte d'un Lophiodon cuvieri Wat. (Tobien 1961) en

atteste l'age: Eocene moyen.
La serie argileuse, sus-jacente, kaolinique (ou « Weissblaue Serie ») doit etre

attribute ä l'Eocene superieur.
La formation du « Melanienton » se traduit par un net changement de la

sedimentation. Elle comprend pour une partie des sables ligniteux et des argiles, pour
l'autre partie des argiles vertes ä intercalations calcaires et ligniteuses. La faune peut

* Departement des sciences de la Terre. Laboratoire associe au C.N.R.S.; 86 rue Pasteur,
Lyon 7e, 69 France.

** Geolog. Paläontolog. Institut, 34 Göttingen, Berlinerstrasse 28, Allemagne Federale.
1 Presentes par M. E. Lanterno, membre ordinaire.
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etre divisee en deux. La faune inferieure est une faune d'eau douce (limnique ä oligo-
haline). La faune superieure revele une influence saumätre. Elle s'etend dans les

domaines polyhalin ä brachyalin (Ritzkowski 1967).

Fig. 1. — Localisation des gisements.

Brg. Bohrung (sondage)
Tgb. Tagebau (puits de lignite).

Les ostracodes, cites dans cette etude, proviennent en totalite des niveau x
lacustres du « Melanienton ».

Ses assises les plus superieures correspondent ä une formation continentale
(« Buntezone ») resultat de l'erosion praerupelienne, qui n'est pas connue d'une
fagon generale dans le nord de la Hesse. L'Oligocene moyen debute par les argiles
marines transgressives du Rupelien.
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L'etude des ostracodes (pai G. C.) renfermes dans ces sediments, constitue
Tun des premiers documents importants sur l'ostracofaune de l'Oligocene lacustre.

En effet la rarete des donnees bibliographiques sur les ostracodes lacustres de

l'Oligocene europeen, explique le nombre important d'especes nouvelles proposees
dans cette etude.

1. Tagebau Altenburg II
Lage: TK 1: 25 000 Borken Nr. 4921

östliche Böschung, westlich Gombeth.

2. Brg. Hallenschwimmbad Borken

Lage: TK 1: 25 000 Borken Nr. 4921

H 56 56 620 R 35 19 350 Höhe f 188,1 m üb. NN.
Beschreibung: Ritzkowski 1965: 135 f (Fund Nr. 4921-9).

3. Tagebau Altenburg IV
Lage: TK 1: 25 000 Borken Nr. 4921

H 56 55 070 R 35 19 250.

Beschreibung: Ritzkowski 1967 (Fund Nr. 4921-56).

4. Tagebau Altenburg IV Südböschung

Lage: TK 1: 25 000 Borken Nr. 4921.

Anmerkung: Proben aus Schichten mit Süsswasserfauna

5. Brg. Preag 3033

Lage: TK 1: 25 000 Borken Nr. 4921

H 56 52 255 R 35 19 815 Höhe + 201,7 m üb. NN.
(Fund Nr. 4921-57.)

6. Brg. Frielendorf (aus dem Jahre 1963)

Lage: Tk 1: 25 000 Ziegenhain Nr. 5021

H 56 48 020 R 35 21 980 Höhe ca. + 244 m üb. NN.
Beschreibung: Ritzkowski 1965: 154 (Fund Nr. 5021-17).

Liste des gisements

Probe

Lage mit Potamides

Lage mit Viviparus
Probe Horizont B

67 02 20/1
67 02 20/2
67 02 20/3
67 07 04
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7. Brg. Kottenberg (aus dem Jahre 1963)

Lage: TK 1: 25 000 Ziegenhain Nr. 5021

H 56 43 290 R 35 18 280.

Beschreibung: Ritzkowski 1965: 159 (Fund Nr. 5021-32).

8. Brg. Erksdorf A 8

Lage: TK 1: 25 000 Neustadt Nr. 5120

H 56 35 210 R 35 00 540 Höhe ca. + 280 m üb. NN.
Beschreibung: Hölting & Stengel-Rutkowski 1964: 25

Ritzkowski 1965: 167 (Fund Nr. 5120-1).

9. Brg. Neustadt 2

Lage: TK 1: 25 000 Neustadt Nr. 5120

H 56 34 880 R 35 10 070 Höhe ca. + 272 m üb. NN.
(Fund Nr. 5120-3.)

10. Brg. Preag 3027

Lage: TK 1: 25 000 Alsfeld Nr. 5221

H 56 23 585 R 35 17 465 Höhe + 298,0 m üb. NN.
(Fund Nr. 5221-14.)

11. Brg. Dreihausen

Lage: TK I: 25 000 Amoeneburg Nr. 5219

H 56 20 42 R 34 90 16 Höhe ca. -J- 278 m üb. NN.
(Fund Nr. 5219-1.)

Beschreibung: Hölting & Stengel-Rutkowsky 1964: 30 f.

12. Borken, Tagebau Altenburg III
Lage: TK 1: 25 000 Borken Nr. 4921

ca. 1 km südlich Tagebau Altenburg II

SYSTEMATIQUE

Familie Cytheridae Baird, 1850

Sous-famille Limnocytherinae G. O. Sars, 1925

Genre Cordocythere Danielopol, 1965

Cordocythere prima n. sp.
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V 1967 Metacypris sp. B, Ritzkowski, p. 98.

Derivatio nominis:
Holotype:
Paratypes:
Locus typicus:
Stratum typicum:

du latin primus, premier
1 valve gauche n° 613-14*/1
3 valves noi 613-14/2 ä 613-14/4
Borken Tagebau Altenburg IV, niveau 3,10-3,30 m
Melanienton.

Diagnose

Cette espece du genre Cordocythere est caracterisee par deux epines ä Tangle
posteroventral et les ponctuations disposees concentriquement au sillon lateral.

Description

Bord dorsal: droit dans la moitie anterieure, il est convexe ensuite par debor-
dement, peu accentue, du flanc sur le bord dorsal proprement dit.

Bord anterieur: arrondi avec le point d'inflexion situe ä mi-hauteur.
Bord posterieur: arrondi jusqu'ä l'epine postero-ventrale; le point

d'inflexion est situe ä mi-hauteur.
Bord ventral: concave ä Taplomb du sillon lateral, convexe ensuite, il porte

deux courtes epines massives ä Tangle posterieur de la valve gauche. Elles sont
absentes ä la valve droite.

Empreintes musculaires: on observe les empreintes des muscles adducteurs
dans le prolongement du sillon, environ ä moitie de la hauteur. Elles rappellent Celles

observees chez Metacypris.
Zone marginale et annexes: tres etroite (12 p ä Tavant); le vestibule n'est

pas marque; le repli est tres developpe dans les regions ventrale et posterieure.
Charniere: conforme ä celle du genre mais les dents sont entieres ä la valve

gauche contrairement ä la definition du generotype. Le sillon median est lisse.

Ornementation: en plus du sillon lateral, eile se compose de tubercules peu
accentues presents sur toute la surface ä Texception de la zone des empreintes des

muscles adducteurs.

Dimensions:

Holotype 1: 0,54 mm (longueur)
h: 0,23 mm (hauteur)
e/2: 0,126 mm (epaisseur d'une valve).

* Les numeros indiques 613... et 638... sont conserves au Geol. Paläontolog. Institut,
Göttingen.

Les numeros indiques F.S.L. 135. sont conserves au Departement des sciences de la Terre,
Faculte des Sciences de Lyon.
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Rapports et differences

L'espece la plus proche Cordocythere phreaticola Danielopol, 1965, en differe

par le depassement plus accentue du flanc sur le bord dorsal, par le döbordement
du bord anterieur sur le bord ventral droit. II manque les epines postero-ventrales.
Le profil dorsal est different. Cordocythere caudata (Lutz), 1965 (du Miocene) possede
deux epines postero-ventrales mais la disposition des fossettes est lineaire et le flanc
dorso-lateral crenele deborde plus largement.

Repartition stratigraphique

Borken Tagebau Altenburg IV, entre 2,80 et 3,10 m, 3,10 et 3,30 m (Melanienton).

Genre Cytheridella Daday, 1905

Cytheridella ritzkowskiana n. sp.

PI. 1, fig. 6-13.

en l'honneur du Dr S. Ritzkowski
1 valve droite n° 638-1
103 valves <S, $ et larvaires nüs 638-116 ä 638-214 et 135238
Borken Tagebau Altenburg II
Melanienton.

Derivatio Hominis
Holotype
Paratypes
Locus typicus :
Stratum typicum.

Diagnose

Cette nouvelle espece est caracterisee par ses fines ponctuations sur la surface
de la valve ä l'exception de la region anterieure peri-marginale.

Description de l'individu 3

Bord dorsal: rectiligne.
Bord anterieur: arrondi avec le point d'inflexion au tiers inferieur.
Bord posterieur: arrondi avec le point d'inflexion au tiers inferieur.
Bord ventral: concave, il passe sans discontinuity au bord anterieur et

posterieur.

Tubercule oculaire: absent.

Empreintes musculaires: les quatre empreintes des muscles adducteurs sont
disposees sur une rangee veiticale. Les deux superieures sont allongees, les deux infe-
rieures triangulaires.

Zone marginale et annexes: eile mesure ä l'avant 48 ^t; eile est limitee par
un repli bien marque, sur tout le pourtour. Le rebord externe epaissi ä l'avant se

developpe en encorbellement ä l'arriere. II existe un vestibule anterieur. On denombre
vingt canaux de pores marginaux anterieurs chez la $. Iis sont rares dans la zone
marginale posterieure.
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Charniere: conforme ä celle du genre.
Ornementation: eile se compose d'un sillon lateral en avant du milieu et de

fossettes dejä presentes aux Stades larvaires.

Dimensions:
Holotype Paratype $

1: 0,81 mm 1: 0,82 mm
h: 0,38 mm h: 0,39 mm
e/2: 0,23 mm e/2: 0,23 mm

Dimorphisme sexuel: il est particulierement marque en vue dorsale. Le
bord posterieur est tronque vers l'avant chez le et arrondi subrectangulaire chez
la

Repartition stratigraphique

Borken Tagebau Altenbuig II niveau: Ostracodenschicht
Borken Tagebau Altenburg IV, Südböschung
Sondage Hallenschwimmbad Borken, niveau 18,7 m (Melanienton).

Genre Limnocythere Brady, 1867

Sous-genre Denticuiocythere n. subgen.

Generotype L. (Denticuiocythere) asymetrica n. sp.

Diagnose

Ce nouveau sous-genre est caracterise par les denticules de la barre mediane
de la charniere et les dents anterieures et posterieures divisees respectivement en trois
et deux denticules.

L. (Denticuiocythere) asymetrica n. sp.

PI. 3, fig. 4-7, 11-14, pl. 4, fig. 3, pl. 5, flg. 6.

Derivatio nominis
Holotype.
Paratypes
Locus typicus:
Stratum typicum

du prefixe a et de symetricus
1 valve gauche n° 638-2
22 valves et carapaces nos 638-62 ä 638-82 et 135234
Sondage A8 Erksdorf, niveau 45,0 m
Melanienton.

Diagnose

Cette espece est caracterisee par l'existence d'une dissymetrie marquee entre le

profil du flanc postero-ventral de la valve droite et gauche.
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Description

Bord dorsal: il est rectiligne ä legerement sinueux sur la valve droite; Tangle
cardinal anterieur est accentue. A la valve gauche, il est oblique vers l'arriere et Tangle
cardinal anterieur est peu marque.

Bord anterieur: arrondi ä grand rayon de courbure. Le point d'inflexion est

ä mi-hauteur.
Bord posterieur: comparable au profil du bord anterieur.

Bord ventral: oblique vers le haut dans la partie anterieure, il est rectiligne
ensuite.

Empreintes musculaires: les empreintes des muscles adducteurs sont au

nombre de quatre disposees sur une rangee incurvee.

Zone marginale et annexes: on denombre 13 canaux de pores marginaux
anterieurs, 10 ä l'arriere.

Charniere: sa composition constitue le critere de la diagnose du nouveau

sous-genre (voir plus haut). Les premiers denticules de la barre mediane ä la valve

gauche sont fortement developpes.

Ornementation: on note la presence de deux sillons lateraux verticaux. Le

premier, issu de la region oculaire n'atteint pas le milieu de la hauteur. Le second,
situe immediatement sous le bord dorsal, atteint le tiers inferieur. lis communiquent
entre eux, delimitant ainsi un tubercule mediodorsal.

La surface de la region posterieure est recouverte de fossettes polygonales, rela-
tivement regulieres. Elles sont peu marquees dans la region anterieure.

Une carene court parallelement aux bords ventral et posterieur ä la valve droite.
Elle est attenuee ä la valve gauche. La face ventrale plane est parcourure par des

trabecules longitudinaux anastomoses.

Dimensions de 1'holotype:
1: 0,49 mm
h: 0,30 mm
e/2: 0,125 mm

La voüte la plus elevee se situe dans Tangle postero-ventral. Le dimorphisme
sexuel n'a pas ete observe.

Repartition stratigraphique

Sondage A8 Erksdorf, niveau 45,0 m (Melanienton).

Le tableau qui suit resume les caracteres distinctifs des genres et sous-genres
proches de Limnocythere.
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Tableau 1

Caracthes anatomo-morphologiques chez quelques representants
de la tribu des Limnocytherini.

Genre
Caracteres

Limnoiy there
type inopinata

(Baird)

« Ltmnotythere »
type apostolescui

Margerie

Paraltmnocyihere
Carbonnel 1964

Deniiculocythere
n subgen

Charniere VG

fossette ante-
rieure

barre mediane

fossette poste-
rieure

fossettes ante-
rieures

barre mediane
lisse

fossettes poste-
rieures Adonte

fossettes ante-
rieures

barre mediane
crenelee

fossettes poste-
neures

Charniere VD

dent anterieure
peu developpee

sillon median

dent posterieure
peu developpee

dent anterieure
ä 6 denticules

sillon median
lisse

dent posterieure
(ä denticules

dent anterieure
ä 3 denticules

sillon median
crenele

dent posterieure
ä 2 denticules

Canaux de

pores marginaux
simples
droits
peu nombreux

simples
7

peu nombreux

groupes en
faisceaux,
polyfurques

simples
droits
peu nombreux

M uscles
adducteurs

4 sur une rangee 4 sur une ran¬
gee?

4 sur une rangee 4 sur une rangee

Dimorphisme
sexuel

present,
accentue

present, faible present, faible absent

Repartition
geologique

Quaternaire
Actuel

Oligocene moyen
du bassin de
Paris,
Cormeilles-en-
Paris-is

Tortinien: vallee
du Rhone

Actuel: Ohridsee,
Macedoine

Oligocene de la
Hesse
(Melanienton)

Sous-famille Candoninae Kaufmann, 1900

Genre Pseudocandona Kaufmann, 1900

Pseudocandona fertilis fertilis Triebel, 1963

PI. 3, fig. 8.

1963 Candona (Pseudocandona) fertilis fertilis n. ssp., Triebel,
p. 167-168, pi. 27, fig. 19-22, pi. 28, fig. 23-29.

Echantillons nos 638-60, 638-61, 638-115

La rarete du materiel (deux valves larvaires et une larve adulte brisee) laisse

subsister quelques doutes sur Tappartenance specifique des echantillons. Le contour
de la larve est comparable ä la figuration de P. fertilis clivosa.

En particular le bord posterieur y est largement arrondi et l'invagination medio-
ventrale accentuee.
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Ntanmoins la longueur presumee de la valve adulte se place dans l'intersalle
des dimensions (0,68-0,88 mm) de P. fertilis fertilis.

Repartition stratigraphique

Sondage de Preag 3027 entre 70,5 et 71 m, 76,5 et 76,8 m (Melanienton).

Repartition geologique

Oligocene de la Hesse (Triebel).

Genre Paracandona Hartwig, 1899

Paracandona trapezoides n. sp.

PI. 3, fig. 9-10.

d'apres le contour lateral en trapeze
1 vg n° 613-13/1
2 valves larvaires entieres et 4 valves brisees nos 613-13/2 ä 613-13/7
Borken Altenburg IV, niveau 2,80-3,10 m
Melanienton.

Diagnose

Derivatio nominis:
Holotype:
Paratypes:
Locus typicus:
Stratum typicum

Ce representant du genre Paracandona est caracterise par son contour en forme
de trapeze et le bord posterieur vertical incline vers l'arriere.

Description

Elle sera incomplete. Le materiel en notre possession etant tres rare, il sera
necessaire de la completer ulterieurement.

Bord dorsal: droit, ä peine incline vers l'arriere.
Bord anterieur: il serait arrondi d'apres les larves. Le point d'inflexion est

situe au tiers inferieur.
Bord posterieur: rectiligne et oblique vers le bas et l'arriere ä la valve gauche,

il est plus arrondi ä la valve droite. L'angle postero-ventral est nettement arrondi.
Bord ventral: subrectiligne et convergent vers l'arrieie et le haut, au cin-

quieme posterieur.
Empreintes musculaires: non visibles, elles sont cachees par le reseau de

l'ornementation.
Zone marginale et annexes: eile n'a pas pu etre observee en entier. Sa

largeur est moitie de celle du vestibule anterieur. Celui-ci est plus reduit ä l'arriere
et sur la face ventrale.

Ornementation: eile est entierement constitute d'un reseau de cellules join-
tives, pentagonales ou hexagonales. De courtes epines (meme chez les larves) prennent
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naissance aux angles de ces cellules. Cette disposition semble etre un element carac-
teristique du genre Paracandona.

Dimensions:

Rapports et differences

On ne peut la comparer ä aucune autre espece. C'est en effet la premiere fois

que Ton cite ce genre dans l'Oligocene europeen.

Repartition stratigraphique

Borken Altenburg IV entre 2,80 et 3,10 m, 4,40 et 4,65 m (Melanienton).

PI. 1, fig. 4-5.

1960 Strandesia spinosa, Stchepinsky, p. 19, pi. 1, fig. 3-4.

ECHANTILLONS n03 6 3 8-82 ä 638-88, sondage Dreihausen.

Dimensions de l'exemplaire figure (638-82)

1: 1,20 mm
h: 0,68 mm
e: 0,56 mm (leger aplatissement).

Ces dimensions correspondent ä celles de l'holotype (1,14 mm, 0,70 mm).
Les caracteres internes n'ont pu etre observes en raison de l'etat de conservation.

Repartition stratigraphique

Sondage de Dreihausen entre 45 et 46 m, 47 et 48 m, 56 et 57 m (Melanienton).

Repartition geologique

Sondage d'Entzheim (Alsace) DP XXX, niveau des Calcaires ä Hydrobies du
Sannoisien inferieur (Stchepinsky).

Holotype vg adulte
1: 0,60 mm (reconstitute)
h: 0,32 mm
e/2: 0,19 mm

Paratype vg larvaire n° 613-13/2
1: 0,44 mm
h: 0,19 mm
e/2: 0,10 mm

Sous-famille Cypridinae Baird, 1845

Tribu: Eucypridini Bronstein, 1947

Genre: Strandesia Stuhlmann, 1888

Strandesia spinosa Stchepinsky, 1960

Archives des Sciences. Vol. 22, fasc. 1, 1969. 5
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Sous-famille Cypridopsinae Kaufmann, 1900

Tribu Cypridopsini Bronstein, 1947

Genre Cypridopsis Brady, 1868

Cypridopsis cyclocypriformae n. sp.

PI. 2, fig. 17-18; Fig. 2.

Derivatio nominis: d'apres le genre d'ostracode Cyclocypris et le latin forma: forme
Holotype: 1 valve gauche n° 638-3
Paratypes: 1 valve et 1 carapace n° 638-4, 638-5
Locus typicus: Borken Tagebau Altenburg III
Stratum typicum: Melanienton.

L'attribution generique de cette espece est douteuse.

L'examen de la zone marginale ventrale gauche a permis de constater l'absence
de « contact knobs » et de vestibule ventral, caracteristiques du genre Cyclocypris.

Une observation complementaire de la valve droite est necessaire. En effet ces

deux caracteres peuvent etre presents sur l'une des deux valves.

Diagnose

Cette nouvelle espece est caracterisee par le bord dorsal posterieui et anterieur
inegalement inclines.

Description

Bord dorsal: divise en deux parties, l'anterieure est courte, la posterieure
plus longue.

Bords anterieur et posterieur: egalement et symetriquement arrondis.
Bord ventral: droit ä iegerement convexe.

Empreintes musculaires: le schema ci-dessous donne la forme et la position

relative des empreintes des muscles adducteurs.

b

C^4ß
d

Fig. 2.

Zone marginale et annexes: tres etroite ä l'avant et l'arriere, eile triple de

largeur ventralement, ce qui m'a conduit ä l'attribution de cette espece au genre
Cypridopsis. Le vestibule anterieur est developpe, le vestibule posterieur reduit.



OSTRACODES LACUSTRES DE L'OLIGOCENE 67

Dimensions
Holotype 1: 0,47 mm

h: 0,30 mm
e/2: 0,14 mm
1/h: 1,56 mm

Rapports et differences

Cypridopsis parva Müller, 1900 (espece actuelle) a un rapport I/h voisin de 1,58,

c'est-ä-dire proche de celui de C. cyclocypriformae. Le profil du bord dorsal est plus
symetrique dans l'espece actuelle.

Repartition stratigraphique

Sondage de Preag 3033 entre 52,5 et 53,2 m.
Borken Altenburg 111 (Melanienton).

Cypridopsis hessani n. sp. *

PI. 2, fig. 12, 13, 16, pi. 4, fig. 4; Fig. 3.

Derivatio nominis: d'apres la province de Hesse
Holotype • 1 valve droite n° 638-6
Paratypes. 6 valves n05 638-7 ä 638-12
Locus tvpicus Sondage A8 (Erksdorf), niveau 31-34, 20 m
Stratum typicum: Melanien ton.

Diagnose

Ce nouveau representant rapporte avec doute au genre Cypridopsis est carac-
terise par son profil surbaisse et la presence de tres fins denticules sur le bord antero-
ventral.

Description

Bord dorsal: courbe, la partie anterieure courte forme avec la partie poste-
rieure un angle proche de 150°.

Bords anterieur et posterieur: egalementarrondis avec le point d'inflexion
ä mi-hauteur au niveau des empreintes des muscles adducteurs.

Bord ventral: rectiligne ä legerement concave.

Empreintes musculaires: les empreintes (schema ci-dessous) des muscles

adducteurs comprennent suivant la terminologie de Benson (1967): ABC, E, g, h.

Zone marginale et annexes: eile est etroite ä l'avant et ä l'arriere; eile s'elar-

git au niveau antero-ventral. C'est ce caractere qui pourrait permettre son attribution
au genre Cypridopsis.



68 OSTRACODES LACUSTRES DE L'OLIGOCfeNE

II existe des canaux aveugles termin.es par une ampoule distale dans la region
ventrale.

Ornementation: la surface est lisse.

Dimensions:
Holotype 1: 0,530 mm

h: 0,280 mm
e/2: 0,125 mm
1/h: 1,88

9
H

Fio. 3.

Le dimorphisme sexuel n'a pas ete observe.

La valve gauche enveloppe la valve droite en vue dorsale.

Considerations sur la position taxonomique de cette ESPecE

L'attribution au genre Cypridopsis a ete faite d'apres la morphologie de la zone
ventrale et le profil lateral. Neanmoins differents caracteres la rapprochent du genre
Cyprinotus. D'une part le bord ancerieur est borde de uns deutieules inferieuis ä

4-5 p, ä la valve droite (plus petite que la valve gauche). Ce trait est un des criteres

paleontologiques de determination du genre Cyprinotus. Le rapport 1/h est
intermediate entre Cypridopsis et Cyprinotus.

On peut se poser le probleme de la valeur de ces caracteres comme critere de

determination, d'autant plus que Wagner (1957, p. 26) cite l'existence de protuberances

calcaires ä la peripheric, chez Cypridopsis aculeata (O. F. Müller).

Repartition stratigraphique

Sondage A8 d'Erksdorf, entre 8 et 9 m, 33,8 et 34,7 m.

Sondage de Neustadt 2, entre 9,30 et 9,40 m.

Sondage de Frielendorf, entre 44-46 m (Melanienton).

* II est difficile de savoir si les echantillons observes represented les derniers Stades

larvaiies ou des individus adultes.
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Cypridopsis wolfi n. sp.

PI. 2, fig. 14, 15, 19.

Derivatio nominis
Holotype:
Paratypes:
Locus typicus:
Stratum typicum:

Diagnose

C'est une nouvelle espece appartenant au genre Cypridopsis, caracterisee par
son profil latdral surbaisse et le contour ventral fortement sinueux.

Description

Bord dorsal: convexe, incline vers l'arriere.
Bord anterieur: arrondi avec le point d'inflexion situe ä mi-hauteur.
Bord posterieur: plus retreci que le bord anterieur; le point d'inflexion

jouxte le bord ventral.
Bord ventral: concave au milieu, il est convexe avant de rejoindre le bord

posterieur. Cette sinuosite est moins visible sur la valve gauche.

Empreintes musculaires : elles n'ont pu etre observees par suite de la recris-

tallisation.
Zone marginale et annexes : bien developpee (12 p ä l'avant), eile s'elargit

ventralement. Le vestibule anterieur atteint 60 p ä l'avant. II se retrecit ventralement
et ä l'arriere. La valve gauche porte un repli marginal proeminent.

Ornementation: la surface est lisse.

Dimensions:
Holotype: 1: 0,45 mm

h: 0,28 mm
e/2: 0,125 mm

La plus grande largeur se situe au milieu de la carapace.

Rapports et differences

Le contour en vue laterale rattache cette espece ä Cypridopsis subterranea Wolf,
1928. Neanmoins l'invagination ventrale plus accentuee et la grande largeur du
vestibule chez cette derniere les eloignent.

Repartition stratigraphique

Sondage de Preag 3027, entre 53 et 53,5 m (Melanienton).

en 1 honneur du zoologiste J. P. Wolf
1 valve droite n° 638-13
28 valves et carapaces nos 638-89 ä 638-114 et 135235
Sondage de Preag 3027, niveau 53,0-54,5 m
Melanienton.
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Tribu Cyprinotini Bronstein, 1947

Genre Cvprinotus Brady, 1886

Cyprinotus tenuistriatus (Dollfus) straubi n. subsp.

PI. 2, fig., 1-6, pi. 4, fig. 1-2.

Derivatio nominis: en hommage au Dr Straub, micropaleontologiste
Holotype: 1 valve gauche n° 638-14
Patatypes: 10 valves, adultes et larves, certaines brisees, nos 638-15 ä 638-24
Locus typicus. Borken Tagebau Altenburg IV, Sudböschung
Stratum typicum. Melanienton.

Diagnose

La nouvelle sous-espece differe de la sous-espece type par sa forme moins allon-
gee, Tabsence du debordement du rebord anterieur au niveau de Tangle antero-
ventral et par la position du point d'inflexion du bord posterieur situe plus haut.

Description

Bord dorsal: la partie anterieure courte est moins inclinee vers Tavant que
ne Test la partie posterieure, plus longue et plus inclinee vers Tarriere.

Bord anterieur: largement arrondi, le point d'inflexion est median.
Bord posterieur: retreci par rapport au bord anterieur, le point d'inflexion

est situe contre le bord ventral.
Bord ventral: concave, il passe sans discontinuity au bord anterieur et posterieur.

Tubercule oculaire: absent.

Empreintes musculaires: difficilement discernables, elles sont cachees par
Tornementation.

Zone marginale et annexes: ä Tavant eile mesure 63 p (comme le

vestibule). Elle s'elargit ensuite ventralement. Correlativement le vestibule disparait. 11

reapparait posterieurement mais plus reduit. Les canaux de pores marginaux sont
nombreux, fins, quelquefois bifurques, le plus souvent simples. Le repli est tres

dcvcloppe, sur la valve gauche, ä la limite de la zone marginale et de la lamelle
interne. II est reduit ä la valve droite.

Charniere: du type adonte.

Ornementation: eile est constitute par une quarantaine de costules longitu-
dinales, quelquefois anastomosees donnant ainsi ä la valve un aspect strie. Elles

convergent, plus ou moins nettement, vers les bords anterieur et posterieur.

Dimensions:
Holotype I: 0,95 mm

h: 0,51 mm
e/2: 0,20 mm

En vue dorsale la plus grande largeur se situe ä mi-longueur.
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Rapports et differences

Cette sous-espece rappelle Cypris tenuistriatus Dollfus du Sannoisien du bassin
de Paris (pi. 2, fig. 7). La comparaison avec des topotypes de cette espece, aimable-
ment communiques par P. Margerie m'a permis de separer ces deux sous-especes.
II sera probablement necessaire de les elever au rang d'espece. Elle se rapproche aussi

de Streifen Ostracod sp. 13 Straub, 1952, du Tortonien de la region d'Ulm dont elle

differe essentiellement par la taille (1: 1,04 mm chez cette espece). L'ornementation
rappelle Scottia sp. Haskins, 1968. II est peu probable que cette espece appartienne
au genre Scottia, compte tenu des caracteres internes.

Le profit lateral figure par Haskins differe de 1'espece germanique particuliere-
ment par l'absence de concavite ventrale mediane et un angle dorsal moins accentue.

La disposition des striations est de ce fait, legerement differente.
Les caracteres internes n'ont pu etre observes par l'auteur.

Considerations sur la position systematique de l'espcce

L'appartenance au genre Cyprinotus est douteuse. II manque en effet sur l'une
des deux valves les tubercules marginaux antero- et postero-ventraux, consideres

comme caracteristiques du genre par Müller, Van Morkhoven. Hartmann (1964, p. 36)

signale par contre que ce caractere peut etre sporadique En outre, les dimensions
elevees associees ä l'elargissement ventral de la zone marginale ne correspondent pas
ä la nature de ces caracteres chez Cyprinotus.

L'appartenance au genre Cypris, d'apres la zone marginale, semble peu
probable, du moins pour la nouvelle sous-espece. II sera necessaire de regrouper ces

especes ä striations longitudinales dans un nouveau genre ou sous-genre proche de

Zonocypris.

Variete lisse

Certains individus presentent une reduction importante de l'ornementation.
Celle-ci est alors composee de quelques costules (moins d'une dizaine) ä peine esquis-
see au niveau du point de convergence posterieure (pi. 2, fig. 4-5). Une reduction
comparable de l'ornementation a ete recemment decrite chez un ostracode marin du
Tortonien frangais: Elofsonella amberii Carbonnel, 1967. Une diminution de la
salinite du milieu a ete proposee comme l'un des determinismes possibles.

II parait difficile d'envisager ici une cause analogue. Le milieu est en effet oligo-
halin.

Les dimensions sont legerement plus elevees que Celles de la variete ornee;

1: 1,01 mm
h: 0,55 mm
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Repartition stratigraphique

Variete ornee:

Borken Tagebau Altenburg IV, entre 7,90 et 8,10 m
Borken Tagebau Altenburg IV, Südböschung.

Variete lisse:

Borken Tagebau Altenburg IV, Südböschung (Malenienton).

Tribu Dolerocypridini Triebel, 1961

Genre Dolerocypris Kaufmann, 1900

Dolerocypris allemanicus n. sp.

PI. 1, fig. 1-3; Fig. 4.

1960 Erpetocypris sp. 1, Stchepinsky, p. 16-17, pi. I, fig. 5.
Derivatio nominis: de l'adjectif alemanique
Holotype: 1 valve gauche n° 638-25
Paralypes: 12 valves adultes et larvaires nos 638-26 ä 638-37
Locus typicus: Borken Tagebau Altenburg IV, Südböschung
Stratum typicum: Melanienton.

Diagnose

C'est une nouvelle espece du genre Dolerocypris caracterisee par la valeur du

rapport 1/h voisin de 2,2-2,4.

Description

Bord dorsal: convexe, plus incline vers l'arriere que vers l'avant, il contribue
ainsi ä donner un aspect triangulaire ä cette espece.

Bord anterieur: arrondi, avec le point d'inflexion ä mi-hauteur.
Bord posterieur: arrondi, avec le point d'inflexion au tiers inferieur.

Empreintes musculaires: le schema des empreintes des muscles adducteurs
est figure ci-dessous.

Fig. 4.

Zone marginale et annexes: la zone marginale est tres reduite. Les canaux
de pores marginaux sont tres fins, simples meme ventralement (ä l'oppose de ceux
observes sur le generotype). On en compte une cinquantaine ä l'avant, une trentaine
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ä Karriere. Le vestibule anterieur est large, il est pres de quatre fois plus petit du cote
posterieur. II se poursuit ventralement sans que la zone marginale ne s'elargisse
considerablement. II n'existe pas de fusion secondaire de la zone marginale sur la
valve droite.

Ornementation: la carapace est lisse. Elle porte toutefois des traces (astro-
rhizes) comparables ä celles indiquees par Jordan (1962) sur Herpetocypris reptans.

Dimensions:
Holotype: 1: 1,39 mm

h: 0,52 mm
e/2: 0,27 mm
1/h: 2,6

Dimorphisme sexuel: il est probable. II se manifesterait par des dimensions

differentes. En effet, la hauteur d'un exemplaire atteint 0,63 mm ($

Remarque sur la position systematique de l'espece

La forme et les proportions de cette espece nous porte ä croire ä son apparte-
nance au genre Dolerocypris. II est exclu qu'elle appartienne soit au genre Herpetocypris

chez qui il existe un repli, ou au genre Stenocypris qui possede des septae

entre les canaux de pores marginaux.

Rapports et differences
Les especes les plus proches. D. sinensis Sars, 1903 et D. fasciata (O. F. Müller,

1785), sont depourvues d'epine ä l'angle postero-ventral comme la nouvelle espece.
Le rapport 1/h sert ä les differencier; les contours exterieurs sont en effet tres proches.

Repartition stratigraphique
Sondage de Kottenberg entre 65 et 66 m (Melanienton).
Borken Tagebau Allenburg IV, Südböschung (Melanienton).

Repartition geologique

Sondage de Lampertsloch, niveau 245,0-271,8 m dans les couches ä Mytilus du
Sannoisien inferieur (Stchepinsky).

Sous-famille Ilyocypridinae Kaufmann, 1900

Genre Ilyocypris Brady-Norman, 1889

llyocypris bradyi G. O. Sars, 1890, proximo n. subsp.

PI. 2, fig. 8-11; pl. 5, fig. 1-5.

Derivatio nominis: du latin proximus tres proche
Holotype: 1 valve gauche n° 638-38
Paratypes: 23 valves nos 638-39-59 et 135236
Locus typicus: sondage Hallenschwimmbad Borken, niveau entre 4,8 et 5,0 m
Stratum typicum: Melanienton.
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Diagnose

Cette nouvelle sous-espece appartenant au genre llyocypris differe de la sous-

espece type en vue dorsale par son profil posterieur plus effile, comparable ä celui de

I. böhli Triebel. Elle est depourvue d'epine laterale et de denticules peri-marginaux.
Elle presente sur la partie laterale externe, ä l'aplomb de la zone de fusion des gros
tubercules setiferes repartis irregulierement.

Description

Bord dorsal: rectiligne, sa partie posterieure est masquee en vue laterale par
le debordement du flanc lateral.

Bord anterieur: arrondi avec le point d'inflexion ä mi-hauteur ä l'aplomb
de la portion inferieure du sillon posterieur. II est quelquefois faiblement crenele.

Bord posterieur: presque subvertical oblique vers l'arriere. II ne possede pas
de denticules.

Bord ventral: tres fortement concave, l'ensellement atteint pres de 30 //.

Empreintes musculaires: les empreintes des muscles adducteurs sont
conformes ä celles du genre.

Zone marginale et annexes: assez large, elle mesure 60 p sur l'ensemble
de son parcours. II existe un vestibule anterieur de 35 p environ de largeur.

Les canaux de pores marginaux sont de deux types, du moins ä l'avant. Les uns,
les plus fins, atteignent le rebord externe, les autres, plus gros, s'ouvrent au niveau
des tubercules (setiferes lateraux (voir photo en microscopie electronique, pi. 5,

fig. 1), dans lesquels ils debouchent.

Charniere: adonte.

Ornementation; l'ensemble de la surface est couverte de fossettes. Le flanc
lateral est parcouru pai deux sillons. L'anterieur, issu du bord dorsal, atteint le milieu
de la hauteur. Le sillon posterieur est separe en deux portions. Les regions marginales
anterieure et posterieure sont pourvues de gros tubercules (setiferes

Dimensions:
Holotype 1: 0,83 mm

h: 0,45 mm
e/2: 0,16 mm

La plus grande largeur se situe en arrieie du sillon posterieur. Le flanc posterieur
en vue dorsale est moins rectangulaire et plus effile. (Cf. diagnose) que celui observe

sur la sous-espece type.

Repartition stratigraphique

Sondage Hallenbad-Borken, entre 4,85 et 5,00 m (Melanienton).
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Tableau 2

Repartition geographique des ostracodes lacastres.

n. Locahtes

n. Age

Especes n.

Drei-
hausen

Borken
Altenburg

II

Hallen-
schwimbab

Borken
Frielendorf Erksdorf

A8
Kotten-

berg

Preag j

3027 3033 Neustadt

1

Borken
Altenburg

IV

Oligocene
Melanien-

ton

Oligocene
Melamen-

ton

Oligocene
Melanien-

ton

Oligocene
Melanien-

ton

Oligocene
Melanien-

ton

Oligocene
Melanien-

ton

Oligocene
Melanien-

ton

Oligocene
Melanien-

ton

Oligocene
Melanicn-

ton

Strandesia spinosa
Stchepinsky

Cythendella
ritzkowskiana n sp -

I Denticulocythere
asvmetrica n sp

llyocypris brady
G O Sars proximo
n subsp

Cordoeythere prima
n sp -t-

Dolerocypris allemani-
cus n sp 4 r

Cypridopsis cyclo-
cyprijormae n sp +

Cyprinotus tenuistrtalus
(Dollfus) straubi

n subsp
-

Id var lisse -
1 C\pridopsis woffi n sp

j C\prtdopsis hessani
| n sp r H +

Paracandona trapezoides
n sp

Pseudoiandona fertilts
fertihs Tnebel + -

Resume de la repartition geographique et stratigraphique

Elle est indiquee par le tableau 2. Deux especes semblent avoir une certaine
extension geographique et partant une valeur stratigraphique eventuelle. II s'agit de

Cytheridella ritzkowskiana et Cypridopsis hessani. On notera en outre l'extension de

Strandesia spinosa Stchep. et de Dolerocypris allemanicus n. sp. en Alsace, en position

stratigraphique comparable.

CONSDIERATIONS BIOGEOGRAPHIQUES ET INCIDENCE PALEOCLIMATIQUE.

La presence ä l'oligocene d'especes rapporteex aux genres Dolerocypris, Strand-

sia, Cordoeythere et Cytheridella constitue un fait remarquable.
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Eii effet, le rösume de nos connaissances sur la repartition des especes actuelles

appartenant ä ces genres fait ressortir que:

1° Les genres Cordocythere et Cytheridella (comme les autres representants de la

tribu des Metacyprini (Danielopol, 1965) ont une repartition intertropicale selon

cet auteur. Metacypris cordata serait, selon lui, une relicte glaciaire. Elle doit
sa persistance dans la zone boreale ä sa potentialite adaptative.

2° Le genre Dolerocypris selon Müller (1900) possede des especes reparties ä Mada¬

gascar, en Chine, au Paraguay. D. fasciata serait plus cosmopolite: Europe du

Nord, Siberie, Sumatra. Hartmann (1964) n'a pas confirme cette repartition
mais l'etend ä des zones plus meridionales: Balkans, Russie meridionale, Afghanistan.

3° Le genre Strandesia d'apres Müller est essentiellement repandu ä Madagascar, en

Afrique du Sud, Indonesie, Zanzibar, Ceylan, Tles de la Sonde. La seule exception

citee par cet auteur est S. vinciguerrae (Masi, 1905), present en Italie. Hart-
mann (1964) a cite une espece appartenant ä ce genre en Iran, onze en Inde.
Aucune n'est commune avec l'Europe meridionale. La presence simultanee dans

des couches oligocenes de plusieurs especes appartenant ä l'un de ces gem es est

un element nouveau dans l'essai d'interpretation paleoclimatique. Ces genres de

l'empire africano-malgache ou australo-papou sont lies ä des conditions cli-
matiques plus chaudes que celles regnant actuellement en Europe moyenne. On

peut done admettre que leur presence ä l'Oligocene peut temoigner d'un climat
analogue, e'est-a-dire assez chaud. Leur repartition actuelle serait le resultat
d'une migration vers le sud par suite d'un refroidissement (glaciation

Les donnees fournies par la flore, dans le contexte general des tendances clima-
tiques entre l'Eocene et l'Oligocene ne semblent pas confirmer, dans une certaine

mesure, cette interpretation.
II se produit un changement climatique entre l'Eocene moyen et l'Oligocene

moyen. Le climat passe d'un climat tropical ä un climat tempere chaud. Les donnees

relatives ä la flore contenues dans les formations de l'exploitation de Borken Altenburg

IV sont indiquees par Sittler (1968). Un climat tropical a regne durant la

periode de la formation de « Borkener Hauptflöze », ä l'Eocene moyen.
L'association pollinique de la Weissblauen Serie (Eocene superieur) indique

l'existence d'une flore assez voisine de celles des lignites mais oü les especes thermo-
philes ont disparu. La flore pollinique du « Melanienton » (formation de Heskem)
a ete comparee ä celle des couches de Pechelbronn inferieur. Elle revele un climat
frais et sec. A la fin de l'Oligocene se produit ä nouveau une remontee de la temperature

(Sittler 1967).

Des indications comparables se trouvent dans le tableau 16 de l'ouvrage intitule:
Grundriss der Geologie der DDR, vol. 1 (1968).
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Resume

Treize especes d'ostracodes lacustres ä oligohalins provenant du Melanienton
(Oligocene inferieur) du nord de la Hesse (Republique föderale allemande) sont
decrites et en partie figurees ä l'aide de photographies obtenues au microscope
electronique.

Un sous-genre de Limnocythere (Denticulocythere), huit nouvelles especes

(Cytheridella ritzkowskiana n. sp., L. (Denticulocythere) asymetrica n. sp., Cor-
docythere prima n. sp., Dolerocypris allemanicus n. sp., Cypridopsis? cyclocyprifor-
mae n. sp., Cypridopsis wolfi n. sp., Cypridopsis hessani n. sp., Paracandona trape-
zoides n. sp.) et deux nouvelles sous-especes (llyocypris brady G. O. Sars proximo n.

subsp., Cyprinotus tenuistriatus (Dollfus) straubi n. subsp., Variete lisse et ornee)
sont proposees; deux ostracodes (Strandesia spinosa Stchepinsky, Pseudocandona

fertilis fertilis Triebel) sont rapportees ä des especes connues. Leur extension stra-
tigraphique et geographique est esquissee; leur valeur paleoclimatologique est
discutee.

Zusammenfassung

Aus dem unteroligozänen Melanienton [Nordhessens (Bundesrepublik Deutschland)

werden dreizehn Ostracoden des Süsswassers bis Oligohalinikums beschrieben
und — z.T. in elektronenmikroskopischen Aufnahmen — abgebildet. Eine
Untergattung Limnocythere (Denticulocythere), acht neue Arten (Cytheridella ritzkowskiana

n. sp., L. (Denticulocythere) asymetrica n. sp., Cordocythere prima n. sp.,
Dolerocypris allemanicus n. sp., Cypridopsis cyclocypriformae n. sp., Cypridopsis
wolfi n. sp., Cypridopsis hessani n. sp., Paracandona trapezoules n. sp.) und zwei neue
Unterarten (llyocypris brady G. O. Sars proximo n. subsp., Cyprinotus tenuistriatus
(Dollfus) straubi n. subsp., geschmückt und glatt) werden neu begründet; zwei Ostracoden

(Strandesia spinosa Stchepinski, Pseudocandona fertilis fertilis Triebel) lassen

sich bekannten Arten zuordnen. Es werden ihre stratigraphische und geographische
Verbreitung skizziert und ihr paläoklimatologischer Aussagewert diskutiert.
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PLANCHE I

Fig 1-3 Dolerocypris allemamcus n sp (x45), Borken Tagebau Altenburg IV, Melanienton
1 vg *, Holotype n° 638-25, vue laterale externe
2 vd **, Paratype n° 638-26, Stade larvaire, vue laterale interne
3 vg, Holotype n° 638-25, vue dorsale

Fig 4-5 Strandesia spmosa Stchepinsky 1960 (x45), sondage Dreihausen, niveau 45,0-46,0 m,
Melanienton

4 Carapace n° 638-82, vue laterale externe
5- Carapace n° 638-82, vue dorsale

Fig 6-13 Cytheridella ritzkowskiana n sp. (x45).
6. Carapace, Paratype n° 638-116, vue dorsale, Borken Tagebau Altenburg II, Mela¬

nienton
7 vd, Holotype n° 638-1, vue dorsale, Borken Hallenschwimmbad, niveau 18,70 m,

Melanienton
8 vd, Holotype n° 638-1, vue laterale externe
9-13 Stade larvaire, Paratypes nos 638-117 a 638-121, vue laterale externe, Borken

Tagebau Altenburg IV Sudboschung, Melanienton

* vg- valve gauche
** vd valve droite
Photographies en microscopie optique G Carbonnel
Photographies en microscopie electronique (scanning electronic microscope, S F.M B Bonny,

G Carbonnel
Dessins C Casoli

PLANCHE II

Cyprinotus 7 tenuistriatus (Dollfus) straubi n subsp (x45).
1 vd, Paratype n° 638-15, vue laterale externe, Borken Tagebau Altenburg IV,

Melanienton.
2 vg, Holotype n° 638-14, vue laterale externe, Borken Tagebau Altenburg IV, Sud¬

boschung, Melanienton
3 vg, Holotype n° 638-14, vue laterale interne.
4 vg, Paratype n° 638-16, vanete lisse, vue laterale externe, Borken Tagebau Alten¬

burg IV, Sudboschung, Melanienton.
5 vg, Paratype n° 638-17, vanete lisse, id.
6 vg, Holotype n° 638-14, vue dorsale.

Cyprinotus 7 tenuistriatus (Dollfus) (X 45), niveau a Limnea cf. strigosa (I, in Mar-
gerie), Sannoisien.

Topotype n° 135-233, vue laterale externe

Ilyocypris bradyi (Sars) proximo n subsp
8 vg, Holotype n° 638-38, vue laterale externe (x45), sondage Hallenschwimmbad

Borken, niveau 4,85-5,0 m, Melanienton
9 vd, Paratype n° 638-39, vue laterale externe (x45), id.

10 vg, Holotype n° 638-38, vue dorsale.
11 vg, Paratype n° 638-40, vue laterale externe (x 120) de la region anterieure et des

canaux de pores marginaux.
Fig 12-13, 16. Cypridopsis 7 hessam n. sp. (x45), sondage A8 Erksdorf, niveau 34,20 m, Mela¬

nienton
12 vg, Paratype n° 638-7, vue laterale externe
13 vd, Holotype n° 638-6, vue laterale externe
16 vg, Paratype n° 638-7, vue dorsale.

Fig 1-6

Fig 7

Fig 8-11
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Fig. 14-15, 19: Cypridopsis wolfi, n. sp. (X45), sondage Preag 3027, niveau 53,0-54,5 m, Mela-
nienton.

14 vd, Holotype n° 638-13, vue laterale externe.
15 vd, Holotype n° 638-13, vue laterale interne.
19 carapace, Paratype n° 638-89, vue dorsale.

Cypridopsis cyciocypriformae n. sp. (x 45), Borken Tagebau Altenburg III, Mela¬
nienton.

17 vg, Holotype n° 638-3, vue laterale externe.
18 vg, Holotype n° 638-3, vue dorsale.

PLANCHE III

Cordocythereprima n. sp. Borken Tagebau Altenburg IV, niveau 3,10-3,20 m, Mela-
mienton.

1 vg, Holotype n° 613-14/1, vue laterale externe (x45).
2 vg, Holotype n° 613-14/1, vue dorsale (x45).
3 vg, Holotype n° 613-14/1, vue dorsale (xl20).
Limnocythere (Denticulocythere) n. subgen., asymetrica n. sp., sondage A8 Erks¬

dorf, niveau 45,0 m, Melanienton x 45).
4 vd, Paratype n° 638-62, vue laterale externe.
5 vg, Holotype n° 638-2, vue laterale externe.
7 vd, Holotype n° 638-2, vue dorsale.
6 vg, Paratype n° 638-62, vue dorsale.

Pseudocandona fertilis fertilis Triebel (x45), sondage Preag 3027, niveau 76,5-76,
8 m, Melanienton.

vd larvaire n° 638-115, vue laterale externe.

Paracandona trapezoides n. sp. (x45), Borken Tagebau Altenburg IV, niveau 2,
80-3,10 m, Melanienton.

9 vg, larvaire Paratype n° 613-13/2, vue laterale externe.
10 vg, adulte Holotype n° 613-13/1, vue laterale externe.

Fig. 11-14*: Limnocythere (Denticulocythere) asymetrica n. sp., n. subgen., sondage A8 Erks¬
dorf, niveau 45,0 m, Melanienton.

11 vg, Paratype nü 638-82, vue iateraie interne (xl05).
12 vd, Paratype n° 638-81, vue laterale interne (X105).
13 vd, Paratype n° 638-81, vue ventrale interne (xl25).
14 vd, Paratype n° 638-81, empreintes des muscles addueteurs (x550).

* Microphotographies obtenues ä l'aide du microscope electronique ä balayage (type S.E.M.).

PLANCHE IV

Fig. 1-2: Cyprinotus tenuistratus (Dollfus) straubi n. subsp.
1 vg, Holotype, schema de la vue interne legerement inclinee (xlOO environ).
2 vg, Holotype, schema d'une partie de la zone marginale anterieure (x 550 environ).

Fig. 3: Limnocythere (Denticulocythere) n. subgen. asymetrica n. sp.
Holotype, schema de la zone marginale anterieure (x 450 environ).

Fig. 4: Cypridopsis hessani n. sp.
Schema de la vue interne legerement inclinee, d'apres plusieurs paratypes X 125 environ),

r e: rebord externe
rep: repli

Fig. 17-18:

Fig. 1-3:

Fig. 4-7:

Fig. 8:

Fig. 9-10:
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v a: vestibule anterieur
v p: vestibule posterieur
c a: canal aveugle
c o: canal ouvert
st: striation
z m: zone marginale
b d: bord dorsal.

PLANCHE V*

Fig. 1-5: Ilyocypris brady (G. O. Sars) proximo n. subsp., sondage Hallenschwimmbad Borken,
niveau 4,85-5,0 m, Melanienton.

1 vg, Paratype n° 638-59, tubercule setifere de la region perimarginale anterieure (x 2500).
2 vg, Paratype n° 638-59, region peri-marginale anterieure x 250).
3 vg, Paratype n° 638-59, region peri-marginale anterieure (xlOO).
4 vg, Paratype n° 638-59, vue laterale externe (x50 environ).
5 vg, Paratype n° 638-59, vue laterale externe (xlOO).

Fig. 6: Limnocythere (Denticulocythere) n. subgen. asymetrica n. sp., sondage Erksdorf A8
niveau 45,0 m, Melanienton.

vd, Paratype n° 638-81, vue ventrale partielle des trabecules anastomoses.

* Microphotographies obtenues ä l'aide du microscope electronique ä balayage (type S.E.M.)
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