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3. STRATIGRAPHIE

3.1. LES couches FLUVIO-LACUSTRES.

Le facies fluvio-lacustre, qui ravine le Lutetien limnique, ne renferme des fossiles

ä signification stratigraphique qu'ä la Montagne du Charbon. Les debris de Vertebres

que nous avons recoltes indiquent le Ludien et meme, probablement, la partie supe-
rieure de cet etage, c'est-ä-dire la zone faunistique correspondant aux gypses de

Montmartre. Remarquons que ceci est contraire ä l'äge que nous avait indique
M. J. Hurzeler (J. Martini, 1963).

Dans le domaine nordique, il est possible d'etablir une liaison entre les etages
caracterises par une faune continentale et ceux ä faune marine. Ainsi, on sait que la

zone de Montmartre s'imbrique dans le « Lattorfien » allemand (notamment R. Rey,
1964; A. Blondeau. C. Cavelier, L. Feugueur et Ch. Pomerol, 1965) et que ce

dernier passe de la meme fa?on au Priabonien du domaine mesogeen (M. N. Kliu-
shnikov, 1964; A. I. Korobkov, 1964; W. Krutzsch et D. Lotsch, 1964). II faut

remarquer que l'on n'a pas pu etablir de correlations portant sur la totalite des

biozones respectives; de plus, le caractere successif et indirect de ces liaisons amene

un certain degre d'incertitude. Ces reserves faites, nous admettrons que les couches

fluvio-lacustres du Charbon sont priaboniennes.
Remarquons qu'il ne faut pas considerer cet äge eocene superieur comme valable

pour l'ensemble du facies fluvio-lacustre de Savoie. Nous verrons, en considerant la
stratigraphie des couches sus-jacentes et les conditions paleogeographiques que leur
äge doit varier: elles doivent etre d'autant plus jeunes que leur position est plus
externe. Dans la region des Deserts, un äge oligocene n'est pas exclu.

3.2. Le facies a Cerithes.

Nous n'avons pas repris l'etude de l'abondante faune malacologique que
renferme ce facies saumätre. D'apres les listes etablies par les anciens auteurs (princi-
palement H. Douxami, 1896), celle-ci appartient partout ä la faune ä Ceritium diaboli,
dont beaucoup d'especes sont surtout caracteristiques du Nummulitique alpin et

que l'on rattache traditionnellement au Priabonien. Comme etudes recentes, nous
ne pouvons signaler que Celles de J. J. Charollais, portant sur les bassins du N des

Bornes oü leur auteur Signale quelques especes indiquant le Priabonien. Les oogones
de Characees (determination de M. L. Grambast) et les Ostracodes (determination
de M. H.-J. Oertli), que nous avons recoltes, n'amenent pas de faits nouveaux sur
le plan stratigraphique.

Pour beaucoup d'auteurs, la faune ä C. diaboli a indique le Priabonien inferieur.
En fait, il semble bien qu'elle possede une plus large extension stratigraphique. Au
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Charbon, eile surmonte des couches datees du sommet de 1'Eocene superieur, alors
qu'ailleurs, eile descend jusque dans 1'Eocene moyen (C. Sturani, 1965).

En conclusion, nous admettrons que, sur notre territoire, le facies ä Cerithes a

des affinites eocenes lä ou elles ont ete etudiees. Cependant, il faut remarquer qu'une
revision serait souhaitable, de meme que l'etude des Foraminiferes associes. Enfin,
certains bassins sont peu ou pas connus paleontologiquement: col du Freu (Champ-
laitier), synclinal du Lindion, montagne de Veyrier et surtout celui de l'extremite S

du synclinal des Adlons. Remarquons que ce dernier est interessant par sa position
assez externe.

3.3. LE FACIES A POLYPIERS.

Les couches ä Polypiers constituent un terme de passage avec les assises ä petites
Nummulites. La plupart des auteurs les rattachent au facies des Diablerets dont elles

ne constituent d'ailleurs qu'un facies plus franchement marin. Dans la region des

Deserts, la faune malacologique associee aux couches ä Polypiers a toujours ete

consideree comme oligocene inferieur par les auteurs qui les ont etudiees ä plusieurs
reprises (R. Tournouer, 1877; D. Hollande, 1895; H. Douxami et J. Revil, 1898).

Par contre, plus ä l'interieur des chaines subalpines, il semble que ce facies soit
plus ancien, bien que les listes faunistiques soient « maigres ». D'apres H. Douxami
(1896), la faune de la base de l'assise ä Polypiers d'Arclozan est semblable ä celle
des marnes ä Cerithes sous-jacentes. II semble egalement que la faune signalee par
ce meme auteur au Mont-Julioz (synclinal d'Entrevernes), recoltee probablement
dans ce meme facies, ait des affinites eocenes. J. J. Charollais (1963) a fait determiner
quelques Polypiers provenant du synclinal de Delaire et, lä encore, un age priabonien
doit etre adopte. Comme pour les couches ä Cerithes. nous ne pouvons que souhaiter
une revision et une etude des gisements pas connus paleontologiquement.

3.4. Le FACIES a petites Nummulites.

Comme pour les facies precedemment decrits, l'äge des couches ä petites Nummulites

varie selon leur situation geographique. Ainsi, dans la zone la plus interne,
comprenant tout le domaine de la nappe de Mordes, entre Arve et Rhone, le versant
NW de l'anticlinal du Bargy, le synclinal de Thönes et de Bellevaux, l'association des

grands Foraminiferes est typiquement priabonnienne; on rencontre: N. fabianii,
N. garniert, N. stellatus, N. incrassatus, N. chavannesi, N. bouillei, Operculina alpina
et des « Orthophragmines ». II est fort probable que ces couches de la zone interne

correspondent aux marnes lacustres du Charbon.
Plus ä l'exterieur, dans une zone comprenant le reste des chaines subalpines,

nous n'avons plus retrouve l'association priabonienne precedente, mais une faune
moins riche: N. incrassatus, N. bouillei, N. vascus. Cette derniere Nummulite est

consideree comme oligocene quoique les auteurs citent frequemment l'exception du
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Rif oil Ton aurait rencontre cette Nummulite dans le Priabonien. Cependant, ä lire
le travail cite (P. Fallot et L. Doncieux, 1936), il apparait clairement que la faune

est remaniee. Ce remaniement a d'ailleurs ete confirme par l'etude de la microfaune
contenue dans la partie finement detritique de ce Flysch (M. Durand Delga,
M. Leikine et J. Magne, 1964). Ainsi, si l'on se base sur les Nummulites, il apparait

que la zone externe oligocene des auteurs serait considerablement plus etendue. En

effet, si cette zone oligocene a ete parfois relativement developpee geographiquement

par certains (H. Douxami et J. Revil, 1898; J. Revil, 1911), chez les auteurs recents,
celle-ci est fort restreinte; en general, seuls les Deserts en font partie.

Dans la partie mediane des chaines subalpines, c'est-ä-dire en excluant les

Deserts et la zone interne ä faune priabonienne, les couches ä petites Nummulites
ont ete le plus souvent attributes ä l'Eocene superieur. Cependant, ce rattachement
s'est effectue sans arguments tres solides: par exemple dans les Bauges, J. Boussac

(1912) ne se basait que sur la continuite de sedimentation entre les couches ä grandes
Nummulites et Celles ä petites Nummulites; or nous savons maintenant que cette
continuite n'existe pas. Nous allons neanmoins tenter de tirer une conclusion des

quelques faits existants.

A part N. vascus largement repandue geographiquement, il existe d'autres

« arguments oligocenes ». Ainsi, il faut signaler la presence süre de Natica crassatina

au N des Garins et ä la terminaison S du synclinal des Adlons (J. Revil, 1913). II
s'agit d'un Gasteropode qui possede une large distribution geographique dans

l'Oligocene europeen. De plus, ä la montagne de Veyrier, nous avons signale des

Scutelles, Oursins dont 1'extension stratigraphique semble, en Europe, limitee ä

l'Oligocene.
II existe egalement des «arguments eocenes»: L. Moret (1934) a signale des

« Orthophragmines » au N de la montagne de Veyrier et J. J. Charollais indique
N. fabianii1 au N de la pointe d'Andey. A plusieurs reprises nous avons recherche

ces organismes aux gisements indiques, mais toujours sans succes. Si l'on ajoute ä

cela qu'ailleurs nous n'avons jamais rencontre ces Foraminiferes, il apparait done

que, s'ils existent, ils doivent etre localises et tres rares. II faut toutefois faire une

exception: pres des Frachets (au-dessus du Mont-Saxonnex), nous avons observe

une « Orthophragmine » associee ä N. vascus.

La coexistence d'especes « eocenes » et « oligocenes » a ete observee ailleurs

qu'enSavoie. Ainsi, lorsque la sedimentation est continue entre les deux sous-systemes,
ce qui n'est pas tres frequent, on remarque que le changement faunistique est progressif:
une zone de passage s'intercale. A Biarritz, on remarque que Chapmanina et Discocyclina
subsistent encore apres l'apparition de N. vascus et N. intermedius (D. Boulanger
et A. Poignant, 1964). Au Monte-Baldo, on observe un niveau ä Chapmanina dans

une serie ä Nummulites oligocenes (M. B. Cita et C. Scipolo, 1961). A Priabona,

1 II s'agit en fait de N. cf. fabianii (determination V. Roveda), ce que nous a communique
oralement notre collegue J. J. Charollais.
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N. intermedius existe avec des « Orthophragmines » (V. Roveda, 1961). Pour d'autres

auteurs, cette zone de passage serait caracterisee par des formes intermediates entre
N. incrassatus et N. vascus d'une part, entre N. fabianii et N. intermedius d'autre

part (G. I. Nemkov, 1964; A. A. Gabrieljan, 1964; S. Ungaro et A. Bosellini,
1965).

En ce qui concerne les chaines subalpines, il apparait done logique que la zone
interne ä faune priabonienne typique soit bordee ä l'exterieur par une zone de

transition avec l'Oligocene. Cependant, pour mettre clairement en evidence cette

zone de passage, une etude plus complete de la microfaune est necessaire.

La partie la plus externe, celle oil Page oligocene a toujours ete admis (region
des Deserts), fournit des arguments paleontologiques plus nets L D'une part les

couches ä petites Nummulites reposent sur les couches ä Natica crassatina, dont la
faune est assez riche, d'autre part on y a decouvert des restes de vertebres permettant
une liaison avec l'echelle stratigraphique basee sur les Mammiferes (L. Moret, 1936).

La faune decrite est largement repandue en Europe et indique, par son stade evolutif,
qu'il ne s'agit pas de l'extreme base de l'Oligocene mais dejä d'un niveau plus eleve

(Sannoisien superieur et Stampien des mammologistes).
En conclusion, les couches ä petites Nummulites sont synchrones des couches

de Priabona (biozone ä N. fabianii) dans les plis les plus internes; dans la partie
mediane, elles ont dejä des affinites oligocenes sans que l'on puisse dire nettement

qu'il ne s'agit plus d'Eocene superieur. Enfin «l'Oligocene franc» n'existerait

probablement qu'aüx Deserts.

3.5. Les Marnes a Foraminiferes et les Schistes a ecailles de Poissons

Les Marnes ä Foraminiferes et les Schistes ä ecailles de Poissons contiennent en

de nombreux endroits des intercalations calcaires ou greseuses renfermant une faune

semblable ä celle des couches sous-jacentes ä petites Nummulites. II ne faut utiliser
ces indications dans un but stratigraphique qu'avec une certaine prudence. En effet,

nombre de ces intercalations representent d'anciennes avalanches sous-marines et on

ne peut pas etre sür de l'exacte contemporaneity de leurs organismes avec les marnes
encaissantes. II faut remarquer toutefois qu'il ne s'agit pas d'un remaniement de

sediments beaucoup plus anciens: la difference d'äge doit probablement etre minime.
Dans le cas oil ces intercalations ne resultent que d'une simple indentation de fades,

comme e'est le cas par exemple ä Vormy et aux Garins (J. Martini, 19686), on peut
les utiliser avec plus de sürete. Ainsi, ä Vormy, on voit les Marnes ä Foraminiferes

passer lateralement au Priabonien et aux Garins ä l'Oligocene (ou au terme de passage

Oligocene-Eocene).

1 Toutefois, des Orthophragmines ont ete signalees sans que les auteurs en tirent de conclusions
(H. Douxami, 1896 et J. Revil, 1911). S'agit-il d'une erreur
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L'abondante microfaune contenue dans les Marnes ä Foraminiföres et dans les

Schistes ä ecailles de Poissons n'a ete etudiee que recemment (D. Rigassi, 1957,

J. J. Charollais et F. Wellhauser, 1962). Ces etudes ne portent que sur des portions
restreintes des chaines subalpines de Savoie (montagne de Veyrier et transversale

allant du col de la Colombiere ä Dessy) et meriteraient par consequent d'etre etendues.

D'apres les auteurs, dans ces regions, l'äge ne peut pas etre precise avec exactitude
bien qu'il s'agisse tres probablement d'Oligocene inferieur. Rappeions que pres de

Faverges nous avons recolte une faune planctonique nettement plus ancienne,

appartenent ä la biozone k Globigerapsis semi-involuta (J. Martini, 1963).

Comme pour les couches ä petites Nummulites, il semble done que les marnes
bleues soient de plus en plus jeunes vers l'exterieur. Exprime en biozone de Fora-
miniferes planctiques, il apparait que la zone ä Globigerapsis semi-involuta et probablement

la zone k Globigerina ampliapertura ont ete mises en Evidence. Par contre, la

zone (s.I.) ä Globorotalia cerro-azulensis intercalee entre ces deux biozones n'a

pas ete decelee bien qu'il semble logique qu'elle existe.

D'apres les auteurs, les zones k Globigerapsis semiinvoluta et Globorotalia cerro-
azulensis representent le Priabonien, tandis que celle ä Globigerina ampliapertura
indique la base de l'Oligocene. II faut admettre ici que les Foraminiferes planctiques
sont de bons marqueurs stratigraphiques dont l'extension est mondiale. Cependant,
ce n'est pas d'apres eux que l'on a etabli l'echelle stratigraphique classique mais

d'apres des faunes continentales ou benthiques. II faut done d'abord s'assurer que la

liaison avec ces faunes benthiques soit bien etablie.
Si l'on se base sur les faits, il apparait que la zone ä Globorotalia cerro-azulensis

appartient en tout cas en partie au Priabonien, soit la biozone ä N. fabianii (par
exemple: O. Sourdillon, 1960; A. v. Hillebrandt, 1962; F. E. Eames, F. T. Banner,
W. H. Blow et W. J. Clarke, 1962; M. B. Cita et H. M. Bolli, 1966). Par contre,
il n'est pas certain qu'elle corresponde en totalite ä cet etage. Ainsi, dans les Apennins,
dans une Serie oü les zones ä Globigerapsis semiinvoluta et Globorotalia cerro-azulensis

sont bien mises en evidence par un echantillonnage serre, on observe dans la partie
basale de la zone ä Globorotalia cerro-azulensis une intercalation avec N. cf. vascus

et quelques Discocyclines (C. C. Vervloet, 1966). Cette association benthique

indique probablement la zone de transition Eocene-Oligocene que nous avons

envisagee precedemment. Dans la partie sommitale de cette biozone, on voit
apparaitre une Nummulite qui, d'apres l'auteur, s'identifie exactement k N.
intermedins. II semble done qu'une bonne partie de la zone ä Globorotalia cerro-azulensis

corresponde ä des assises superieures au stratotype de Priabona. On arrive k des

conclusions similaires dans la region de Castellane, oil l'on aurait mis en evidence

la zone ä Globorotalia cerro-azulensis (J. Espitalie et J. Sigal, 1961) au-dessus d'un
Nummulitique basal ä Mollusques et Nummulites oligocenes (R. Rey, 1967).

En conclusion, il est possible, bien que cela doive etre demontre, que la zone
sürement priabonienne ä Globigerapsis semiinvoluta soit representee dans les Marnes

Archives des Sciences. Vol. 23, fasc. 1, 1970. 18
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ä Foraminiferes des parties les plus internes, comprenant peut-etre les Aravis et le

massif de Plate. La zone ä Globorotalia cerro-azulensis, vraisemblablement assise

« ä cheval» sur l'Eocene et l'Oligocene, pourrait occuper le flanc NW du synclinal
de Thönes et une partie de la zone mediane oil les couches sous-jacentes renferment
N. vascus. Enfin, la zone ä Globigerina ampliapertura existerait plus ä l'exterieur
encore. Dans les plis externes, remarquons qu'il est possible que des biozones plus
elevees encore puissent etre mises en evidence: aux Adlons et aux Deserts, nous
observons les Marnes ä petits Foraminiferes les plus recentes puisqu'on voit le

passage aux marnes saumätres sus-jacentes dans lesquelles ces organismes dispa-
raissent (J. Martini, 19686).

4. PALEOGEOGRAPHIE ET SEDIMENTOLOGIE

Dans le chapitre « Stratigraphie », nous avons dejä partiellement traite de la

migration des fades. En effet, contrairement aux transgressions cuisiennes et lute-
tiennes, qui ont envahi rapidement de vastes surfaces, la 3e transgression s'est effectuee

beaucoup plus lentement et il a fallu environ 5 millions d'annees pour que la presque
totalite des chaines subalpines de Savoie soient recouvertes.

4.1. Les couches fluvio-lacustres.

Pour resumer les observations, rappelons que ce fades englobe des sediments

tres varies: conglomerats, gres, marnes vertes (rarement rouges: les Deserts et

montagne de Veyricr), calcaires lacustres, et charbons. 11 y a la une difference avec
les couches lacustres lutetiennes qui sont plus uniformes et plus finement detritiques.
Les organismes les plus communement rencontres sont les Cyanophycees, Algues
encroütantes que Ton observe sous differents aspects: biohermes en place, concretions
enrobant des galets cretaces ou formes d'une ancienne croüte fragmentee, debris

parfois tres fins, constituant un calcaire biodetritique, pisolithes, etc. Les
Cyanophycees peuvent se rencontrer en milieu marin, Neanmoins leur abondant developpe-
ment dans les couches en question constitue un fades typiquement lacustre ou
fluviatile si Ton se refere ä la litterature. Les autres organismes sont rares: Micro-
codium, Characees, Limnees, Planorbes et Vertebres.

L'examen sur le terrain a montre que ces couches fluvio-lacustres, contrairement
au Lutetien limnique, se disposent en un grand nombre de petits bassins (plus de

30 dans les Bornes et les Bauges) dont les dimensions varient de quelques dizaines
de metres ä plus de 5 km. D'un bassin ä l'autre, on remarque de grandes variations
de fades; il semble que ce soit le substratum des alentours immediats qui a alimente
le bassin en elements detritiques. Par exemple, on remarque que les bassins oil les
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