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Neue Untersuchungen an der Therme
von Schinznach.

| Von Ad. Hartmann.

Untersuchungen fiir die technische Ausbeutung der Aare-
kraft im Talstiick Wildegg-Brugg gaben Veranlassung, die
Therme von Schinznach in den Jahren 1930/31/32 einer mehr-
maligen Kontrolle zu unterziehen. Die Studien sollten den
gegenwirtigen Zustand der Therme festlegen, ferner Anhalts-
punkte geben iiber die Moglichkeit einer Beeinilussung der
Therme durch eine Verinderung des Grundwassers im Aare-
tal.

Prof. Albert Heim hat in zwei Gutachten an die A. G. Bad
Schinznach und die Baudirektion des Kantons Aargau die
Frage besprochen, ob ein Kanal oder ein Stausee vom geo-
logischen, hydrologischen und biologischen Standpunkte aus
die bessere Losung sei. Er hat die Anlage eines Stausees mit
aller Entschiedenheit abgelehnt. In bezug auf die Thermal-
quelle von Schinznach schreibt er, daB durch die Ausfiihrung
des Kanalprojektes sowohl die Fassung als auch das Verhalten
der Therme vollstindig unberiihrt bleiben werde. Bei einer
Ausfiihrung des groBen Stausees aber fiirchtet er einen starken
Grundwasserandrang und sehr wahrscheinlich eine Zerstéorung
der Quelle. Bei der Ausfithrung des kleinen Stausees, wobei
das Gebiet des Bades durch einen Staudamm vom See ab-
getrennt und kiinstlich entwéssert werden sollte, erachtet er als
weniger gefihrlich, weil in der Umgebung der Therme das
Grundwasser unverindert bleiben wiirde.

Bei friiheren Quellfassungen wurde konstatiert, daB die
Therme nicht direkt mit der Aare, sondern mit dem Grund-
wasser in Verbindung stehe, daB ihr ErguB, ihre Temperatur
und ihr Mineralstoffgehalt schwanken mit dem Stande des
Grundwassers, der seinerseits wieder von der Aare abhingig
ist. ZahlenmaBige Anhaltspunkte iiber die Zusammenhinge
hatte man nicht.

Vom Juni 1930 bis Februar 1932 wurde dann das Thermal-
wasser 12mal untersucht, teils an Ort und Stelle, teils im
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chemischen Laboratorium der Kantonsschule. Die Unter-
suchungen auf Radioaktivitdt besorgte Herr Dr. Hans Hirschi
in Spiez.

Die Proben zur Untersuchung wurden immer aui dem
Grunde des Schachtes erhoben. Eine 2,5 Literflasche wurde
an einen Draht gebunden, unten mit einem Bleiklotz beschwert
und mit einem doppelt durchbohrten Gummizapfen versehen.
In beiden Lochern steckten 7 mm weite und 30 cm lange
Glasrohren, die eine vom Zapfen an abwirts bis auf den Grund
der Flasche, die andere vom Zapfen an auiwirts; diese war
mit einem Zapfen verschlossen, an dem eine Schnur befestigt
war. Es wurde die Flasche mit dem geschlossenen Entliif-
tungsrohr auf den Schachtgrund wversenkt, dann der kleine
Zapfen gezogen. Die Luft konnte nach oben entweichen und
das Mineralwasser unten eintreten, wobei die Luft-Wasser-
Beriihrung sich auf die Oberfliche beschrinkte. Nachdem alle
Luft entwichen und die Flasche gefiillt war, wurde sie empor-
gezogen und dem untern Teil des Flascheninhaltes Proben zur
Bestimmung des Schwefelwasserstoffes entnommen. In ein
Kolbchen wurden 25cc einer /100 Normaljodlésung gegeben,
dann 50 cc Mineralwasser einflieBen gelassen, mit Stirke-
losung versetzt und mit einer Thiosulfatlésung das iiberschiis-
sige Jod zuriicktitriert. Die iibrigen chemischen Bestimmungen
wurden im Laboratorium nach den iiblichen Methoden von
Treadwell ausgefiihrt.

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in der Tabelle I
zusammengestellt. Zum Vergleiche sind in der ersten Kolonne
noch die entsprechenden Analysenwerte von Grandeau, Paris
1865 und von Prof. Treadwell aus dem Jahre 1912. ange-
geben.

Der Tabelle ist zu entnehmen, daB das Thermalwasser in
bezug auf Temperatur und Gehalt groBe Schwankungen auf-
weist und die Werte des Jahres 1912 bei weitem nicht mehr
erreicht. Die Gehaltszahlen fiir Schwefelwasserstoff und Chlor
zeigen die groBten, diejenigen fiir Alkalinitit die kleinsten
Schwankungen. Der Schwefelwasserstofigehalt sank zeit-
weise auf weniger als die Hilfte des friiheren Betrages.

Die starke Abnahme und vor allem die sehr groBen
Schwankungen der Summe der gelosten Bestandteile sind
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zweifelsohne nicht durch das von unten aufsteigende Thermal-
wasser, sondern durch die mehr oder weniger groBe Ver-
mischung mit dem Grundwasser des Aaretales bedingt. Wenn
auch eine solche aus der Tiefe kommende Therme mit dem
geologischen ZeitmalB gemessen, eine voriibergehende Erschei-
nung ist, weil die loslichen Mineralvorrite des Bodens be-
schrankt und die jahrlich gelosten Stoffmengen betridchtlich
sind (iiber 1000 Tonnen im Jahr), so ist eine rasche Abnahme in
wenigen Jahrzehnten doch nicht zu erwarten. Nach anhalten-
der Trockenheit und bei einem tiefsten Stand von Aare und
Grundwasser miiBten voraussichtlich die friitheren hohen Zah-
len fiir geloste Stoffe wieder zu finden sein. In diesem Zu-
sammenhange sei erwéhnt, daB die Gipsquelle von Lostorf
(nicht die Natrium-Chlorid und Schwefelwasserstoff haltende)
innerhalb eines Jahrhunderts bei gleichbleibendem Austritt
einen Riickgang der gelosten Stoffe um 58 % aufweist.

A. Schweitzer hat im Jahre 1911 das Wasser der Schinz-
nacher Therme auf Radioaktivitdt untersucht und einen
Emanationsgehalt von 4,52 Mache-Einheiten angegeben. Die
von Dr. Hans Hirschi ausgefiihrten drei Untersuchungen von
je zwei Doppelproben ergaben Werte von 0,67—0,76 Mache-
Einheiten.

Noch einleuchtender als in Tabelle | wird die Abhdngigkeit
der Therme vom Grundwasser des Tales durch Pumpversuche
und entsprechende Bestimmungen dargetan. Der QuellerguBl
oder die Schiittung der Therme betrigt bei ruhender Pumpe
am Uberlauf 80 bis 240 Minutenliter, je nach dem Stande des
Grundwassers.

Bei kiinstlicher, durch eine Pumpe bewirkten Wasser-
spiegelabsenkung um 2—2,4 m steigert sich der ErguBl auf 800
bis 1200 Minutenliter. Diese Zahlen wurden ermittelt durch Mes-
sen des Wasseranstieges nach dem Abstellen der Pumpe. Im
November und Dezember 1930 wurde der Schacht zweimal ganz
entleert und der Wasserspiegel dadurch um 6 m abgesenkt. Da-
bei stieg der ErguB auf 1800 bis 2000 Minutenliter an.

Wihrend der Absenkungen wurden immer Proben erhoben
und untersucht. Die Ergebnisse sind in Tabelle Il zusammen-
gestellt.
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T abelle‘ I1.

Untersuchung des Thermalwassers von Schinznach bei vollem
und bei abgesenktem Wasserspiegel im Jahre 1930.

Tempera- Troeke- | Alkali-| Sulat | Ghior |h¥elel

tor |edokstand| tit | S04 | O | gtof
Cels. |gr.i.L.|gr.i.L.|gr.i.L.|gr.i.L.|cc.i. L.

16. Juli 1930

Schacht voll . . . . . . ... 28,5 |1,848 | 0,285 | 0,66809| 0,380 (31,0
Wasserspiegel 2,4 m abgesenkt | 28,5 |1,492 |0,247 | 0,5448| 0,260 | 21,05

3. September 1930

Bei vollem Schacht . . . . . 27,9 (1,771 | 0283 | 0,642 | 0,290 (27,0
Wasserspiegel 2,4 m abgesenkt | 27,9 {1,544 | 0,249 | 0,553 {0,260 | 21,9

20. November 1930
Schacht voll . . . . .. . .. -1 27,9 | 1,676 | 0,200 0,791 | 0,290 | 27,78

Ostquelle, bei leerem Schacht . | 258 | 1,415 | 0,275 [ 0,528 | 0,228 | 22,4
nach zweistlindigem Pumpen | 23,7 {1,274 | 0,290 | 0,452 | 0,200 | 21,05

Sidguelle, bei leerem Schacht . | 218 |1,451 {0,260 | 0,560 | 0,208 | 18,4
nach zweistiindigem Pumpen | 21,8 |1,166 | 0,280 | 0,474 | 0,168 | 17,0

20. Dezember 1930

{ Voller Schacht. . . . . . .. 30 1,793 [ 0,280 | 0,624 | 0,308 (26,88
Leerer Schacht,
Pumpe 2 Stunden tiitig . | 26 1,675 {0,280 | 0,606 | 0,268 (24,55

s 4 ” . - 126 [1,354 10280 |0,490 {0,208 | —
» 6 " . . |25 (1,208 0,270 |0,448 (0,192 | —
s B " . - |24 (1,261 0270 |0,427 |0,184 | 15,2
- 10 ” . .+ | 225 |1,244 |0,270 (0,439 (0,176 | —
. 12 5 . .| 222 (1,239 10270 0,424 |0,168 | —
» 14 » -

Ostquelle . ., . . | 230 |1,211 |0,285 (0,424 0,184 | 14,8

Siidquelle . . . . | 21,0 |1,116 | 0,270 | 0,421 | 0,158 |12,32
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Im November 1930 beim erstmaligen Entleeren des Schach-
tes war Proi. Albert Heim anwesend und konnte sich davon
iiberzeugen, daB die von ihm vor 50 Jahren geleitete Neufas-
sung der Therme noch intakt war. Die auf den Muschelkalk-
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Fassung der Thermalquelle Schinznach von 1882.

felsen auigesetzte Betonmauer war noch gut erhalten und voll-
kommen dicht. Das Wasser trat in den zwei Tonréhren in den
Grund des Schachtes ein, von denen die siidostliche (Nord 107 ®
Ost) das gehaltreichere Wasser lieferte, als die siidwestliche
(Nord 153° West). Auch die Buchenholzbretter der Fassung
aus dem Jahre 1827 waren noch gut erhalten. Holz hat sich auch
bei dieser Mineralquelle als ein gutes Baumaterial fiir eine Fas-
sung erwiesen. Nach dem Entleeren des Schachtes blieb die
Therme lingere Zeit leicht triib und klirte sich erst wieder im
Spiatsommer 1931.
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Obigen Zahlen ist zu entnehmen, daB bei der Absenkung
des Wasserspiegels und der starken ErguBsteigerung eine Er-
niedrigung der Temperatur und der Gehaltszahlen eingetreten
ist. Aus den Kurven, die man iiber Temperaturfall, Abnahme
des Gehaltes an Trockenriickstand, Chlor und Schwefelwasser-
stoff konstruieren kann, ist ersichtlich, daB die Kurven alle an-
fangs steil fallen und spiter aber flach verlaufen. Aus dem Ver-
lauf der Kurven kann der SchluB gezogen werden, daB bei einem
mehrwochigen Abpumpen das Thermalwasser seinen Charakter
einbiiBen und sich immer mehr dem Grundwasser ndhern
miiBte. Der Pumpversuch am 20. Dezember 1930 hat ergeben,
daB nach 14stiindigem Pumpen der Chlorgehalt auf beinahe
die Hilfte und der Schwefelwasserstoffgehalt auf einen noch
tieferen Betrag gesunken war. Unter den gleichen Bedingungen
blieb die Alkalinitit beinahe auf der gleichen Hohe, weil diese
zur Hauptsache durch das geloste Calciumbikarbonat des
(Grundwassers bedingt ist.

Im Pumpversuch vom 20. Dezember 1930 wurden in 14
Stunden total 1680 Kubikmeter Wasser gepumpt. Der Chlor-
gehalt war von 0,308 gr auf 0,168, also um 0,132 gr im Liter
oder um 43 % des Anfangswertes gesunken. Die Temperatur
ging von 30 auf 22,2 Grad, also um 39 % zuriick, wenn man
die Grundwassertemperatur zu 10 Grad und die urspriingliche
Differenz von 20 Grad zu 100 % annimmt. Wir diirfen also
annehmen, daB gegen das Ende des Pumpversuches zirka 40 %
des Wassers aus Wildwasser bestand, das durch die Ab-
senkung des Wasserspiegels aus der Umgebung angezogen
wurde. Aber auch die andern 60 % waren nicht urspriingliches
reines Thermalwasser, sondern auch schon eine Mischung von
Mineralwasser und Grundwasser, das in groBer Menge in der
Umgebung der Quelle liegt. Uber den ErguB der urspriinglichen
Quelle, die aus einer Tiefe von zirka 1000 m aufsteigt, geben
diese Pumpversuche zwar keine genauen, aber doch weit bes-
sere Anhaltspunkte, als man sie bis jetzt besessen hatte. Wir
konnen die Menge des urspriinglichen Mineralwassers berech-
nen unter der Annahme, daB die von Treadwell 1912 unter-
suchte gehaltsreichste Wasserprobe ein reines Mineralwasser
war. Die Formel fiir die Berechnung lautet.
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Q-pt = X p2 + (Q—X) ps
Q ist die Menge des Mischwassers
X sei die Menge des reinen Mineralwassers
(Q—X) sei die Menge des Wildwassers
p: sei der Gehalt des Mischwassers
p: sei der Gehalt des reinen Mineralwassers
p: sei der Gehalt des Wildwassers.

Fiir p. nehmen wir die Zahlen der Analyse aus dem Jahre
1912.

Fiir p. nehmen wir die am 20. Dezember beim lingeren
Pumpversuch ermittelten letzten Zahlen, weil diese viel kon-
stanter sind als die zu Beginn des Pumpversuches gewonnenen.

ps sind die konstanten Gehaltszahlen fiir ein Grundwasser
des Aaretales.

Wir konnen den MineralquellerguB auf fiinf verschiedene
Arten berechnen, wenn wir den Gehalt fiir Trockenriickstand,
Sulfat, Chlorid, Schwefelwasserstoff oder die Temperatur in
die Formel einsetzen.

D1 P2 ps X
Trockenriickstand gr 1,163 2,756 0,3 700 Min./Liter

Sulfatgehalt gr 0422 1,074 0,005 780 «
Chlorgehalt gr 0,170 0,600 0,006 550 «
Schwefelwasserstoff cc 13,5 56,14 0,0 480 «
Temperatur Cels. 22,0 34,3 10,0 080 «

Mittel 700 Min./Liter

Ohne Zweifel gibt die ErguBberechnung nach dem Schwefel-
wasserstofigehalt einen zu kleinen Wert, weil der Schwefel-
wasserstofigehalt im Mischwasser teilweise durch den im Wild-
wasser gelosten Sauerstoff oxydiert wird. Nach diesen Be-
rechnungen hat die Therme von Schinznach einen #Ahnlichen
ErguB wie die Therme von Baden. Wenn bei ruhender Pumpe
im Uberlauf der Therme 90—240 Min./Liter Wasser ausflieBen,
so ist das nicht alles Mineralwasser; ein Teil wird immer
mit dem Grundwasser talabwirts flieBen. Schon mehrmals ist
bei Grabunngen in der Quellenumgebung Mineralwasser fest-
gestellt worden.

Analog wie beim Absenken des Wasserspiegels im Schacht
ein vermehrter Wildwasserandrang sich einstellt, so miiBte ein
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kiinstliches Stauen das Wildwasser zuriickdriangen und den
Gehalt und die Temperatur des Thermalwassers steigern, sofern
diese noch nicht den maximalen Wert erreicht haben. Nun ist
aber ein stirkeres und lingeres Stauen des Mineralwassers
nicht moglich, weil dessen Schacht unten undicht ist. Immerhin
zeigte ein kleiner kurzer Versuch vom 23. Mai 1931, wobei der
Wasserspiegel voriibergehend um 28 cm iiber den Uberlauf hin-
aus gesteigert werden konnte, daBl die obige Uberlegung rich-
tig ist.
Die Bestimmungen haben ergeben:
Wasserspiegel beim Wasserspiegel um

Uberlauf 28 cm gesteigert
Trockenriickstand gr 1,591 1,680
Gliihriickstand gr 1,477 1,546
Calcium als Ca gr 0,233 0,241
Chlor gr 0,261 0,283
Schwefelwasserstoff cc 21,5 22,96

Die Therme von Schinznach zeigt ein total anderes Ver-
halten als ihre Schwestertherme von Baden. Die dortige Schwa-
nenquelle hat bei der Neufassung im Jahre 1920/21 nach mehr-
monatlichem Abpumpen um den maximalen Betrag von 20 m
ihren ErguB von 60 auf 350 Minutenliter gesteigert und dabei
nur einen WildwasserzufluB von 8,5 % erlitten. Die Austritts-
verhdltnisse sind bei der Therme von Baden ganz anders als
bei derjenigen von Schinznach. Im Bidergebiet von Baden
flieBt die Limmat ohne Begleitung durch einen Grundwasser-
strom in den wenig durchlissigen Keuperschichten und steht
mit den Thermen in keinem Zusammenhang. Diese treten in
geschlossenen natiirlichen Kanidlen aus den tieferen Keuper-
schichten heraus und werden durch Grundwasser der Gegend
nicht beeinfluflt.

Die neuen Untersuchungen an der Schinznacher Therme
haben ergeben, daB die Abhingigkeit vom Grundwasser eine
sehr weitgehende ist. Kurzes Absenken des Thermalspiegels um
€ m zieht viel Grundwasser an und anhaltendes Absenken wiirde
die Mineralquelle total verwissern und somit zerstdren.

Die gleiche Wirkung wie das Absenken des Wasserspiegels
im Schacht hitte ein Stauen des Grundwassers in der Um-
gebung um den gleichen Betrag, was bei der Anlage eines Stau-
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sees eintreten miite. Dem Schicksal konnte die Therme nur
entgehen, wenn es durch eine neue tiefere Fassung gelingen
wiirde, das Grundwasser vom Eintritt in die Mineralquelladern
und den Thermalschacht abzuhalten. Eine solche Fassung wire
aber ein gewagtes und auf alle Fille sehr kostspieliges Unter-
nehmen, weil wir nicht wissen, wie tief unter der Bodenober-
fliche heute die Mineral- und Wildwassermischung erfolgt.
Wiirde die Therme aus dem Keuper oder einer andern schwer-
durchlidssigen Formation austreten, so konnte eine dichte Fas-
sung keine zu groBen Schwierigkeiten bereiten. Da sie aber in
dem sehr wasserdurchlissigen und iiber 30 m méchtigen Mu-
schelkalk, der das ganze Aaretal quert, auisteigt, so wire eine
geschlossene Fassung kaum oder nur mit unerhortem Kosten-
aufwand durchfiihrbar.

Uber die interessante Frage der Herkunft des Wassers der
Thermen von Schinznach und Baden geben diese neuen Unter-
suchungen keine Anhaltspunkte. Es bleiben also immer noch
die frither von den Geologen A. Heim und Fr. Miihlberg auf-
gestellten Hypothesen bestehen, denen sich eine dritte mit Er-
wiarmung des Wassers durch einen alten vulkanischen Herd
anschlieBt.

Nach Albert Heim sickert das Wasser der beiden Thermen
in der nordlichen Sedimentzone des autochtonen Aaremassivs
ein und findet seinen Weg in den Triasschichten unter dem
schweizerischen Mittelland hindurch nach dem 6stlichen Ketten-
jura. Nach Fr. Miihlberg sickert das Wasser im Juragebirge
selber ein.

Neuere Untersuchungen iiber den Alpennordrand und die
subalpine Molasse machen es glaubwiirdig, daB am Alpennord-
rand die autochtone Trias sehr tief, einige tausend Meter tief
unter der Erdoberfliche liegen muBl. Es diirfte sehr fraglich
sein, ob ein Wasserdurchgang in einer so tief liegenden und
gepreBten Zone noch moglich sei.

Gegen die Annahme, daB das Thermalwasser aus dem be-
nachbarten Juragebirge stamme, spricht die hohe Temperatur
der Quellen. Die Sedimentdicke bis zur Triasformation betrigt
im oOstlichen Aargau weniger als 1000 m und das Thermal-
wasser miillte aus einer Tiefe von 1000—1500 m aufsteigen,
wenn die geothermische Tiefenstufe normal ist, also 30—33 m
betrigt.
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Nun hat aber die ErschiieBung der Therme von Zurzach im
Jahre 1914 ganz merkwiirdige Temperaturverhiltnisse gezeigt.
Aus dem 416 m tiefen Bohrloch sprudelten 300 Minutenliter
einer 38,25° warmen Therme heraus. 'Wenn die Temperatur
des Gesteins auf dem Bohrlochgrunde auch 38 Grad betrigt,
so wiirde die geothermische Tiefenstufe nur 13—14 m be-
tragen, also abnorm niedrig und der Untergrund des Gebietes
abnorm warm sein. Diese groBe Erdwidrme konnte nur durch
einen vulkanischen Herd erklirt werden, der im Untergrund
des Thermalgebietes liegt. Eine vulkanische Masse wire in
der jiingern Tertidrzeit, gleichzeitig mit der Alpen- und Jura-
faltung gegen die Erdoberfliche vorgedrungen. Wiahrend auf
der schwibischen Alb oder im benachbarten Hegau das Magma
die Sedimenthiille durchschmolzen und Vulkangrupen gebildet
hatte, so blieb es in unserem Gebiet einige Tausend Meter
unter der Bodenoberfliche stecken. Die heile Magmamasse
blieb durch die iiberlagernde Gesteinshiille vor rascher Ab-
kithlung geschiitzt, vermochte aber doch das Gestein auf
weite Strecken zu erwirmen. FEindringendes Hydrometeo-
wasser der (Gegend miiBte sich erwidrmen und als Thermal-
wasser wieder emporsteigen. Das Auftreten der Thermen wire
ohne Schwierigkeiten zu erkliren und wiirde mit dem Gebirgs-
bau durchaus in Einklang stehen.

Die Thermen von Schinznach und Baden hefem ohne
Zweifel Hydrometeorwasser, dessen geloste Stoffe aus der
Triasformation stammen. Vulkanische Stoffe oder Anhalts-
punkte fiir juveniles Wasser sind nicht in Spuren vorhanden.

Das Auftreten der Therme von Zurzach wirft somit ein
neues Licht auf unser Thermalproblem und spricht fiir einen
passiven vulkanischen Herd im Gebiet des 6stlichen Juraendes;
die geologischen Verhiltnisse des nordlichen Alpenvorlandes
stehen mit dieser Annahme nicht im Widerspruch. Der vulka-
nische Ierd wiirde heute noch seine Wirme an die tieferen
Erdschichten des Ostlichen Aargaus abgeben und diese wieder
das tief in den Boden dringende Wasser zum Thermalwasser
erwarmen und so dessen Aufstieg bedingen.
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