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Traitement de l'eau potable
par filtration membranaire pour
des ecoles en Ouganda

ALAN TOURNEFIER

En 2021, prés de 30% de la population mondiale n’a pas encore
acces a I'eau potable, notamment dans les régions rurales en Afrique
sub-saharienne. Sur les cotes du lac Victoria, en Ouganda, il n’est pas
possible de consommer I'eau des nappes phréatiques en raison de leur
haute teneur en salinité. Les communautés rurales n‘ont pas d’autre
choix que de marcher jusqu’au lac, avec leurs jerrycans de 20 L sur la
téte, afin de les remplir d'une eau qui se trouve étre contaminée. En
conséquence, les habitants et principalement les enfants sont frappés
de maladies diarrhéiques pouvant entrainer la mort.

Entre 2014 et 2018, TEAWAG" et la EH.N.W.2, en partenariat avec
Water School Uganda et Afrika Water Solutions, des O.N.G. locales,
ont construit des prototypes de traitement de leau par filtration
membranaire dans les écoles de cinq villages aux abords du lac Victoria
(fig. 1 et 2). Le systéme a été congu pour étre facile d’entretien et ne
dépend que d'une source dénergie solaire. La filtration membranaire se
fait par gravité, ce qui permet aux microorganismes de grandir sur la
surface des membranes, formant ce qu'on appelle un biofilm. Ce dernier
ne cause pas un arrét de la filtration, mais participe au contraire au
traitement et offre un flux stable de 2-10 L/h-m?.

L'idée d’un tel projet n'est pas d'offrir uniquement de l'eau potable a
ces communautés, mais plutot de créer un commerce durable. Chaque
village ol un kiosque a eau a été construit est responsable de ce dernier.
Les revenus générés par la vente d’eau et de biens couvrent idéalement
les frais de maintenance et d'opération par les locaux.

Des mesures d’Escherichia coli et des coliformes totaux ont permis
d’évaluer la qualité de l'eau. L'Organisation mondiale de la santé (O.M.S.)
classifie le risque de contamination selon le nombre de colonies d’E. coli
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qui se forment dans 100 mL déchantillon (CFU/100 mL). Typiquement,
l'eau du lac Victoria présente un haut risque (>10 CFU/100 mL) de
contamination dans plus de 94 % des analyses. Apres la filtration mem-
branaire, 81 % des échantillons du filtrat sont libres d’E. Coli, et 16 % ne
représentent quun risque intermédiaire (<10 CFU/100 mL). Néan-
moins, 'eau qui est acheminée jusqu’aux robinets subit une baisse de
qualité, seulement 64 % des échantillons sont jugés conformes. Or, ce
phénomene reste compréhensible dans un contexte ol régnent de
mauvaises conditions hygiéniques.
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Fig. 1: Systeme de traitement par filtration membranaire con¢u pour des communautés aux
abords du lac Victoria.

Fig. 2: Kiosque de Busime (Ouganda). A gauche les réservoirs ol l'eau est traitée.
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Fig. 3: Deux doseurs de chlore automatiques fabriqués a partir de matériaux locaux et bon
marché.

C’est pourquoi, en parallele de la filtration membranaire, un post-
traitement au chlore est nécessaire. De plus, la concentration chimique
résiduelle de ce procédé désinfecte les jerrycans des ruraux qui sont
souvent contaminés par de la matiere fécale. Or, les doseurs de chlore
disponibles dans le commerce sont cofiteux, rares, voire impossible a
réparer en cas de probléme technique. Dans le cadre de ce projet, des
doseurs de chlore ont été construits a partir de matériaux bon marché
et locaux (fig. 3). Les prototypes ont démontré leur performance en
fournissant une dose stable de 1,5 a 2,5 mg Cl/L dans 78 % des cas, tout
en ne colitant que 15% des revenus totaux générés par la vente d’eau.

Finalement, les kiosques produisent entre 1,7 et 2,9 m? d’eau potable
quotidiennement, dont 20 % reviennent aux enfants pour qu'’ils puissent
étudier dans de bonnes conditions. La filtration membranaire par
gravité, appuyée d'un post-traitement au chlore, est une méthode
efficace pour traiter l'eau du lac Victoria dans les communautés rurales
en Ouganda. Néanmoins, de gros efforts restent encore a faire sur
I'opération et la maintenance pour garantir la durabilité des systémes
installés.

Alan Tournefier (tournefier.alan@gmail.com) est ingénieur en envi-
ronnement. Il a terminé ses études a lécole polytechnique fédérale
de Lausanne en 2020 dans le domaine des sciences et ingénierie de
lenvironnement.
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NOTES

! Eidgenossische Anstalt fiir Wasserversorgung, Abwasserreinigung und Gewésserschutz —
Institut fédéral suisse des sciences et technologies aquatiques.
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Fachhochschule Nordwestschweiz — Haute Ecole des sciences appliquées et des arts du
Nord-Ouest de la Suisse.
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