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DIE KULTURBEDINGTE ENTWICKLUNG
DER INSUBRISCHEN KASTANIENREGION SEIT
DEN ANFANGEN DES ACKERBAUS IM NEOLITHIKUM

Von Heinrich ZoLLER, Basel

Ernlettung

Als erster hat Herr Professor E.Scamip im Jahre 1939 die pflanzen-
geographischen Beziehungen der insubrischen Kastanienregion zur atlan-
tischen Vegetation Westeuropas klar herausgestellt. Deshalb scheint es mir
am 70. Geburtstag des verehrten Jubilars besonders reizvoll, die wichtigsten
Ergebnisse meiner Pollenanalysen iiber das Kastanienproblem am Alpen-
siidfuss 1n knapper, iibersichtlicher Form zu veriffentlichen, zumal ich bisher
das historische Werden der Tessiner Kastanienwilder nur in einem viel
grisseren Rahmen darstellen konnte.

Als Grundlage der vorliegenden Publikation dienen die folgenden Pollen-
diagramme (vgl. H. ZorLER, Pollenanalytische Untersuchungen zur Vegeta-

tionsgeschichte der insubrischen Schweiz. Denkschr. Schw. Naturf. Ges. &3,
1960):

1. Lago d’Origlio nérdlich Lugano, 421 m.

2. Losone—Arcegno bei Ascona, 350 m.

3. Bedrina bei Dalpe ob Faido (Leventina), 1235 m.
4. Pian di Signano ob Grono (Misox), 1540 m.

Da die Originalprofile an dieser Stelle nicht mehr in ithrem vollen Umfange
wiedergegeben werden konnen, versuchte ich die wichtigsten Ergebnisse,
welche die Geschichte der Edelkastanie betreffen, in einem einzigen, stark
vereinfachten Ubersichtsdiagramm zusammenzufassen, in welchem die drei
zuerst genannten Bohrstellen beriicksichtigt wurden (vgl. Abb. 1).

Der Nachteil, dass auf diese Weise zahlreiche, bedeutsame Einzelheiten
wegtfallen, wird durch die Moglichkeit eines simultanen Vergleiches von drei
Bohrpunkten reichlich ausgeglichen. Die Stratigraphie der einzelnen Moore
wurde ebenfalls weggelassen, da sie schon frither eingehend beschrieben wor-
den ist. Dagegen wurden die drei Profile des Ubersichtsdiagrammes an Hand
der bisherigen C14-Datierungen in chronologische Ubereinstimmung gebracht,
so dass die Zeitskala, welche sich auf der linken Seite befindet, fiir alle dre1
Bohrpunkte Geltung hat.

In einer ersten Abteilung wurde fiir alle drei Profile jeweils die Haufigkeit
von Castanea sativa und Juglans regia in Prozenten der Pollensumme dar-
gestellt, ferner das Verhéltnis der Baum- und Strauchpollen zum eingewehten
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Bliitenstaub der Krauter. Als Erginzung wurden ferner die Werte der Cere-
alia, von Vitis und des Humulus/Cannabis-Typ in Prozenten der Baumpollen
eingetragen.

Der Text 1st so gehalten, dass er die Kenntms der 1960 veréffentlichten
Originalprofile nicht voraussetzt. Uberall, wo ich mich veranlasst sah, auf
Ergebnisse zu verweisen, die im Ubersichtsdiagramm nicht dargestellt werden
konnten, finden sich entsprechende Hinweise, die es jedermann erméglichen,
sich leicht iiber den Kurvenverlauf gewisser Arten und die eingehende
Begriindung mancher Schliisse zu orientieren.

Charakter und Begrenzung der insubrischen Kastanienregion

Es kann sich in diesem Zusammenhang nicht darum handeln, die Standorts-
anspriiche, die floristische Zusammensetzung und die Verbreitung der
insubrischen Kastanienwilder ausfithrlich zu behandeln. Deshalb sei zu-
nichst auf die wichtigsten Arbeiten hingewiesen, welche sich mit diesen
Problemen befassen: H. Curist, 1879; A. Enxcrer, 1901; A. BrerrELINI,
1904; M. Jicerr, 1908; J. Bir, 1914; E. Scamip, 1939; W. Lib1, 1941;
H. ZovrEr, 1960. Im folgenden soll nur an einige Tatsachen erinnert werden,
deren Kenntnis fiir die geschichtliche Entwicklung dieser Wilder besonders
wichtig 1st.

Wie schon in der Einleitung erwidhnt wurde, hat E. Scumin (1939) die
insubrischen Kastanienwillder in seinem Quercus Robur-Calluna-
Giirtel eingeordnet. Somit gehdren sie nach seiner Auffassung zu einem
Vegetationsgirtel, welcher auf saure, entkalkte Boden und auf feuchtes
Klima beschriankt 1st und einen durchaus westlichen, fiir das atlantische
Europa typischen Charakter tragt. Tatséchlich kann man héchstens in den
trockensten Varanten eine sehr schwache Einstrahlung siidlicher, sub-
mediterraner oder mediterraner Florenelemente beobachten, so etwa an den
sonnigen Si-Felshdngen bei Ascona oder Intragna, mit Arten wie Asplenium
adiantum-nigrum, Anthericum liliago, Quercus pubescens, Cistus salviifolius
und andere.

Es ist bisher noch nicht gelungen, die sehr uneinheitliche, soziologische
Struktur und Begleitflora der Kastamenwélder in befriedigender Weise auf-
zukldren. Je nach der Betriebsform — ob lockerer Hochwaldbestand (frucht-
tragende Selva) oder dichter Niederwald (als Brennholz genutzte Palina) —
wechseln zahlreiche Varianten in einem schwer erkliarbaren Mosaik mait-
einander ab: Calluna-Sarothamnus-Heiden und Pteridium-Fluren; Festuca
captllata- und Sieglingia-Weiden; Agrostis vulgaris-Wiesen; Luzula nivea-
Rasen oder Molinia-Bestdnde. Ausser von der Dichte des Kronenschlusses
sind diese verschiedenen Varianten noch von weiteren strukturverandernden
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Kultureinfliissen abhéngig, von denen hier besonders die Beweidung, das
Sammeln von Laubstreu, die Diingung und Mahd hervorgehoben seien. Mit
diesen komplexen, anthropogenen Faktoren interferiert die sehr veridnder-
liche Bodenbeschaffenheit, namentlich der Feuchtigkeitsgrad und der Gehalt
an Tonerde, so dass es sehr schwierig erscheint, den komplizierten Konnex
der Kausalkette zu entwirren, welche die auffallende Faziesbildung in den
insubrischen Kastanienwildern bewirkt.

Nach den bisherigen Arbeiten zeichnet sich die grosse Mehrzahl der
Castanea-Standorte vor allem durch die Aziditat des Bodens aus. Folgerichtig
hat deshalb W. Lip1 (1941) die Schlisse von E. Scamip (1939) bestitigt,
wenn er sein Querceto-Castanetum insubricum dem Quercion
roboris-petraeae, dem westeuropéischen, azidophilen Klimaxverband zu-
geteilt hat. Immerhin hat schon W. Liip1 festgestellt, dass die Edelkastanie
ausser auf Si1-Gestein auch auf diluvialen und alluvialen Ablagerungen und
selbst iber eugeogenen Karbonatgesteinen auftritt, sofern diese tonerdereich
sind und tiefgriindig verwittern.

Im Verlaufe meiner pollenanalytischen Untersuchungen hatte ich in den
Jahren 1956-1960 mehrfach Gelegenheit, an solchen Standorten Edelkasta-
nienbestinde von neutrophilem Gepriage zu studieren, die offensichtlich dem
mitteleuropédischen Fraxino-Carpinion-Verband nahestehen und fir
das Verstindnis der séikularen Vegetationsentwicklung in der insubrischen
Kastanienregion von grosster Bedeutung sind (vgl. H. Zorrer 1960, Tab. 11,
Nr. 4-11, S. 135/136).

Diese Wilder weichen von den azidophilen durch eine ganze Rethe von
Frithjahrsgeophyten ab, wie Polygonatum multiflorum, Leucojum vernum,
Narcissus spec., Crocus albiflorus, Anemone nemorosa und andere, die teil-
weise 1n grosser Menge auftreten. Im iippigen, staudenreichen Sommeraspekt
herrscht vielfach Aruncus silvester vor. Von weiteren Arten vermégen be-
sonders Tamus communis, Prunus avium, Evonymus europaeus, Sambucus
nigra, Viburnum opulus, ferner Melica nutans, Carex digitata, Carex silvatica,
Majanthemum bifolium, Stellaria nemorum, Moehringia trinervia, Primula
vulgaris, Salpia glutinosa und Veronica latifolia die grosse Ahnlichkeit mit
mitteleuropédischen Laubmischwildern zu bestatigen, um so mehr als die-
jenigen Arten, welche fiir die bekannten, azidophilen Ausbildungen charak-
teristisch sind, fehlen, wie Pteridium aquilinum, Festuca ovina ssp. capillata,
Deschampsia flexuosa, Genista germanica, Sarothamnus scoparius, Calluna
vulgaris, Teucrium scorodonia usw.

Damit wurden auch eindeutige Hinweise gefunden, dass neben den sauren
Kastanienwilldern atlantischer Prigung in den insubrischen Alpentélern
auch solche vorkommen, deren Begleitflora dem siideuropaisch-montan-
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mitteleuropéischen Laubmischwaldgiirtel angehdren. Diese neutrophileren
Besténde treten heute nur deshalb weniger in Erscheinung, weil die frucht-
baren Boden auf Morénenunterlage und alluvialem Schwemmland zum
grissten Teil von intensiveren Kulturen, wie Wein- und Obstbau, Mais- und
Getreidefeldern oder Fettwiesen beansprucht werden. Relativ gut erhalten
sind sie auch iber tiefgriindig verwitternden Gneisen, auf nachschaffenden,
etwas wasserziigigen Boden frischer Hanglagen.

Das heutige Areal der insubrischen Kastanienwilder erstreckt sich tal-
aufwirts bis nach Faido in der Leventina, Olivone im Val Blenio und Mesocco
1m Misox. Nur in den Dolomitgebieten, im Luganer Becken und Mendrisiotto
wird die kontinuierliche Kastanienregion von echt siideuropéischen Wald-
gesellschaften ersetzt, in welchen Ostrya carpinifolia, Quercus pubescens und
Frazinus ornus dominieren, und deren Zugehoérigkeit zum mediterran-
montanen Waldklimax balkanisch-illyrischer Priagung (Orneto-Ostryon) ein-
deutig ist.

In vertikaler Richtung reichen die Kastanienwilder durchschnittlich bis
in 1000 m Meereshéhe, doch vermégen sie im Alpeninnern, bei Faido, Olivone
und Mesocco héchstens noch 1n 800 m zu gedeithen. Nach oben werden sie im
Stidtessin abgelést von azidophilen Buchenwildern, welche dem Luzulo-
Fagion-Unterverband angehdren. Weiter nordwirts grenzen sie in der Berg-
stufe unmittelbar an Weisstannengesellschaften, die vielfach deutliche Be-
ziehungen zu den montan-subalpinen Fichtenwildern der innern Alpentiiler
aufweisen.

Uberall ist dieser Kontakt in hohem Masse durch Kultureinflisse gestort.
Davon kann man sich schon bei einem fliichtigen Augenschein leicht ver-
gewissern. Solche Beobachtungen zeigen, dass die Edelkastanie im ganzen
Gebiet vom Menschen stark gefordert worden ist. Mit pollenanalytischen
Methoden und Cys-Datierungen konnte ich sogar nachweisen, dass Castanea
sativa erst relativ spit in den Tessintdlern eingefithrt worden ist, wie im
folgenden eingehend besprochen wird. Schon an dieser Stelle sei aber vor-
weggenommen, dass die Gesamtheit der insubrischen Kastanienwilder im
Gegensatz zur Auffassung von H. Curist (1879) und K. Rus~er (1953) eine
sekundére, vom Menschen vollig umgestaltete Folgevegetation darstellt, wie
dies schon A. EnxcrLer (1901) angenommen hat.

Die Vegetation der insubrischen Kastanienregion vom Beginn des dltesten
Ackerbaus bis in die Evsenzeit

Die Ergebnisse der vegetationsgeschichtlichen Untersuchungen iiber das
Kastanienproblem in der insubrischen Schweiz kénnen nur richtig einge-
schiatzt werden, wenn die Frage beantwortet wird, wie die Vegetation der
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Tessintaler zu Beginn intensiverer, in den Pollendiagrammen eindeutig
nachweisbarer Kultureinfliisse beschaffen war. Als kritischen Zeitpunkt kann
man dabei den Anfang des Ackerbaus herausgreifen, der sich in allen unter-
suchten Profilen mit grosser Sicherheit bestimmen ldsst. So treten sofort in
den Blutenstaubspektren Getreidekorner auf, ferner Pollen anthropochorer
Ackerunkrauter (Centaurea cyanus, Polygonum ayiculare, Conyolyulus arven-
sts usw.). Dass mit dem ersten Getreidebau auch offenc, waldlose Flichen
entstanden sind, beweisen die nunmehr beginnenden Kurven von Calluna
vulgarts und Plantago lanceolata. Eine gebietsweise schon betrichtliche Um-
gestaltung der Vegetation wird ferner durch die rasche Zunahme der ein-
gewehten Pteridium-Sporen angedeutet. Die mit der ersten LLandnahme auf
Brachen sich entwickelnden Lichtholzgesellschaften sind im Originaldia-
gramm von Losone-Arcegno durch eindrucksvolle Birkengipfel wiedergegeben
(vgl. H. ZovrrLer 1960, Profil IT), und 1m gleichen Profil kénnen die immensen
Rosaceae-Werte der entsprechenden Horizonte sinnvoll mit den an neu-
geschaffenen Waldrandern entstandenen Heckengebiischen erkliart werden.
In jeder Hinsicht bestétigen die Resultate aus dem Stidtessin die Ergebnisse,
welche J. Iversen (1941) und J. TroeLs-Smrta (1955) beim pollenanalyti-
schen Nachweis des ersten Ackerbaus nérdlich der Alpen erhalten haben.
Eine Cis-Datierung des entsprechenden Horizontes am Lago d’Origlio
(vgl. H. ZorrEr 1960, Profil Ib) ergab 2750 v. Chr. £100 Jahre. Diese
Altersangabe stimmt tiberraschend gut mit den Radiocarbonbestimmungen
tiberein, die J. TroeLs-Smitn und H. Tauser (1956) von der iltesten Acker-
baukultur 1m schweizerischen Mittelland und 1in Dédnemark versffentlicht
haben. Danach wurden in der Umgebung des Wauwilermooses im Kanton
Luzern erstmals um 2740 v. Chr. +90 Jahre, auf der Insel Seeland um
2620 v. Chr. +80 Jahre Getreidekulturen angelegt. Aus der Kongruenz
dieser pollenanalytischen Befunde und absoluten Zeitangaben darf man wohl
mit grosser Sicherheit schliessen, dass der ilteste Getreidebau in Dianemark,
im schweizerischen Mittelland und am Alpensiidfuss ungefahr gleichzeitig
eingesetzt hat. Uberdies haben wir damit einen brauchbaren Ausgangspunkt
gefunden, der uns erlaubt, die spétere kulturbedingte Vegetationsentwick-
lung 1in der insubrischen Kastanienregion richtig zu beurteilen.
Ausschlaggebend fiir das Kastanienproblem im Kanton Tessin 1st vor allem
die Tatsache, dass 1n den neolithischen und bronzezeitlichen Horizonten der
Pollendiagramme der Bliitenstaub von Castanea sativa praktisch genommen
tehlt. Eine Cis-Datierung vom Lago d’Origlio, kurz vor dem Beginn der
zusammenhiingenden Edelkastanienkurve ergab 810 v. Chr. +120 Jahre.
Zwangslaufig kommt man deshalb zum Schluss, dass die ersten Siedler 1m
Stidtessin die Edelkastanie noch nicht gekannt haben und dass selbst zu

268



Beginn des stindigen Getreidebaus und der dauernden Besiedlung in der
Bronzezeit Castanea sativa in der Umgebung des Lago d’Origlio gefehlt hat.

In Losone-Arcegno ist es gelungen, die entsprechenden Horizonte in
Stichwandproben zu entnehmen. In den betreffenden Priparaten wurde
unter Tausenden von Pollenkérnern die Edelkastanie nicht angetroffen. Des-
halb darf man die wenigen Castanea-Funde wihrend des Neolithikums und
der Bronzezeit am Lago d’Origlio mit grossem Recht als Verunreinigungen
betrachten (vgl. H. ZorLLer 1960, Tab. 3, S. 63), um so mehr als an Stich-
wandproben 1n den hochgelegenen Mooren der Bedrina bei Dalpe und von
Pian di Signano ob Grono ebenfalls eine véllig kastanienfreie Ackerbau-
periode nachgewiesen worden ist (vgl. das Ubersichtsprofil, Abb. 1). Diese
letzteren Ergebnisse sind vor allem deshalb interessant, weil nicht nur die
archivalischen und archéologischen Befunde, sondern auch die Pollen-
diagramme deutlich darauf hinweisen, dass der &alteste Ackerbau und die
Griindung standiger Siedlungen in den oberen Talgebieten (Misox, Leventina)
erst viel spater begonnen haben als im Siidtessin, ndmlich in der frithen
Eisenzeit (vermutlich ligurische Periode).

Von grosster Bedeutung ist ferner, dass sich die Zusammensetzung der
Waldvegetation vom Neolithikum bis in die Eisenzeit kaum verdndert hat,
wenn man von den noch lokal beschrinkten Umwandlungen in der Nihe
priahistorischer Siedlungspldtze absieht. So werden die Baumpollenspektren
nicht nur vor der éltesten Getreidekultur, sondern auch spiter, bis zur
Ausbreitung der Edelkastanie, in den Tieflagen iiberall beherrscht von
Erlen- und in zweiter Linie von Eichenkérnern (vgl. H. Zorrer 1960, Pro-
file Ib und II).

Es gilt nun, die grundlegende Frage zu beantworten, wie man sich das
Verhiltnis zwischen den Eichen- und Erlenwéldern vor der Einfithrung von
Castanea sativa zu Beginn der Nachwirmezeit vorzustellen hat. Aus dem
Kurvenverlauf der bisher veroffentlichten Pollenprofile (vgl. W. Liipr 1944,
H. Zorrer 1960) geht hervor, dass der Eichenriickgang nicht geniigt, um
die spiter sehr hohen Prozente der Edelkastanie zu erkliren. Das ist in den
Diagrammen besonders auch dadurch festgehalten, dass mit der Einfithrung
von Castanea sativa die Alnus-Werte besonders stark abfallen. Die pollen-
analytischen Indizien, dass sich die Edelkastanie auch auf ehemaligem
Erlenareal ausgebreitet hat, finden ihre volle Bestatigung in den rezenten
Restvorkommen solcher Schwarzerlen-Eschenwilder, welche nach dem
Unterwuchs eindeutig zum Fraxino-Carpinion-Verband gehéren. Zudem
stimmt thr Unterwuchs mit der Begleitflora in den entsprechenden neutro-
philen Castanea-Folgebestinden bis in viele Einzelheiten iiberein (vgl.

H. Zovrrer 1960, Tab. 11, S. 135/136).

269



Man kann somit die urspriingliche Vegetation der jetzigen Kastanienregion
ungefihr folgendermassen ghedern: Auf anstehendem, schwerverwitterndem
Si-Gestein, auf trockenen Bdden, mehr oder weniger azidophile Eichen-
wilder (Quercion roboris-petraeae), in denen aber die Birke nahezu
fehlte; neben den eigentlichen Erlen-Auenwéldern iiber tiefgriindig ver-
witterndem Si-Gestein, Schwemmkegeln und Morénenunterlage, auf frischen
Boden, neutrophile Erlen-Eschenbestinde (Fraxino-Carpinion).
Die wihrend der frithen und mittleren Warmezeit viel haufigeren Linden-
Ulmenwalder waren schon im Neolithikum, lange vor der Einwanderung
von Castanea sativa, auf lokal begrenzte Standorte beschriankt, wie Block-
schutt, feuchte Steilhéinge oder Schluchten. Einzig in den oberen Talab-
schnitten konnten sie sich in gréosserem Ausmass bis in die Nachwiirmezeit
erhalten, wurden aber 1m Verlaufe der eisenzeitlichen Rodungen in der
Leventina stark zuriickgedrangt (vgl. H. Zorrer 1960, Profil 111b).

Auch wenn die Edelkastanie wihrend der vorgeschichtlichen Siedlungs-
perioden, vom Neolithikum bis in die Eisenzeit noch gefehlt hat und die
urspringlichen Waldgesellschaften nur relativ wenig umgestaltet wurden,
so gehen die Ansdtze zur heutigen kulturbedingten Folgevegetation Insu-
briens doch bis 1n die Zeit des frithesten Ackerbaus zuriick. Ohne Zweifel
hat schon die erste Landnahme Betula pendula entscheidend begiinstigt.
Vom Moment der prahistorischen Rodungen an vermochte sich die Birke,
heute eine der hiaufigsten Holzarten der insubrischen Kastanienregion, rasch
auszubreiten und das offene Neuland zu erobern, nachdem sie als Lichtholz-
art von der spatglazialen Wiederbewaldungsphase im Alleréd bis in die aus-
gehende Warmezeit nur eine sehr untergeordnete Rolle gespielt hat.

In entsprechender Weise bildeten sich die ersten Calluna-Heiden, die gegen-
wartig iiber weite Strecken stark hervortreten, ebenfalls zur Zeit des dltesten
Getreidebaus. In samtlichen Pollenprofilen, vom Siidtessin bis in die sub-
alpine Nadelwaldregion fehlen Bliitenstaubkérner von Calluna vulgaris vor
den Anfingen starkerer Kultureinfliisse fast vollstindig. Man muss daraus
schhessen, dass die Bedeutung des Heidekrautes in der urspringlichen
Vegetation sehr gering war. Nur in der Nahe der alpinen Waldgrenze ist
Calluna vulgaris schon in der mittleren Warmezeit haufig geworden, wie die
Ergebnisse aus dem Val Piora deutlich veranschaulichen (vgl. H. ZorLEr
1960, Profil V). Demnach war das Heidekraut am Aufbau des alpinen Zwerg-
strauchgiirtels bereits vor den dltesten menschlichen Eingriffen massgebend
beteihgt, wiahrend die Calluna-Fazies der Edelkastanienwiélder ausschliess-
lich sekundér bedingt ist.

Ferner 1st auch die Entstehung ausgedehnter Adlerfarnfluren, welche viel-
fach die Physiognomie der rezenten Castanea-Bestinde mitbestimmen, eben-
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falls mit der [rithesten Besiedlung eng verkniipft. Auch wenn die Pollen-
analysen zeigen, dass Pteridium aquilinum schon wihrend der mittleren
Wirmezeit in den tieferen Lagen der Tessintiiler heimisch war, so beweisen
die im Neolithikum und in der Bronzezeit rasch zu einem auffallenden Maxi-
mum ansteigenden Werte deutlich, dass grossrdaumige Adlerfarn-Bestinde
unbedingt als sekundire Produkte gewisser Nutzungsformen, wie Wald-
weide oder Streuegewinnung, gedeutet werden miissen. Aus den Originaldia-
grammen vom Lago d’Origlio und Losone-Arcegno scheint eindeutig hervorzu-
gehen, dass die Adlerfarn-Fluren im Gegensatz zu den Calluna-Heiden schon
vor der Einfithrung der Edelkastanie ithre grosste Ausbreitung erlangt haben.

Endlich sollen noch die auffallend hohen Vitis-Werte in der prahistorischen
Siedlungsperiode erwihnt werden (vgl. das Ubersichtsprofil, Abb. 1). Sie
iibersteigen die Anteile der Weinrebe am rezenten Pollenmederschlag oft um
das Fiinf- bis Zehnfache. Wihrend der Eisenzeit scheint selbst in der Leven-
tina der Weinbau eine grossere Ausdehnung aufgewiesen zu haben als heute.
Ob es sich zunichst nur um die wahrscheinlich einheimische Wildrebe (Vitis
stlvestris) gehandelt hat, kann vorerst nicht entschieden werden. Trotzdem
darf man wohl schliessen, dass in den siidlichen Alpentédlern der Weinbau
schon von grosster Wichtigkeit war, als die Edelkastanie noch fehlte, denn
in allen Profilen zeichnet sich der Kulturpollenniederschlag neben den An-
zeichen fiir Weidewirtschaft und Streuenutzung durch den Charakter eines
Ackerbau-Weinbauspektrums aus.

Die Einfithrung der Edelkastante
und thr erstes Maximum wihrend der rimischen Herrschaft

Wie schon auf S. 268 erwithnt worden ist, ergab eine C14-Datierung aus den
oberen Horizonten der prihistorischen Siedlungsperiode am Lago d’Origho
810 v. Chr. +100 Jahre. Da sie aus einer Bohrtiefe von 240-250 c¢m
stammt und die zusammenhingende Kurve von Castanea sativa, wenn auch zu-
nichst mit sehr geringen Prozentsiatzen, bereits in 230 cm Tiefe beginnt, kann
man vorerst nicht mit Sicherheit entscheiden, ob schon die eisenzeitliche Beval-
kerung den Baum im Stdtessin gepflanzt hat oder ob1ihn erst die Romer mitge-
bracht haben. Zweifellos weisen die sprachwissenschaftlichen und archivali-
schen Befunde eindeutig auf die letztere Moglichkeit hin (vgl. S. 278). Doch ge-
niigt das vorliegende Material noch nicht, die Einfithrung der Edelkastanie zeit-
lichmitabsoluter Genauigkeit einzustufen, weshalb der Kurvenbeginnim Uber-
sichtsprofil mit einer besonderen, gestrichelten Linie wiedergegeben wurde.

Dagegen stimmen die Cis-Datierungen des ersten Castanea-Maximums 1m
Stidtessin auffallend gut tiberein (Lago d’Origho 470 n. Chr. +70 Jahre,
Losone-Arcegno 530 n. Chr. +70 Jahre, vgl. auch das Ubersichtsprofil,

271



Abb. 1). Obwohl die nichste Umgebung und die Ablagerungsbedingungen
sehr verschieden sind, zeigen die Pollendiagramme der beiden Bohrstellen
mit grosser Deutlichkeit, dass sich die Edelkastanie gegen Ende der romischen
Herrschaft gewaltig ausgebreitet hat. Es ist somit sicher nachgewiesen, dass
die Kastanienkultur am Alpensiidrand erst wiahrend romischer Zeit ihren
entscheidenden Aufschwung genommen hat.

Was die Einwanderung des Nussbaums (Juglans regia) anbetrifft, vermit-
teln die Pollendiagramme aus den Tessintdlern entsprechende Resultate.
Uberall setzt die Juglans-Kurve gleichzeitig mit dem kontinuierlichen Vor-
kommen von Castanea ein, so dass iiber die spite Einfithrung des Nussbaumes
ebenfalls kein Zweifel bestehen kannl.

Aus dem Ubersichtsprofil geht jedoch deutlich hervor, dass Juglans regia
in sidmtlichen rémischen und nachrémischen Bliitenstaubspektren stark
zuriicktritt. Dagegen erreicht Castanea sativa schon um die Mitte des ersten
nachchristlichen Jahrtausends iiberraschend hohe Werte, die am Lago
d’Origlio bis iiber 60%, in Losone-Arcegno bis auf ca. 50% der gesamten
Pollensumme ansteigen! Im Gegensatz zu diesem i1mposanten Maximum,
welches die Edelkastanie zwischen 450 und 550 n.Chr. aufweist, lidsst sich
an beiden Bohrstellen keine Zunahme von Getreide- oder Vitis-Koérnern
nachweisen, vielmehr sinken thre Kurven am Ende der romischen Herrschaft
auf ein gut erkennbares Minimum ab.

Man kann diese Befunde nur so deuten, dass in der Umgebung des Lago
di Lugano und Lago Maggiore in romischer Zeit ausgedehnte Kastanien-
selven entstanden sind. Ferner kommt man zum Schluss, dass vor dem
Untergang des Imperiums die Kastanie einen Hauptbestandteil der Ernah-
rung geliefert und die wichtigste Quelle fiir Nutz- und Brennholz gebildet hat.
Endlich enthalten die beiden Originalprofile vom Lago d’Origlio und von
Losone-Arcegno mehrere, gewichtige Hinweise, dass in jener Zeit die Kasta-
nienselven nicht nur im Bereich der azidophilen Quercion roboris-
petraeae-Wilder, sondern auch auf Fraxino-Carpinion-Standorten
angelegt worden sind (vgl. auch S. 274).

Die Umgestaltung der insubrischen Kastanienregion nach der
romuschen Herrschaft und das frihmuttelalterliche Maximum des Ackerbaus

Unmittelbar nach dem spatrémischen Hochstand geht die Kastanienkurve
in den sidtessinischen Profilen rasch auf ziemlich niedrige Werte zuriick
(10-20% der Pollensumme). Nach den Cis-Datierungen héngt der scharfe

1 Uber angeblich dltere Funde von Castanea und Juglans am Alpensiidfuss und das

Vorkommen von Walniissen im Pfahlbau Bleiche bei Arbon vergleiche H. ZoLrLer 1960,
S. 132/133.
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Riickgang offensichthch mit dem Zerfall der rémischen Herrschaft in der
zweiten Hilfte des 6. Jahrhunderts zusammen. Im Jahre 565 n.Chr. sind
die Langobarden in die Tessintiiler eingebrochen, und es scheint, dass diese
germanische Bevolkerungswelle die Wirtschaftsform in der insubrischen
Kastanienregion weitgehend umgewandelt hat, auch wenn bisher aus jener
Periode nur wenig Kunstgegenstinde und Uberreste von Bauten gefunden
worden sind. Die einschneidenden Verdnderungen in der Vegetation und
Landschaft wirken sich im Blitenstaubregen nicht nur 1m Kastanienabfall
aus, sondern ebensosehr in der Zunahme der Vitis-Pollen und namentlich
der Getreidekorner, die am Lago d’Origlio sofort bis gegen 109% der Pollen-
summe emporschnellen. Gleichzeitig vermehrt sich auch der Humulus/Can-
nabis-Typ sprunghaft und erreicht am Lago d’Origlio Anteile von iiber 119
der Pollensumme!! Nur in diesem Zeitabschnitt wurde Linum spec. nach-
gewiesen, und besonderes Interesse diirfen am Lago d’Origlio die in betricht-
licher Haufigkeit vorkommenden Buchweizenkérner beanspruchen (vgl.
H. Zorrer 1960, Profil Ib). Uberaus charakteristisch ist in den Original-
profilen vom Lago d’Origlio und Losone-Arcegno der deutliche Anstieg aller
apophytischer Pollentypen, inshesondere von Rumex spec., der Rosaceae und
Plantago-Arten sowie der Compositae und von Artemisia. Aus dem Original-
profil von Losone-Arcegno geht ferner eindriicklich hervor, dass nach relativ
schwachen Ansdtzen in vorgeschichtlicher und rémischer Zeit die Calluna-
Heiden auf den trockenen sauren Béden der Umgebung nach dem 6. Jahr-
hundert rasch iiberhand genommen haben (vgl. H. ZorrLer 1960, Profil II).

Sicher ist wiahrend der Voélkerwanderungszeit ein grosser Teil der spit-
romischen Kastanienfruchthaine zerstort worden, und an ihre Stelle sind im
frithen Mittelalter offene Flachen getreten. Namentlich auf den fruchtbaren
Béden im Bereich der Fraxino-Carpinion-Standorte entstanden im 6. und
7. Jahrhundert ausgedehnte Getreidefelder, wurde viel Hanf gebaut und
begann die Kultur von Buchweizen. Dagegen wurden die Kastanienbestinde
auf die minderwertigen Béden im Bereich des azidophilen Quercion
roboris-petraeae-Verbandes zurickgedriangt, wo sie wohl oft nur als
Niederwilder (Palina) betrieben worden sind.

Die Fruchthainkultur tm Hoch- und Spdtmattelalter
und die letzte Umgestaltung der insubrischen Kastanienregion in der Neuzeit

Besonders aus dem Originalprofil vom Lago d’Origlio (vgl. H. ZorLer 1960,
Profil Ib) lasst sich mit grosser Wahrscheinlichkeit ableiten, dass die frith-

1 Dass diese hohen Werte des Humulus/Cannabis-Typs nur mit dem Anbau von

Hanf zusammenhédngen kénnen, hat schon M. Werten (1952) erértert und wurde
von mir ebenfalls eingehend begriindet (vgl. H. Zorrer 1960, S. 120).
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mittelalterliche Getreideperiode 1m Siidtessin ungefidhr bis 1000 n.Chr. ge-
dauert hat. Spiter steigen sowohl hier als in Losone-Arcegno die Werte von
Castanea sativa unvermittelt zu einem zweiten Hochstand an (vgl. das
Ubersichtsprofil, Abb. 1). Die Kurve erreicht am Lago d’Origlio beinahe 70%
der Pollensumme, wihrend das zweite Maximum 1n Losone-Arcegno mit ca.
359% etwas weniger ausgepragt 1st als das spatrémische.

Gleichzeitig geht aber in beiden Profilen die Zahl der eingewehten Getreide-
korner zuriick, und ebenso nehmen die Kérner des Humulus/Cannabis-Typs
und von Vitis ab. Man wird kaum fehlgehen, wenn man diese Verédnderungen
im Bliitenstaubspektrum mit einer Umwandlung der frithmittelalterlichen
Getreide- und Weinbaukulturen in Zusammenhang bringt. Besonders die
immensen Castanea-Werte weisen daraufhin, dass in weiten Gebieten, auch
auf ehemaligem Ackerland neue Kastanienfruchthaine angelegt worden sind
und diese sich wie 1n spatromischer Zeit auch tiber die fruchtbaren Fraxino-
Carpinion-Standorte ausgebreitet haben, die gerade fir die Umgebung
des seichten Seebeckens von Origho auf Morénenunterlage charakteristisch
sind. .

In 50 cm Tiefe wurde am Lago d’Origlio ein scherbenreicher Kulturhori-
zont erbohrt, in welchem Castanea sativa voritbergehend stark zurtickgeht,
und der einen bedeutenden Anstieg von Getreide, FFagopyrum, Rumex spec.,
Vitis und Compositae enthilt (vgl. H. Zorrer 1960, Profil Ib). Er dirfte ins
14./15. Jahrhundert fallen und entspricht wahrscheinlich einer Anlage von
Kckern bis in die unmittelbare Nihe des Sees. Mit Ausnahme dieses kurzen
Unterbruches hat aber der spiatmittelalterliche Aufschwung der Kastanien-
kultur 1n Origho bis in das 18. Jahrhundert angedauert.

Dagegen steigen in Losone-Arcegno die Werte der Cerealia bald nach dem
hochmittelalterlichen Riickgang wieder betrichtlich an, und die Kurve ver-
lauft bis in die Neuzeit stets in bedeutender Hohe. Die grossen Anteile von
Getreidepollen miissen im Vergleich zum Lago d’Origho auffallen, zeigen
aber sehr anschaulich, wie sich in den Bliitenstaubdiagrammen neben den
regionalen Verhiltnissen auch die lokalen Besonderheiten widerspiegeln,
denn iiberall in der Umgebung dieser zweiten Bohrstelle zeugen die vielen,
heute zerfallenden Terrassenmauern von einem bis vor kurzem sehr inten-
siven Ackerbau.

Die letzte wichtige Umgestaltung der insubrischen Kastanienregion ist in
den Originaldiagrammen vom Lago d’Origlio und Losone-Arcegno durch
den Beginn der Maiskurve festgehalten, der mit einer bedeutenden Abnahme
der Castanea-Prozente verbunden ist. Offensichtlich besteht zwischen diesen
beiden Phinomenen der Pollenprofile ein ursichlicher Zusammenhang. Man
kann diese paldontologischen Befunde wohl nur so deuten, dass mit der
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Einfithrung von Zea mays und billigem Getreide im Laufe des 18. und 19.
Jahrhunderts die Kastanienfruchthainkultur mehr und mehr ihre friihere
Bedeutung eingebiisst hat. Auf den besseren Fraxino-Carpinmon-Standorten
wurden viele Selven aufgegeben und die betreffenden Landstiicke intensiver
bewirtschaftet. Zahlreiche Castanea-Bestinde wurden wohl vernachlissigt
und nur noch als Palina zur Deckung des Brennholzbedarfes betrieben.
Dementsprechend 1st heute das Areal der Kastanienwélder zum gréssten
Teile wiederum wie im frithen Mittelalter auf die minderwertigen Béden im
Bereich des Quercion roboris-petraeae-Verbandes beschriankt.

Dass heute die pflanzengeographischen Beziehungen der insubrischen
Kastanienregion zur atlantischen, azidophilen Vegetation Westeuropas be-
sonders deutlich hervortreten, erklart sich nach den pollenanalytischen
Befunden nicht nur aus den niederschlagsreichen Klimaverhiltnissen, sondern
ebensosehr aus der kulturbedingten Umgestaltung der Vegetation. Nach den
Bliitenstaubdiagrammen kann kein Zweifel bestehen, dass die urspriing-
liche Waldvegetation der Tessintiler ein mehr mitteleuropiéisches
Gepriage aufgewiesen hat. Deutlich geht aus den Diagrammen hervor, dass
auf dem Areal der urspriinglich reinen Eichenwilder die Degradation der
Béden durch die Kultureinfliisse stark gefordert worden ist und dass die
heute ausgedehnten Calluna-Sarothamnus-Heiden und lichten Birkenwild-
chen und andere oligotrophe Folgegesellschaften erst sehr spat entstanden
sind. Die giinstigen Standorte der Erlen-Eschenwiélder boten seit den An-
fangen der Besiedlung bessere Wirtschaftsmoglichkeiten. Die Ergebnisse der
Pollenanalysen enthalten unmissverstindhche Hinweise, dass die Edel-
kastanie zeitweise auch 1n diesen neutrophileren Gebieten gepflegt worden 1st,
besonders gegen Ende des rémischen Imperiums und 1im Hoch- und Spét-
mittelalter. Im jetzigen Zustand der insubrischen Kastanienregion erscheinen
fast samtliche neutrophile Ausbildungen der natiirlichen Wilder von inten-
stiveren Kulturen verdringt, wie Maisbau, Getreidefelder und Anpflanzungen
von Wein, so dass die mitteleuropédischen Zige der urspriing-
lichen Vegetation sekundidr gegeniiber den atlantischen sehr
zuriicktreten.

Endlich muss noch das historische Werden der vertikalen Ausbreitung der
Edelkastanienwilder naher besprochen werden. Wie man aus dem Uber-
sichtsprofil (Abb. 1) entnehmen kann, 1st Castanea sativa erst im Hochmittel-
alter in die oberen Talabschnitte gelangt, wobel ithr Areal gleichzeitig auch
in der Bergstufe betrichtlich erweitert wurde; denn erst jetzt nehmen auf
der Bedrina ob Faido die Kastanienwerte deutlich zu.

Die zeitliche Parallelisation der Kastanienausbreitung in der Leventina
mit dem zweiten, hochmittelalterlichen Castanea-Maximum 1m Siidtessin
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bedarf allerdings einer néheren Erlduterung. Eine Cis-Datierung iiber den
Beginn der mittelalterlichen Rodungen auf der Terrasse von Dalpe ergab auf
der Bedrina in 27,5 em Bohrtiefe 740 n. Chr. +80 Jahre. Im Original-
profil erfolgt der Castanea-Anstieg erst in 25 cm, ist also eher jiinger, beson-
ders wenn man das langsame Wachstum jener Schichten beriicksichtigt. In
Pian di Signano ob Grono (unteres Misox) ergab sich Gelegenheit, eine Probe
des ersten Castanea-Maximums zur Cig-Altersbestimmung zu entnehmen.
Das Ergebnis lautet: 1070 n. Chr. 460 Jahre. Demnach diirfte die rich-
tige Zeitstellung des Castanea-Anstieges auf der Bedrina in unserem Uber-
sichtsprofil mit zwingenden Griinden bewiesen sein. Man kann deshalb mit
grosser Gewissheit folgern, dass erst im Verlaufe der mittelalterlichen Ro-
dungsperiode (8. bis 12. Jahrhundert) die Edelkastanie bis an ihre heutige
Obergrenze gelangt ist und nun auch in den unteren Lagen der montan-
subalpinen Luzulo-Fagion- und Weisstannenwiilldern gepflanzt
wurde.

Es mag als Widerspruch erscheinen, wenn auf der Bedrina ber Dalpe im
Gegensatz zum Lago d’Origlio gleichzeitig mit den Castanea-Werten auch die
Anteile der Cerealia kraftigc ansteigen. Dabei ist aber zu beriicksichtigen,
dass die Bedrina in 1235 m Meereshéhe und auf der Schattseite des Tales
gelegen 1st und sich somit ausserhalb der Zone des klimatisch moglichen
Castanea-Anbaus befindet. Die mittelalterlichen Castanea-Werte aufl der
Bedrina miissen demnach als Weittransport aus den Tieflagen der Leventina
gedeutet werden. Immerhin zeigt ein Vergleich der hoch- und spatmittel-
alterlichen Prozentsitze mit den rezenten, dass die Edelkastanienkultur in
der Leventina einst eine grossere Bedeutung hatte als in jiingster Zeit. Das
gleiche gilt auch fiir die Bergterrassen 1im unteren Misox, wie das Original-
profil von Pian di Signano deutlich veranschaulicht (vgl. H. Zorrer 1960,
Profil IV).

Zu entsprechenden Schliissen gelangt man auch hinsichtlich des Weinbaus,
der sowohl im unteren Misox als auch in der Leventina (vgl. das Ubersichts-
profil, Abb. 1) hoch- oder spatmittelalterliche Maxima aufweist. Besonders
aufschlussreich sind ferner die bedeutenden Cerealia-Maxima in den montan-
subalpinen Mooren. Sie bestitigen sehr eindrucksvoll, dass die Anbaufliche
vom Hochmittelalter bis ins letzte Jahrhundert weit in die Fichtenregion
gereicht hat, und erst seit der Umstellung von Selbstversorgung mit Brot-
getreide auf reine Milchwirtschaft rasch bedeutungslos geworden 1st.

Die Herkunft der Edelkastanie

In diesem Zusammenhange kann das Problem der Herkunft von Castanea
satiea, das bisher noch nicht in endgiiltiger Weise gelost worden ist, nur kurz
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vestreift werden. Dass Schliisse aus der rezenten Verbreitung keine eindeu-
tigen Aussagen ermiglichen, zeigen schon die sich widersprechenden Ansich-
ten von H. Curist (1879), A. Excrer (1901) und K. Rusxner (1953).
Trotzdem darf auch im Falle der Edelkastanie die vergleichend-chorologische
Betrachtungsweise nicht vernachlassigt werden, besonders wenn dabe1 die
infraspezifische Gliederung und die pflanzensoziologischen Gesichtspunkte
beriicksichtigt werden.

So gibt es nach freundlicher Mitteilung von Herrn Prof. F. Markcrar
kleinfriichtige Wildrassen von Castanea sativa in den feuchten Kiistengebir-
gen siidlich des Schwarzen Meeres. Diese gedeihen im Nebenbestand von
gemischten Laubwildern, in welchen zum Beispiel Alnus barbata, Carpinus
betulus, Corylus avellana, Quercus longifolia und Fagus orientalts vorkommen
(vgl. die beiden nebenstehenden Aufnahmen, die mir Herr Prof. MaArkGraF
in verdankenswerter Weise zur Verfigung gestellt hat). Besonders in der
Strauch- und Staudenschicht tritt der typische Reliktcharakter dieser Walder
hervor, mit Arten wie Smilax excelsa, Epimedium pubigerum, Prunus lauro-
cerasus, Hypericum androsaemum, Hedera colchica, Vaccinium arctostaphylos,
Rhododendron flavum und Rhododendron ponticum. Analoge Verhéltnisse hat
Herr Prof. E. Scamip (brieflich) auch in Nordafrika beobachtet.

Es ist von grosser Bedeutung, dass diese Spontanformen und ihre auf-
fallende Vergesellschaftung mit typischen tertidren Reliktelementen minde-
stens im nordlichen Balkan, auf der Apenninenhalbinsel und in Sidfrank-
reich nirgends vorkommen, wo die Edelkastanie meistens in Reinbestanden
wichst, die sich durch eine sehr triviale oder ihrer Herkunft nach heterogene
Begleitflora auszeichnen, wie sie auch in den Tessintélern charakteristisch
1stl. Mit vergleichend-chorologischen Argumenten kommt man somit zur
Uberzeugung, es handle sich bei Castanea sativa um ein colchisches oder ein
colchisch-mauretanisches Reliktelement, dessen heutige allgemeine Verbrei-
tung in Siideuropa grésstenteils kulturbedingt ist.

Aufnahmebeispiele von urspriinglichen Castanea sativa-Vorkommen in der Tirkei
(F. Markcgrar, 7.1958).

1. Ordu (am Schwarzen Meer): Laubwald siidlich Ordu gegen den Pass Megudiye,
Meselik Tepesi, 1100 m .M. Lehm mit diinner Humusschicht.

1 F. Rosenkranz (1923) fithrt fiir Niedergsterreich dhnliche Reliktverhiltnisse an,
wie sie soeben fiir die Colchis erwihnt worden sind. An Reliktpflanzen werden Danthonia
provincialis, Luzula forsteri, Ruscus hypoglossum, Limodorum abortivum, Helleborus
viridis, Saxifraga bulbifera, Lathyrus variegatus, Peucedanum carvifolia und Lonicera
caprifolium genannt. Vergleichend-chorologisch ist jedoch diese sehr heterogene Gruppe
nicht beweiskriiftig, da die Gesamtareale der einzelnen Arten betrichtlich voneinander
abweichen und zudem auch ihre Standortsanspriiche nicht mit der Okologie von
Castanea iibereinstimmen.
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Baumschicht:

Populus tremula 1 Fraitaned solive L
Alnus barbata 1 Fagus orientalis +
Carpinus betulus 4 Acer spec. 1
Strauchschicht:

Corylus avellana 1 Hedera colchica 1
Rubus spec. 1 Vaccintum arctostaphylos 2
Prunus laurocerasus + Rhododendron ponticum 5
Ilex aquifolium 1

Staudenschicht:

Hypericum androsaemum + Gentiana asclepiadea +

2. Giresun (am Schwarzen Meer), Buschwald siidlich der Stadt, 600 m #w.M. Sand
iiber Sandstein.

Striaucher und Baume:

Smilax excelsa 3 Rubus spec. +
Corylus avellana & Rhamnus frangula 2
Carpinus betulus 1 Vaccinium arctostaphylos 1
Castanea sativa 3 Rhododendron flavum 1
Quercus longifolia 1 Rhododendron ponticum 2
Ubrige Begleitflora:

Blechnum spicant Iris spec.

Pteridium aquilinum Epimedium pubigerum

Agrostis alba Potentilla erecta

Holcus lanatus Trifolium medium

Sieglingia decumbens Lotus corniculatus

Festuca arundinacea Calluna vulgaris

Brachypodium pinnatum Gentiana asclepiadea

Schon frither wurde versucht, die Frage nach dem Indigenat der Edel-
kastanie auch mit archivalisch-sprachwissenschaftlichen Untersuchungen zu
beantworten. Bereits im Jahre 1883 hat V. Heu~ nach sorgfaltigen Studien
den Schluss gezogen, dass die Edelkastanie aus Kleinasien ins Mittelmeer-
gebiet eingefithrt worden ist und auf der Balkanhalbinsel, in Italien und
Studfrankreich usw. als Kulturelement der Antike angesehen werden muss.
Allerdings blieb diese Ansicht mindestens fiir Griechenland nicht unwider-
sprochen. Fiir den Zeitpunkt der Einwanderung im Siidtessin scheint jedoch
besonders die Tatsache wichtig, dass M. P. Cato (234-149 v. Chr.) in seinem
grossen Werk «de re rustica» die Edelkastanie nicht erwidhnt und M.T.
Varro (116-27 v. Chr.) in seinen drei Biichern tiber die Landwirtschaft sie
nur zur Méstung von Tieren empfiehlt (vgl. A. Engrer 1901). Diese Befunde
sprechen eindeutig fiir eine spite romische Einfuhrung im Siidtessin.

Ziweifellos kann das urspriingliche Areal von Castanea sativa nur durch
intensive Pollenanalysen und mit Cis-Datierungen aus verschiedenen Ge-
bieten Siideuropas in befriedigender Weise festgestellt werden. Uberall aber,
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wo bisher in dieser Richtung paldontologische Methoden angewendet wurden,
bestitigen sie die Schliisse von V. HEr~. So reichen sichere Castanea-Funde
nordlich der Alpen nirgends bis zum Beginn der Nachwirmezeit zuriick
(vgl. auch F. Firsas 1949). Aus den pollenanalytischen Untersuchungen in
den Cevennen von F. Firsas (1931) kann man mit grosser Wahrscheinlich-
keit schliessen, dass die Edelkastanie auch in Siidfrankreich nicht spontan
1st, da sie erst spiit, ungefihr gleichzeitig mit dem Beginn der Rodungs- und
Heidephase auftritt. Nach den Pollenprofilen aus dem Tessin liegt auch die
Alpensiidseite oder mindestens der insubrische Alpenrand ausserhalb des
urspriinglichen Verbreitungsgebietes von Castanea vesca. Jedenfalls muss die
natiirliche Nordgrenze in diesem Raum weiter nach Siiden oder Siidosten zu-
riickverlegt werden, als sie von K. Rus~Egr (1953) angenommen worden ist.
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