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Abb. 2. Fopographlsche Ubersicht mit Aufnahmeflichen (schwarz, mit Zahlen) und
Probeentnahmestellen (Kreise, mit kleinen Buchstaben). Strichpunktierte Linie: Grenze
des kartierten Gebietes. Fette Linien: Fahrwege (ausgezogen) und Fusspfade (unterbro-
chen). Diinn (unterbrochen und punktiert): Hiohenlinien, Aquidistanz 10 m. Gekerbt:
Waldrand. Schraffuren: Felsschroffen und (unterbrochen) Abrutschflache.

B. Lage, Geliindegestalt und Standortsverhiltnisse des Girstel

Der Hangsporn «Girstel » liegt auf der Reppischtalseite, d.h. an der West-
flanke des Albis im siidlichsten Teil des Uetliberg-Pflanzenschutzgebietes nord-
westlich von Felsenegg. Die Achse dieses Sporns ist ziemlich genau nach
Westen gerichtet, quer zum von NNW nach SSE verlaufenden, etwa 800 m
hohen Albiskamm. Die Neigung seiner Seitenhénge betragt im Mittel zwischen
30° und 40°. Der scharfe Grat selbst, auf dem emn schmaler Wanderpfad ab-
wirts fithrt, fallt von 790 m auf einer 350 m langen Strecke z.T. in Stufen um
etwa 100 m, also im Durchschnitt mit etwa 16°, ab und klingt unterhalb 1n
breitere Formen aus (Abb. 1 und 2). In der Nihe des Albiskammes sind schwé-
cher geneigte Hochfldchen erhalten, die sich mit scharfer Kante von den durch
jingere Erosion geschaffenen Héngen absetzen. Auch der Girstel-Sporn wird
von einer solchen kleinen Fliche gekront, die eine von der nach unten an-
schliessenden Nachbarschaft abweichende, dem Klimaxwald niherstehende
Pflanzengesellschaft tragt. Wiahrend die Boden fast {iberall am Hang neutral
bis alkalisch reagieren, st hier eine deutliche Versauerung mit Auftreten der

Heidelbeere und Rohhumusbildung zu beobachten.
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Abb. 3. Vegetationskarte. Original 1:2500, farbig. Nihere Erliuterung siehe Ubersichts-
tabelle und Text (Kurzschlissel S. 53).

Nérdlich und siidlich des Spornes gehen die Hinge in ihren unteren bis
mittleren Abschnitten in breite Mulden von geringerer Neigung {iber, in denen
der Steilhangwald vor Wiesen- und Weideflachen zuriickweicht. Ein Teil die-
ser Wiesen wurde in das Untersuchungsgebiet einbezogen, vor allem auf der
Nordseite, wo sich die seit lingerer Zeit nur noch wenig genutzten Streue-
wiesen eng mit dem Walde verzahnen.

Wie iiberall im Albisgebiet, treten auch am Girstel zwischen den vorherr-
schenden, weicheren Mergeln stellenweise hiirtere Sandsteinbéanke als senk-
rechte, vegetationsarme Felspartien zutage. Ober- und unterhalb kénnen
schwiicher geneigte Stufen verschiedener Breite ausgebildet sein, so insbheson-
dere ein umlaufendes Band be1 etwa 735 m und ein breiterer Absatz unter den
Felskanzeln im Nordwestteil bei etwa 675 m. Die Terrassen sind vielfach nicht
eben, sondern von herabgestiirzten Brocken unregelmissig kleinhiigehig. Der
weichere Mergel neigt an den ibersteilten Hangteilen stets zum Abrutschen.
Dem wirkt der meist dichte Bewuchs von Griasern und Seggen entgegen. Wird
dieser Teppich aber an einer Stelle aufgerissen, etwa durch eine von der
Schneelast umgeworfene und entwurzelte Fohre, so kann sich die Wunde
immer weiter nach oben fiacherformig erweitern, und diese offenen Flachen
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Abb. 4. Girstel-Grat mit
Abrutschfliche ober-
halb Aufn.15 am Nord-
hang. Diese nur frag-
mentarisch von der
Wundkleeflur besiedelt.
Im Hintergrund der
lichte Hirschwurz-Pfei-
fengras-Fohrenwald des
Studhanges mit Wald-
und Bergtohren, vorne
rechts Berggamander-
Wundkleeflur.

werden nur langsam wieder durch die Vegetation geschlossen, da sie immer
neu in Bewegung geraten (Abb.4). In den feuchten Mulden und Rinnen, die
besonders auf der Nordseite zahlreich sind, ist neben solchen Rutschungen
iiberall Kalktuffbildung zu beobachten, die eine gewisse Verfestigung der
Oberflache darstellt.

Als beherrschenden Standortsfaktor, der in dem ganzen Hangabschnitt zur
Auslese der anspruchsloseren Féhrengesellschaften fiihrt, miissen wir wohl in
erster Linie die ungiinstigen Eigenschaften des Molassemergels, sofern er am
Steilhang zutage tritt und an der Bodenreifung verhindert wird, vermuten,
seine mangelhafte Durchliifftung in Nissezeiten, seine geringe ahigkeit zur
Wasserabgabe und seine Hirte in Trockenperioden. Das Allgemeinklima
zeichnet sich gegeniiber dem von Ziirich wahrscheinlich insgesamt durch
héhere Niederschlige (12001300 mm/Jahr) und niedrigere Mitteltempera-
turen (6,5°-7,0°) aus (vgl. hierzu Lp1 und Stiisst 1941 und Scuuere 1960).
Wesentlich fiir die Herausbildung der verschiedenen Vegetationseinheiten
miissen aber die Unterschiede im Kleinklima sein, vor allem die Modifikation
des Gesamtklimas durch die ausgepriagten Expositionsunterschiede. Die Nord-
und Nordwesthiinge sind durchweg kiihl-feuchter, die Siid- und Siidwesthénge
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hiufiger der vermehrten Sonneneinstrahlung und Austrocknung ausgesetzt,

was sich besonders in Féhnperioden auswirkt. Deutlich kommen diese Unter-
schiede in der Schneekarte vom 5.3.1962 zum Ausdruck (Abb.5). Auch die

Ergebnisse der Messungen von Temperatur, Luftfeuchtigkeit und Evapora-

tion an einem Strahlungstag im Aprl zeigen den Gegensatz von typischen
Stellen am Siid- und Nordhang sowie deren Abweichung von einer schwach
geneigten, offenen Wiesenfliche deutlich (Abb.6).
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Abb. 5. Schneebedeckung im Spéatwinter
(5.3.1962).

Schraffiert: schneefreie Flichen.
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Abb. 6. Luft- und Bodentemperaturen, relative Luftfeuchtigkeit und Evaporation an
einem Strahlungstag (23.4.1961) von drei Standorten am Girstel.
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Die Lufttemperatur und -feuchtigkeit wurden mit dem Aspirations-Psychrometer ge-
messen, die Bodentemperaturen mit Vollglasthermometern von 25 em Linge, die in vor-
gebohrte Locher der erforderlichen Weite und Tiefe bzw. direkt unter die Streueschicht
gesteckt und nur zur Ablesung an gut kenntlichen Schniiren kurz herausgezogen und
rasch abgelesen wurden. Die Werte der Temperatur unter der Streueschicht wurden aus
Messungen von je drei Thermometern gemittelt. Die Streueschicht bestand an allen drei
Stationen zur Hauptsache aus den abgestorbenen Resten der Griser und Seggen vom
Vorjahre. Die Messung der Verdunstung erfolgte durch die iiblichen Piche-Evaporimeter
mit grinen Fliesspapier-Rundscheiben von 3 em Durchmesser. In regelmissigem Turnus
konnten die drei Messstationen alle Stunden von 5.30 bis 17 Uhr aufgesucht und die Ab-
lesungen durchgefiithrt werden. Der Tag war wolkenlos und nahezu windstill.

Die Station am Stidhang liegt bis ca. 9 Uhr im Schatten. Von da an dringen durch die
lickige Baumschicht Sonnenstrahlen in wechselnder Intensitit auf den Boden. Um die
Mittagszeit liegt die Fliche zeitweise in voller Sonne. Der Temperaturgang unter der
Streueschicht spiegelt diesen Einstrahlungsgang fast ohne Verzogerung wider. Noch stir-
ker erwirmt sich die Luft unmittelbar iiher der Streue, nachdem sie sich nachts durch
Ausstrahlung stirker abgekiihlt hatte und morgens kalter als die dariiberliegenden Luft-
schichten (0,5 und 2 m) war. Diese erwiirmen sich aber im Tageslauf schwiicher als die
bodennahe Luftschicht, da sie vermehrt im Austausch mit der Nachbarschaft, insbeson-
dere den zunichst kiihleren und schattigeren unteren Ilangteilen, stehen. Daher liegen
auch die Maxima erst am spiteren Nachmittag. Eine @hnliche Verzogerung zeigt die
Erwirmung des Bodens in 5 em Tiefe, und bei 25 em ist die Temperatur withrend des
Tages fast konstant mit einem sehr schwachen Minimum am Vormittag.

Vergleichen wir diesen Temperaturgang mit dem am Nordhang, so sehen wir, dass
dort der Anstieg so gut wie ausschliesslich durch Zufuhr der an besonnten Flichen der
Umgebung erwirmten Luft stattfinden kann. Die grosste Ahnlichkeit mit dem Siidhang
zeigt namlich die Kurve der Luft in 2 m Héhe, die morgens wie dort mit ca. 10° beginnt.
Das Maximum tritt etwa zur gleichen Tageszeit ein und ist um nur 2° niedriger. Die Luft
in Bodennihe und die Streueschicht selbst werden nicht durch die geringfiigige und fliich-
tige Einstrahlung am Nachmittag, sondern allein durch den Kontakt mit der dariiber
hinstreichenden Luft erwirmt, deren Temperatur sie nicht erreichen. So steigt auch die
Bodentemperatur in 5 cm Tiefe nur um 1° an. Die auch hier fast konstante Temperatur
in 25 em Tiefe liegt um 4° niedriger als am Stidhang und gibt dadurch Aufschluss iiber
die geringere Wiarmezufuhr withrend der vorangegangenen Wochen und sicher auch wih-
rend des ganzen Jahres.

Die Pfeifengraswiese in miissiger Nordwestneigung wird ab 10 Uhr besonnt und von
da an, dhnlich wie der Siidhang, wohl hauptsichlich durch direkte Einstrahlung erwirmt.
Dies zeigt wieder die Kurve fiur die bodennahe Luft, die nach der niachtlichen Ausstrah-
lung anfangs unterhalb, ab 10 Uhr oberhalb der 2-m-Kurve liegt, deren Maximum jedoch
infolge der Nordwestexposition spiter als am Siidhang erreicht wird. Der Temperatur-
gang in 2 m Hohe gleicht weitgehend demjenigen am Siidhang. Unter der Streue wird
ein schwacherer Anstieg gemessen, der eher dem am Nordhang dhnelt. Dies dirfte mit
den insgesamt noch niedrigen Bodentemperaturen in 0,05 und 0,25 m Tiefe zusammen-
hiangen, die auch hier auf die verhiltnismissig geringe Erwidrmung in den Vorwochen
zuriickzufithren sind.

Das Pfeifengras (Molinia coerulea ssp. litoralis) zeigte hier wie auch an der Nordhang-
Station noch kaum 3 cm hohe, erste Sprosse. Am Siiddhang war es am gleichen Tage be-
reits 15-25 cm hoch. Geringere Unterschiede waren bei Calamagrostis varia und Carex
flacca bemerkbar, die beide am Siid- wie am Nordhang 10 bis 15 em Hohe erreicht hatten.
Amelanchier ovalis war auf der Sonnenseite, im Gegensatz zum Schatthang, bereits aul-
gebliiht.

Die relative Luftfeuchtigkeit [allt wihrend des Tages tiberall stark ab. Sie ist morgens
in Bodennihe am héchsten. Am Siidhang und auf der Wiese sind spiiter keine wesent-
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lichen Unterschiede in verschiedener Hohe mehr vorhanden, wihrend sie am Nordhang
erhalten bleiben. Bemerkenswert ist, dass der Temperaturabfall am Abend in den boden-
nahen Luftschichten des Stidhanges und der Wiese zunichst nicht von entsprechenden
Feuchtigkeitszunahmen begleitet wird.

Die Evaporationskurven entsprechen im wesentlichen den Feuchtigkeitskurven. Sie
geben einen direkten Hinweis auf die unterschiedliche Gefahr der Bodenaustrocknung.
In der Pleifengraswiese wird diese allerdings infolge der Gegenwart von Grundwasser
geringer sein als am Studhang.

Die hier gezeigten Kurven diirfen als einigermassen représentativ fiir Strah-
lungstage zu allen Jahreszeiten gelten. Wiahrend wir also mindestens fiir die
oberen Hangteile 1m ganzen Gebiet dhnliche Eigenschaften des vom Aus-
gangsgestein bestimmten Untergrundes und damit iiberall dhnliche, ungiin-
stige Voraussetzungen zur Bodenbildung und Vegetationsentwicklung anneh-
men diirfen, miissen wir mit expositionsbedingten Abwandlungen der Stand-
ortseigenschalten als Folge der kleinklimatischen Unterschiede rechnen.

Im mittleren und unteren Hangbereich werden 1m allgemeinen die Boden-
verhiltnisse giinstiger, weil hier die Abtragung geringer und die Auflagerung
sowie die Voraussetzungen zur Bodenreifung vermehrt werden. Auch die Was-
serversorgung vom Untergrunde her wird ausgeglichener. Die Folge 1st, dass
die unteren Siidhangteile verhdltmisméssig weniger unter Wassermangel, die
unteren Nordhinge dagegen eher unter Vernissung zu leiden haben.

C. Vorbemerkungen zur Vegetationsbeschreibung und Gliederung

Die Vegetation des Girstel wurde auf 65 Fliachen, deren Lage und Grosse
aus Abb.2 hervorgeht, aufgenommen. Die Artenlisten und die weiteren An-
gaben sind vollstindig in der Ubersichtstabelle (S. 581f.) enthalten. Die Auf-
nahmen wurden wihrend der Hauptentfaltungszeit der Vegetation im Jum
und Juli durchgefithrt und die Flichen simtlich wihrend des spateren Som-
mers erneut aufgesucht und gegebenenfalls durch Nachtrage ergidnzt.

Zahlreiche Nachtrige zur Moosflora kamen noch im Miarz 1962 hinzu, da wihrend des
Sommers ein Teil der Moose unter der iippigen Krautschicht leicht iibersehen werden
konnte *. Dennoch ist es moglich, dass die Aufnahmen hinsichtlich der Moosarten nicht
ganz vollstindig sind. Diese erscheinen deshalb gesondert am Schluss der Ubersichts-
tabelle und wurden bei der lokalen Gliederung weniger bericlksichtigt als die héheren
Pflanzen. Kleinmoose, die vorzugsweise auf Baumstimpfen und anderem altem Holz
vorkommen, wurden von vornherein nicht mit erfasst.

Die Schitzung der Menge {Artmichtigkeit) der Arten erfolgte nach der Skala von
Braux-Branquer (1951). Die Pflanzennamen entsprechen denen in der Flora von Bixz-
Becuerer, 9.Aufl., 1959, bzw. in der Moosflora von BerTscu, 2. Aufl., 1959. Die in den
folgenden Ausfithrungen vorkommenden Angaben iiber Verbreitung und allgemeines

* Herr Dr. F. Ocusxer, Muri AG, half mir freundlicherweise bei der Bestimmung
der Moose, wofiir ich auch an dieser Stelle herzlich danken machte.
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