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Biologische Kennwerte von Pflanzenarten

Biological values of plant species

Krystyna M. UrBanska und Elias LANDOLT

1. EINLEITUNG

Die Idee, Pflanzenarten mittels Zeigerwerten kurz zu charakterisieren, wurde
von ELLENBERG bereits 1950 und 1952 verwirklicht. Er vertffentlichte eine
Liste von Zeigerpflanzen im Landwirtschaftsbereich mit kodifizierten Anga-
ben beziiglich fiinf Standortsparametern, zusitzlich fiir Wuchsgestalt, Lebens-
dauer, Stoffspeicherung, Fortpflanzungsweise, Vollbliitebeginn, Blattgrosse,
Wurzeltiefgang, Schnittfestigkeit, Trittfestigkeit und Nutzwert. Die Liste wur-
de 1965 fiir Studenten erweitert und 1974 mit einem weiteren Standortsfaktor
auf etwa 2000 Arten Mitteleuropas nordlich der Alpen ergénzt. Die urspriing-
liche Skala von 1-5 verfeinerte ELLENBERG auf 1-9.

Das Konzept der okologischen Zeigerwerte der Pflanzenarten wurde fiir die
Schweiz weiterbearbeitet (LANDOLT 1977), wobei die Unterrichtserfahrungen
mit dem Biichlein von ELLENBERG (1965) beriicksichtigt, die Standortsfakto-
ren um zwei erweitert und zahlreiche zusidtzliche Arten (vor allem der Zen-
tral- und Siidalpen) aufgenommen wurden. Auf die Ubernahme der verfeiner-
ten Einteilung von 1974 wurde aus didaktischen Griinden verzichtet.
Okologische Faktoren spielen, zusammen mit der Erbanlage, eine wichtige
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Rolle fiir die Lebensvorginge einzelner Pflanzen und ihrer Populationen. Die
zunechmende Erkenntnis der Bedeutung von populationsbiologischen Prozes-
sen hat uns dazu bewogen, ein Konzept der kurzen Charakteristik von biolo-
gischen Eigenschaften der Pflanzen mittels Kennwerten aufzustellen. Eine
solche Charakteristik scheint sinnvoll, um hiufig benétigte, aber meist um-
fangreiche Beschreibungen (z.B. UrRBANSKA et al. 1988) zu ersetzen.

Der vorliegende Bericht befasst sich zunichst mit den wichtigsten Aspekten
der Pflanzenpopulationsbiologie. Es folgt die Darstellung des neuen Konzep-
tes, und im weiteren Teil werden einige ausgewdihlte Beispiele der Kodifizie-
rung besprochen.

2. BIOLOGIE DER PFLANZENPOPULATIONEN

Eine Pflanzenpopulation bildet einerseits die grundlegende Einheit der Vege-
tation, anderseits ist sie auch bei Betrachtung okologischer Probleme (z.B.
Variationsbreite einer Pflanzenart) von entscheidender Bedeutung. Eine
Pflanzensippe besteht nur ausnahmsweise aus einer einzigen Gruppe von
Pflanzen, sondern meistens aus einem Populationssystem, in dem einzelne
Populationen iiber ein bestimmtes Vorkommens- bzw. Verbreitungsmuster
verfiigen.

Die nachfolgenden Definitionen wurden teilweise frither gebraucht (z.B. Ur-
BANSKA 1985,1990) oder sind im Lehrbuch "Grundlagen der Pflanzenpopula-
tionsbiologie" (URBANSKA in Vorb.) enthalten.

Die Population l4sst sich wie folgt definieren:

Die Population ist eine Gruppe von Individuen, die zur gleichen taxonomi-
schen Einheit gehdren, und zur gleichen Zeit und im gleichen Raum zusam-
men vorkommen.

Das Individuum seinerseits wird durch die folgende Definition umschrieben:
Das Individuum ist ein strukturell einheitlicher, physiologisch unabhdngiger
Organismus von sexueller oder asexueller Herkunft.

In diesen Konzepten wird die sexuelle Fortpflanzung nicht als ein entschei-
dendes Beurteilungskriterium betrachtet.

Das Leben einer Pflanze ist durch verschiedene biologische Vorginge und
Phasen gekennzeichnet. Das Verhalten einzelner Populationen einer bestimm-
ten Sippe kann von einem Ort zum andern unterschiedliche Aspekte aufwei-
sen. Diese Unterschiede lassen sich einerseits durch genetisch bestimmte Pro-
zesse, anderseits aber durch phinotypische Plastizitit erkldren. Denn sie sind
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ebenfalls teilweise von Aussenfaktoren gesteuert.

Zwei Lebensprozesse bestimmen direkt oder indirekt die Existenz und das
Schicksal einer Population: das Wachstum und die Fortpflanzung der Indivi-
duen. Diese zwei Prozesse beeinflussen sich gegenseitig, sie sind fiir die mei-
sten Populationsparameter von primérer Bedeutung. Ohne Wachstum jegli-
cher Art gibt es keinen biologischen Erfolg, ohne Fortpflanzung wird die Po-
pulationszukunft auf lingere Dauer nicht gesichert. Wachstum und Fortpflan-
zung konnen wie folgt definiert werden:

Wachstum ist eine irreversible Zunahme von Substanz und rdumlichem Um-
fang.

Fortpflanzung ist eine sexuelle oder asexuelle Bildung von Nachkommen.

Das Wachstum umfasst verschiedene Stufen der biologischen Organisation
und ist in einer ganzen Reihe von Situationen erkennbar: Heilung von Wun-
den, regenerative Bildung von neuen Organen, Entwicklung eines Keimlings
zur vollausgebauten Pflanze, Bildung von Fortpflanzungsorganen und -ein-
heiten. Die erwihnten Vorgidnge basieren stets auf diesem grundlegenden
Prozess. Die Fortpflanzung ihrerseits beeinflusst die Anzahl der Individuen
und somit die Populationsdynamik. Die entscheidende Rolle von Wachstum
und Fortpflanzung ist deshalb nicht nur in der Funktion einer Population, son-
dern auch in Aufbau, Grosse und Areal erkennbar (Fig. 1).

Die Populationsgrosse entspricht der Anzahl Pflanzen, die diese Population
bilden; sie wird deshalb durch die Fortpflanzung stark beeinflusst. Nicht nur
die Nachkommensbildung an Ort und Stelle, sondern auch die Einwanderung
kann die Grésse einer Population verdndern; bis es aber dazu kommt, muss
auch in einer anderen Population die Fortpflanzung bereits stattgefunden ha-
ben.

Die Populationsdichte, d.h. die Menge von Pflanzen bzw. Pflanzeneinheiten
pro Flidcheneinheit, kann durch expansives Wachstum einzelner Individuen,
durch Fortpflanzung oder auch durch Einwanderung verdndert werden. Héu-
fig treten allerdings zwei oder alle drei dieser biologischen Vorgéinge zusam-
men auf.

Das Populationsareal entspricht dem Raum, der durch eine bestimmte Popu-
lation besetzt ist. Die Grosse dieses Raumes kann einerseits durch das expan-
sive Wachstum der einzelnen Pflanzen bei unveridnderter Individuenzahl ver-
dndert werden. Anderseits spielt auch hier die Fortpflanzung mit nachfolgen-
der Ausbreitung und Wachstum der Neuankémmlinge eine wichtige Rolle.
Die oben kurz und sehr oberfldchlich skizzierten Aspekte der Pflanzenpopula-
tionsbiologie bilden nur einen Teil des komplexen Problemkreises. Mehr In-
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Fig. 1. Wechselwirkungen von Wachstum (WA;) und Fortpflanzung (FO;) der einzelnen
Pflanzen sowie von Populationsgrosse (PG), -dichte (PD) und -areal (PA) am Beispiel ei-
nes theoretischen Populationssystems AB.

gestrichelte Linien = Aus- und Einwanderung

Interactions berween growth (WA;) and reproduction (FO)) of individual plants as well as
population size (PG), population density (PD) and population area (PA), exemplified by a
theoretical population system AB.

broken lines = emigration and immigration

formation ist in einigen Fachbiichern (z.B. HARPER 1977) und in der sehr um-
fangreichen Literatur, die vor allem in den letzten Jahren stark angewachsen
ist, vorhanden.

3. KONZEPT DER BIOLOGISCHEN KENNWERTE DER
PFLANZENARTEN

Das Konzept von biologischen Kennwerten der Pflanzenarten bezieht sich auf
zwei Stufen der biologischen Organisation: Einerseits basiert es auf dem
Wachstums- und Fortpflanzungsverhalten einzelner Individuen, anderseits be-
riicksichtigt es die Populationsebene. Die folgenden Zahlen zeigen diese
Aspekte an:
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WA Wachstumszahl

FS Fortpflanzungszahl bei Fortpflanzung durch Samen

FV Fortpflanzungszahl bei vegetativer Fortpflanzung

PG Populationsgrossezahl

PD Populationsdichtezahl

PA Populationsarealzahl

Diese sechs Kennwerte werden in einer fiinfteiligen Skala angegeben, wobei
die niederen Zahlen weniger intensive Prozesse bzw. weniger ausgeprigte
Parameter anzeigen.

Es ist zu betonen, dass die hier vorgeschlagenen Zahlen als Richtzahlen zu
betrachten sind und keine allgemein giiltige Aussagekraft haben. Zumindest
einige der Parameter sind eng mit den Standortsverhiltnissen verkniipft. Das
Verhalten der einzelnen Arten kann in den verschiedenen Pflanzengesell-
schaften unterschiedlich sein, und die Parameter miissen deshalb im allgemei-
nen fiir jeden Standortstyp neu erhoben werden. Eine Art kann sich beispiels-
weise in einem Rasen der alpinen Stufe anders verhalten als in einer Riedwie-
se der montanen Stufe oder in einem Auenwald. Denn bei einer solchen Ver-
breitung tritt zumindest teilweise eine Bildung von okologischen Rassen auf.
Die hier angefiihrten Beispiele beschrinken sich auf die alpine Stufe der Zen-
tralalpen. Die Zahlenwerte der einzelnen Arten beziehen sich also auf alpine
Rasen- und Schuttgesellschaften und konnen nicht ohne weiteres auf tiefer
liegende Standorte iibertragen werden.

WA Wachstumszahl

Die Wachstumszahl soll die Flichenausdehnung der individuellen Pflanzen
innerhalb einer Population bezeichnen. Bei den in regelméssigen Abstinden
untersuchten Populationen kann dann eine Wachstumsrate berechnet werden.
Niedere Zahlen charakterisieren Populationen, deren Individuen allgemein
wenig Flachenausdehnung aufweisen, hohe Zahlen beziehen sich auf jene Po-
pulationen, die durch ein ausgeprigtes expansives Wachstum der Pflanzen
gekennzeichnet sind.
Die hier angegebene Wachstumszahl-Skala umfasst aus pragmatischen Griin-
den nur die Bodenoberfldche; das Lingenwachstum und die Grosse des Wur-
zelraums werden nicht beriicksichtigt. Das Wachstum soll bei ausgewachse-
nen Pflanzen und nicht bei Keimlingen festgestellt werden.
1: Pflanzen innerhalb der Population auffillig klein. Bei wiederholten Kon-
trollen nur geringer Biomassezuwachs und geringe Ausdehnung iiber der
Bodenoberfldche sichtbar.
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Pflanzen klein, aber eine missige Vergrosserung des individuellen Areals
feststellbar. Bei wiederholten Kontrollen kann eine sehr langsam fort-
schreitende Pflanzenentwicklung beobachtet werden.

: Pflanzen weisen ein schwaches klonales Wachstum mit entsprechend

langsamer Vergrosserung ihrer Areale auf. Bei wiederholten Kontrollen ist
die weitere Entwicklung stetig, aber langsam verlaufend.

: Pflanzen mitteigross, wenn klonal wachsend ist die Bestandesbildung er-

kennbar, aber nicht sehr ausgeprigt. Produktion von neuen Trieben bzw.
Rosetten deutlich feststellbar.

: Pflanzen mit aggressivem Wachstum, grosse und dichte Klone bildend, so

dass die Identifikation einzelner Individuen erschwert bzw. nicht mehr
moglich ist. Ausgeprigte Flichenausdehnung, Bestinde oft monospezi-
fisch oder in der gesamten Pflanzendecke dominierend.

FS Fortpflanzungszahl bei Fortpflanzung durch Samen

Die Fortpflanzungszahl bei Nachkommensbildung durch Samen bezeichnet
die Intensitit dieses Prozesses. Niedere Zahlen entsprechen einer sehr gerin-
gen Samenproduktion und Keimlingszahl, hohe Zahlen einer guten Samen-
produktion und hiufigen Keimung.

1:

Pflanzen innerhalb der Population auffillig wenige oder gar keine Samen
bildend. Keimlinge oder Jungpflanzen nicht vorhanden oder extrem selten.
Bildung von Samen nur vereinzelt feststellbar. Keimlinge bzw. Jungpflan-
zen selten.

: Missige Bildung von Samen. Keimlinge bzw. Jungpflanzen nicht sehr

hiufig, aber regelméssig vorkommend.

Reichliche Samenbildung. Keimlinge bzw. Jungpflanzen, auch in Gruppen
vorkommend.

Ausgesprochen lippige Samenbildung. Keimlinge bzw. Jungpflanzen
reichlich vorhanden.

: Grosse Unterschiede beziiglich Samenproduktion und Auftreten von

Keimlingen.

FV Fortpflanzungszahl bei vegetativer Fortpflanzung

Diese Fortpflanzungszahl soll die Intensitdt der Bildung von spezialisierten
vegetativen Propagulen oder der Fragmentation von Klonen kennzeichnen.
Niedere Zahlen entsprechen einer geringen Propagulenproduktion bzw. Klon-
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fragmentation, hohe Zahlen zeigen Populationen mit sehr starker vegetativer

Fortpflanzung an.

1: Pflanzen innerhalb der Population ohne oder mit auffillig wenigen vegeta-
tiven Propagulen. Klonfragmentation nur ausnahmsweise.

2: Bildung von vegetativen Propagulen und Klonfragmentation nur verein-
zelt, aber eher regelmissig.

3: Bildung von vegetativen Propagulen oder/und Klonfragmentation mittel-
stark und regelmaéssig.

4: Bildung von vegetativen Propagulen oder Klonfragmentation reichlich.

5: Bildung von vegetativen Propagulen auffillig oder/und regelmissig, Klon-
fragmentation intensiv.

PG Populationsgrossezahl

Die Populationsgrossezahl soll die Anzahl der Pflanzen, die diese Populatio-
nen bilden, kennzeichnen. Niedere Zahlen entsprechen kleinen, hohe Zahlen
individuenreichen Populationen.

Sehr kleine Populationen mit bis zu 15 Individuen.

Kleine Populationen mit maximum 40 Individuen.

Mittelgrosse Populationen mit 40-70 Individuen.

Grosse Populationen mit 70-100 Individuen.

Sehr grosse Populationen; genaue Zahl der Individuen héufig nicht be-
stimmbar, jedoch hoher als 100.

w: Sowohl kleine wie auch grosse Populationen vorhanden.

g Al e

PD Populationsdichtezahl

Die Poulationsdichtezahl kennzeichnet die Verteilung der Pflanzen innerhalb

des Populationsareals. Bei zahlreichen natiirlichen Populationen sind Hiufun-

gen von Individuen feststellbar, so dass die lokale Dichte von der durch-

schnittlichen Dichte stark abweicht. Solche Populationen sollen deshalb ne-

ben der entsprechenden Zahl ein "o" erhalten. Niedere Zahlen bedeuten eine

geringe, hohe Zahlen eine ausgeprigte Populationsdichte.

1: Populationsdichte gering; Individuen sehr zerstreut innerhalb des Popula-
tionsareals.

2: Populationsdichte eher gering; deutliche Abstidnde zwischen den einzelnen
Individuen bzw. Pflanzengruppen.

3: Populationsdichte missig; Individuen bzw. Pflanzengruppen durch relativ
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kleine Abstidnde voneinander getrennt.

4: Populationsdichte relativ hoch; es kommen lockere Bestinde vor.

5: Populationsdichte sehr ausgeprégt; Bestinde ganz oder fast monospezi-
fisch und kompakt.

w: Populationen sowohl dicht wie auch mit zerstreut stechenden Individuen

o: Individuen gehduft, nicht regelmissig verteilt,

PA Populationsarealzahl

Die Populationsarealzahl soll den durch die Population(en) besetzten Raum
kennzeichnen. Niedere Zahlen zeigen ein kleines, hohe Zahlen ein grosseres
Areal an. :
. Populationen extrem lokalisiert, mit einem Areal von hichstens 100 m?2.
Populationsareal klein, 100-300 m?.
Populationsareal mittelgross, 300-1000 m?.
Populationsareal gross, 1500-2000 m?.
Populationsareal mindestens 2500 m?, héufig jedoch nicht genau bestimm-
bar.
: Populationen mit kleinen und grossen Arealen.
o: Einzelne Populationen nicht deutlich von einander abgrenzbar, jedoch
deutliche Sektoren bildend.

HEERpE

g

4. AUSGEWAHLTE BEISPIELE AUS DER ALPINEN STUFE

Die im Folgenden fiir einige ausgewihlte Alpenpflanzen angegebenen biolo-
gischen Kennwerte beruhen auf eigenen Feldbeobachtungen, ergidnzt durch
Literaturhinweise. Sie sind gemeinsam mit den 6kologischen Zeigerwerten in
Tabelle 1 zusammengestellt.

Trisetum distichophyllum (Vill.) P.B. WA4, FS3, FV3, PG1, PD4, PA2

T. distichophyllum weist eine charakteristische Wuchsform auf: Die einzel-
nen Triebe sind voneinander durch lange unterirdische Ausldufer getrennt.
An diesen Ausldufern werden Knospen angelegt, die hdufig wihrend ldngerer
Zeit dormant bleiben. Daraus gehen neue Triebe hervor, die zum komplexen
Aufbau der Klonen beitragen. T. distichophyllum bildet meistens reiche Blii-
tenstdnde, aber die Samenbildung ist missig. Keimlinge bzw. Jungpflanzen
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treten nicht sehr hédufig auf. Die vegetative Fortpflanzung erfolgt durch Frag-
mentation der Klone, die durch die mechanische Wirkung der Schuttbewe-
gung verursacht wird. Diese Fragmentation ist meist mit dem Abbau der élte-
ren Ausldufer-Segmente verbunden. Experimentelle Untersuchungen bestéti-

Tab. 1. Biologische Kennwerte und ckologische Zeigerwerte der aufgefiihrten Pflanzen-
sippen.
Biological plants values and ecological indicator values of the plant groups described.

Biologische Kennwerte:

WA = Wachstumszahl - growth value

FS = Fortpflanzungszahl (Fortpflanzung durch Samen)
reproduction value (reproduction by seeds)

FV = Fortpflanzungszahl bei vegetativer Fortpflanzung
reproduction value (vegetative reproduction )

PG = Populationsgrossenzahl - population size value
PD = Populationsdichtezahl - population density value
PA = Populationsarealzahl - population area value

w = grosse Schwankungen - strong deviations

o = unklare Abgrenzungen, jedoch Sektoren bildend -

} limits unclear but sectors formed

Okologische Zeigerwerte (LANDOLT 1977)

= Feuchtezahl - humidity value

= Reaktionszahlzahl - reaction value

Nihrstoffzahlzahl - nutrient value

Humuszahl - humus value

Dispersitétszahl - dispersion (and deficiency of aeration) value
Lichtzahl - light value

Temperaturzahl - temperature value

Kontinentalititszahl- continentality value

unstabiler Boden, beweglicher Schutt - unstable soils, movable scree
grosse Schwankungen - markable deviations

T P RAHCOTZR™
I

Sippe Biologische Kennwerte Okologische Zeigerwerte

Trisetum distichophyllum | WA4,FS3,FV3,PGl, PD4, PA2 |F3, R4,N3, H2, D3T, 14, T2, K2

Trisetum spicatum WA2,FS3,FV1,PGl, PD1, PA2 |F3, R3,N2,H3,D4, L5 T1, K4
Carex curvula WAZ2, FS2, FV1, PG5w, PD5w, PASw | F2, R2,N2,H3,D3, L5,T1,K4
Luzula spadicea WAS, FS3, FV2, PG3w, PD5, PASw|F4, R2 N2 H3,D2, LS5 T1,K2
Polygonum viviparum WAL, FS1,FV5, PG4, PD4o, PA4o |F3 R3,N2,H4,D4, L4,T1,K4

Ranunculus montanus s.str. | WA3, FS3, FV1, PG3, PD2o, PA3o | F3w, R4, N4, H3,D4, L3,T2,K3
Ranunculus grenierianus WAL, FS3, FV1, PG2o, PDlo, PA3o |F3, R2,N3,H3,D4, L3,T2,K3
Biscutella levigata WAA4, FS5, FV4, PG5w, PD3o, PA4o |F2, R4,N2,H3,D3, 14,T2,K3
Linaria alpina WA2,FS4, FV1,PG1, PD1, PA3 |F4, R4,N2,H1,D2T, L5 T1, K3
Cirsium spinosissimum WAS, FS4, FV1, PG5w, PD5o, PA4o | F4w, R3, N4, H3,D4, 14,T1,K3
Taraxacum alpinum WAL, FS5,FV1, PG4w, PD3, PA4w|F4, R3,N4,H2,D3, L4,T1,K2
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gen das hohe Regenerationspotential der Klonfragmentation. Die Populatio-
nen von 1. distichophyllum sind klein oder sehr klein, in extremen Fillen
umfassen sie nur 2-6 Individuen. Die Populationsdichte ist relativ hoch und
die Bestinde leicht erkennbar, wobei der lockere Aufbau deutlich zum Vor-
schein kommt. Das Populationsareal ist allgemein klein, und gelegentlich
kommen extrem lokalisierte, kleine Kolonien vor.

Literaturhinweise: HARTMANN 1957, 1959: URBANSKA 1986; URBANSKA et al. 1987, 1988.

Trisetum spicatum (L.) Richter WAZ2, ES3,FV1, PGlw, PD1, PA2

T. spicatum bildet kleine, dichte Horste ohne Kriechsprossen; die einzelnen
Individuen sind gut erkennbar. Die Fortpflanzung durch Samen ist missig,
trotz der guten Bliitenbildung. Vegetative Fortpflanzung tritt nur ausnahms-
weise durch Klonfragmentation auf, wobei die gute Erholung nach der Frag-
mentation ein Resistenzvermdgen der Pflanzen beweist. Die Populationen
von T. spicatum sind unterschiedlich gross: Auf einigen Pionierstandorten
umfassen sie nur 10-12 Individuen, wéhrend in giinstigeren Verhéltnissen ab
und zu grossere Populationen beobachtet werden kdnnen. Die Populations-
dichte ist konstant gering. Auch das Populationsareal ist meistens klein.
Literaturhinweise: HEFTI-HOLENSTEIN, in Vorb., URBANSKA et al. 1986.

Carex curvula All, WAZ2, FS2, FV1, PG5Sw, PDSw, PASw

C. curvula gehort wie T. spicatum zu den horstbildenden Pflanzen, deren
Klonalwachstum durch sog. "Phalanx-Strategie" gekennzeichnet ist (fiir die
Klassifikation von Wachstumsstrategien s. z.B. Loverr-DousTt 1981). Dieses
Wachstumsmuster beeinflusst den Aufbau der Populationen in entscheidender
Weise. Diverse Untersuchungen zeigen jedoch, dass das Wachstum bei C.
curvula extrem langsam verlduft, so dass nicht nur die Entwicklung von In-
dividuen und Populationen, sondemn auch die regenerativen Vorginge be-
nachteiligt sind. Die Fortpflanzung durch Samen bei C. curvula verlduft sehr
unterschiedlich, allgemein ist sie jedoch sehr begrenzt. An manchen Standor-
ten wurden keine Keimlinge beobachtet, trotz der Bliiten- und Diasporenpro-
duktion, an anderen fehlen die reproduktiven Strukturen vollig. Meistens sind
die Keimlinge bzw. Jungpflanzen nur vereinzelt zu beobachten. Die vegetati-
ve Fortpflanzung bei C. curvula ist mit dem natiirlichen Lebensablauf der
Horste verbunden: Infolge der altersbedingten Selbstauflichtung werden die
Horste fragmentiert, und die Stellen dazwischen hdufig von anderen Pflanzen
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besiedelt. Diese Vorginge verlaufen jedoch sehr langsam. Trotz des schwa-
chen Wachstums und Regenerationsvermdgens sowie der geringen Fortpflan-
zung bilden die Populationen von C. curvula die wichtigste Komponente der
Klimaxrasen in der alpinen Stufe der Zentralalpen; sowohl die Populations-
grosse wie auch Dichte und Areal der einzelnen Populationen sind meistens
sehr beachtlich. Es ist deshalb anzunehmen, dass das Entstehen dieser Popu-
lationen ein Mehrjahrhundertereignis ist.

Literaturhinweise: GASSER 1989, GRABHERR et al. 1978, HARTMANN 1957, REISIGL und
KELLER 1987.

Luzula spadicea (All.) D.C. WAS, FS3, FV2, PG3w, PD4o, PAS5w

L. spadicea bildet dichte Horste, weil ihre plagiotropen Kriechsprosse mei-
stens verkiirzt sind, so dass die oberirdischen orthotropen Triebe dicht zusam-
mengedringt erscheinen. Die oberirdischen Sprosse sterben in der Regel tiber
den Winter ab, und das regenerative Wachstum verlduft iiber austreibende
grundstdndige Knospen. Nicht nur die oberirdischen Teile, sondern auch die
unterirdische Struktur der Klone ist kompakt. Die Fortpflanzung durch Sa-
men bei L. spadicea ist missig, hie und da treten Bestidnde ohne jegliche In-
floreszenzbildung auf. Keimlinge und Jungpflanzen sind nicht héufig. Die ve-
getative Fortpflanzung erfolgt einerseits durch das Absterben dlterer Grund-
achsenteile, anderseits durch Hussere mechanische Auswirkungen; dieser
zweite Aspekt ist jedoch weniger bedeutend. Die Populationen von L. spadi-
cea umfassen nicht allzu viele Individuen. Da jedoch die individuellen Area-
le gross sein konnen, ist die Prdasenz der Art deutlich erkennbar. Die lokale
Populationsdichte ist meist ausgeprigt, aber die Individuen weisen eine ge-
hdufte Verteilung auf. Die Populationsareale sind oft sehr gross.
Literaturhinweis: HARTMANN 1957.

Polygonum viviparum L. WAL, FS1, FV5, PG4, PD4o, PAdo

P. viviparum weist ein langsames Wachstum auf und bildet fast nie Klone;
einzelne Individuen sind im Feld leicht identifizierbar. Die Fortpflanzung
durch Samen tritt trotz Bliitenbildung meist nie auf, und die Pflanze ist fast
ausschliesslich auf die vegetative Fortpflanzung durch spezialisierte Brut-
knollchen angewiesen, die hdufig vorkommen. Eine vegetative Fortpflanzung
durch Rhizomfragmentation ist nicht ausgeschlossen, tritt aber offenbar nur
selten auf und ist deshalb eher ohne Bedeutung fiir das Populationswachstum.
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Populationen von P. viviparum umfassen meistens zahlreiche Individuen,
die gehéduft vorkommen und eher dichte Gruppen bilden. Die Populationsare-
ale sind ebenfalls gross, wobei einzelne Populationen oft eine semi-kontinu-
ierliche Verbreitung aufweisen.

Literaturhinweise: HARTMANN 1957, LINKOLA 1935, SOYRINKI 1939, URBANSKA 1985.

Ranunculus montanus s.str. WA3, FS3, FV1, PG3, PD2o, PA3o

R. montanus s.str. bildet kleine, eher deutlich voneinander abgrenzbare Klo-
ne, die durch ein starkes Rhizom verbunden sind. Die Fortpflanzung durch
Samen ist méssig, trotz lippiger Bildung von Bliiten und Diasporen. Das Re-
generationsvermogen der Pflanzen nach dem Uberwintern und nach Beschi-
digungen ist eher hoch. Die vegetative Fortpflanzung ist gelegentlich auf
Fragmentation von Klonen beschridnkt und in der alpinen Stufe von geringer
Bedeutung. Die Populationen von R. montanus s.str. sind nicht sehr gross,
wobei die Areale benachbarter Populationen semi-kontinuierlich sein konnen,
so dass die genaue Abgrenzung einzelner Kolonien in machen Fillen schwie-
rig ist. Die Populationsdichte ist hdufig niedrig; jedoch ist eine gewisse Vari-
ation von einem Standort zum andern feststellbar. Die Individuen innerhalb
der Populationen weisen eine gehaufte Verteilung auf.

Literaturhinweise: DICKENMANN 1982, LANDOLT 1954.

Ranunculus grenierianus WAL, FS3, FV1, PG20, PDlo, PA3o

R. grenierianus unterscheidet sich von R. montanus s.str. in bezug auf eini-
ge biologische Aspekte. Sehr deutlich ist dieser Unterschied im Wachstum er-
kennbar: Individuen von R. grenierianus weisen meist eine begrenzte Klon-
bildung auf und sind meistens durch kleinere Areale gekennzeichnet. Die
Fortpflanzung durch Samen wie auch die vegetative Fortpflanzung folgt da-
gegen einem #dhnlichen Verhaltensmuster wie bei R. montanus s.str. Die Po-
pulationsgrésse von R. grenierianus ist variabel, wobei allgemein weniger
Individuen in einzelnen Populationen auftreten als bei R. montanus s.str. We-
gen des geringen Wachstums ist auch die Populationsdichte bei gehdufter
Pflanzenverteilung schwach. R. grenierianus ist meistens semi-kontinuier-
lich verbreitet und die Areale einzelner Populationen sind allgemein gross,
aber schwierig definierbar.

Literaturhinweise: DICKENMANN 1982, LANDOLT 1954.
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Biscutella levigata L. WAA4, FSS, FV4, PG5w, PD3o, PA4o

B. levigata weist ein sehr auffilliges Wachstum auf: Neben der Bildung von
lateralen Rosetten werden in einem gewissen Abstand von der Mutterrosette
unterirdische Wurzelknospen gebildet, aus welchen sich neue Sprosse ent-
wickeln. Somit entstehen komplexe und oft ausgedehnte Klone, deren Identi-
tdt mit iiblichen Feldmethoden nicht nachweisbar ist. B. levigata pflanzt sich
sowohl durch Samen wie auch vegetativ erfolgreich fort. Die sehr iippige
Bliitenbildung wird von guter Samenproduktion begleitet, und Keimlinge
bzw. Jungpflanzen treten regelméssig auf. Die vegetative Fortpflanzung er-
folgt durch Fragmentation von Klonen, die einerseits durch Absterben der
verbindenden Wurzelteile, anderseits durch mechanische Wirkungen der
Schuttbewegung beeinflusst wird. Das Regenerationspotential nach Beschidi-
gung ist hoch. B. levigata bildet Populationen, die hdufig sehr viele Indivi-
duen enthalten, gehédufte Verteilung der Pflanzen bei missiger Bestandesdich-
te aufweisen und iiber grosse Areale verfiigen. Sehr hiufig ist die Verbreitung
semi-kontinuierlich, so dass einzelne Populationen eigentliche Sektoren von
grosseren Kolonien bilden.

Literaturhinweise: GASSER 1981, 1983, 1986, 1988, MANTON 1934,

Linaria alpina (L.) Miller WAZ2, FS4,FV1, PG1, PD1, PA3

L. alpina verfiigt liber eine geringe Wachstumskraft. Sie bildet keine klona-
len Strukturen und ist auch beziiglich regenerativem Wachstum nicht sehr ef-
fizient. Die Fortpflanzung bei dieser Art erfolgt ausschliesslich durch Samen,
die reichlich produziert werden; auch die Bliitenbildung bei L. alpina ist
sehr auffdllig. Vegetative Fortpflanzung durch Fragmentation des Rhizoms ist
praktisch nie feststellbar. Die Populationen von L. alpina sind sehr klein und
umfassen meistens nur wenige, dafiir aber gut entwickelte Individuen. Die
Populationsdichte ist gering; die Pflanzen sind am haufigsten verstreut iiber
das mittelgrosse Populationsareal.

Literaturhinweise: SCHUTZ 1983, 1986, 1088.

Cirsium spinosissimum (L.) Scop. WAS, FS4, FV1, PG5w, PD5o, PA4o
C. spinosissimum stellt dank des raschen Wachstums und der Klonbildung

eine auffillige Komponente der alpinen Vegetation dar. Nicht nur die expan-
siven Wachstumsvorginge, sondern auch die regelmissige Regeneration aus
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den unterirdischen Rhizomen sind sehr stark. Beschiddigungen ertragen die
Pflanzen gut. C. spinosissimum pflanzt sich vorwiegend durch Samen fort,
die in zahlreichen Bliitenstinden reichlich produziert werden. Dazu kommt
noch die vegetative Fortpflanzung durch Klonfragmentation, die teils infolge
Absterbens von Rhizomsegmenten, teils infolge mechanischer Wirkungen der
Gerollbewegung auftritt; diese Fortpflanzung spielt jedoch nur eine ergénzen-
de Rolle im Vergleich zur Samenbildung. Die Populationen von C. spinosis-
simum sind gross und einzelne Populationssegmente konnen iiber 120 Indi-
viduen enthalten. Die Populationsdichte ist ebenfalls oft ausgeprigt, wobei
die Individuen gehduft sind. Die Populationsareale sind meistens gross; ein-
zelne Populationen lassen sich nicht immer deutlich voneinander abgrenzen.
Literaturhinweise: SCHUTZ 1983, 1988, 1989, TSCHANDER 1989,

Taraxacum alpinum (Hoppe) Hegetschw.
WAL, FS5, FV1, PG4w, PD3, PAd4w

T. alpinum weist ein begrenztes Wachstum auf, und die meistens aus einer
einzigen Rosette bestehenden Individuen lassen sich im Feld leicht identifi-
zieren. Uber das regenerative Wachstum stehen zur Zeit keine Angaben zur
Verfiigung. Die Art bildet reichlich Bliiten und pflanzt sich ausschliesslich
asexuell durch Samen fort. Vegetative Fortpflanzung mittels Fragmentation
des Rhizoms wurde bisher nicht festgestellt. Populationen von 7. alpinum
umfassen meistens zahlreiche Individuen, wobei je nach Standortstyp eine
gewisse Variation erkennbar ist. Die Populationsdichte ist méssig. Die Popu-
lationsareale sind hdufig gross, konnen aber variieren, je nachdem, ob ein
Standort mehr oder weniger extrem ist.

Literaturhinweise: SCHUTZ 1986, SCHUTZ und URBANSKA 1984, URBANSKA 1985.

5. SCHLUSSBEMERKUNGEN

Die in Kap. 4 aufgefiihrten Beispiele zeigen, dass sogar nah verwandte Pflan-
zen im gleichen Untersuchungsgebiet unterschiedliche biclogische Eigen-
schaften aufweisen konnen und dass ihre Populationen iiber unterschiedlichen
Aufbau und unterschiedliche Dynamik verfiigen. Es wiére wiinschenswert,
wenn die biologischen Kennwerte auch fiir andere Standortsverhiltnisse und
fiir andere Arten abgeklédrt werden konnten.

Wir sind iiberzeugt, dass eine Charakteristik der Arten mit biologischen
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Kennwerten, getrennt nach wichtigsten Lebensrdumen und in Datenbasen zu-
sammengefasst, fiir Populationsbiologen, Pflanzenbauer und Umweltnatur-
wissenschafter niitzlich sein wird. Somit wiirden sich die biologischen Kenn-
werte und die okologischen Zeigerwerte gegenseitig ergidnzen. Im Besonde-
ren konnen auch die Bemiihungen des Naturschutzes zur Erhaltung seltener
Arten und ihrer Biotope und zur Festlegung der optimalen Pflege von dieser
zusitzlichen Information profitieren.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Arbeit befasst sich mit einem Konzept von biologischen Kennwerten von Pflanzen,
das auf dem Wachstum und der Fortpflanzung der Individuen sowie auf einigen Populati-
onsparametern basiert. Der Darstellung des Konzeptes werden einige fiir die Pflanzenpo-
pulationsbiologie wichtige Definitionen vorangestellt.

Die biologischen Kennwerte von Pflanzen beriicksichtigen die folgenden Aspekte: Wachs-
tum (WA), Fortpflanzung durch Samen (FS), vegetative Fortpflanzung (FV), Populations-
grosse (PG), Populationsdichte (PD) und Populationsareal (PA). Sie sind jeweils in einer
fiinfteiligen Skala angegeben.

Das vorgeschlagene System wird am Beispiel einiger Arten aus der alpinen Vegetations-
stufe vorgestellt, und die biologischen Kennwerte sind zusammen mit 6kologischen Zei-
gerwerten angegeben.

Die Autoren betrachten biologische Kennwerte von Pflanzen als wichtig, vor allem fiir Na-
turschutzbelange.

SUMMARY

The paper deals with a concept of biological plant values based on growth and reproducti-
on of individuals as well as some population parameters. The presentation of the concept
is preceded by some definitions important to plant population biology.

Biological plant values include the following aspects: growth (WA), reproduction by seeds
(FS), vegetative reproduction (FV), population size (PG), population density (PD) and po-

pulation area (PA). The particular characteristics are given in a five-part scale.

The system proposed is used in assessment of some taxa from the alpine vegetation belt,
and the biological values are given together with the corresponding ecological indices.

The authors consider biological plant values relevant above all to nature conservancy.
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