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Ubec naficlidie und Rinfilidie Pflanjenecndhicang.

(Bortrag, gehalten in der Naturbift. (Sjefelffcf)aft in Chur v, P, €. Planta-Canova)
(Schluf.) |

€3 frigt fid) mun, findet die Pflanze alle genannten Néhritoffe
ftetd in Geniige oder miiffen jolde und telde nad) der Ernte ibhr
ot NAuken bher juriiderftattet werden? Died ift die jweite zu
beantiwortende Frage.

Dabei brauden ivir und natiiclid) nur um die dem Boben ent-
gogenen Ndhritoffe, wie Kali, Phosphorjdure und Kalf, und um den
Stictitoff, {oweit e8 fidh nid)t um Kleegetvddhie hanbelt, ju fitmmern,
benn die atmojphavijen: Soblenftofi, Wafferitoff und Sauerftoff
werben diberall pon dex Natur {elbft geliefert. Die Fohle bon der in
ber  Quft dibevall und ftets enthaltenen Kohlenjiurve und Wafferftoff
und Sauerftoff, wie wiv {ahen, ausd den atmofphirijdhen Nieder{chlagen.
Wad das Borhandenjein der Bodenndbhrftoffe tm KLulturboden befrifft,
{o it folgended zu bemerfen: lnjere berjdhiedenen Bodenarten verbanfen
im Groflen und Gangen ihre Entftehung verivittertem Granit oder
Sdyiefer, Gefteinen, welde Feldjpath enthalten und Dbiefed tnieder ift
ein Mineral, welded 1°/, Phodphorjdure und 8—12 9/, Kali enthalt.
— Deigemijdh)t oder aud) vorherrjchend ift im Boden oft Kalfgeftein.
Andernortd allerdingd ift der Boden aud) faft ausdfchliehlid) verivittertem
Ralfgeftein entfprungen. — Die Phodphorjdure befindet fih meift als
3: pber 4bafifdhes Bhodphat im Boben, etwa in BVerbindung mit Kalf.
Dad Rali in Stlicaten (fiefelfaurem Kali) und der Kalf in phodphor-,
{defel=, Fiefel= oder fohlenfaurem Kalf. Beildufig gejagt, {ind alle
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diefe- Salze faum ober gar nidit [081td) im Waifer und find ja
trosbem die widtigiten Bilanzenndhritofie; ein Beweisd von der Unridhtig-
feit ber Qiebig'{chen Theorie iiber Aufnahme nur wajferldzlidher
Pilanzenjalze.

Wie verhdlt fich’s nun quantitatib mit diefen widytigiten
Glementen im Boden? — Die nebenjadlichen namlid), wie Eifen,
Sdwefel, Magnefia, Vangan 2c., befinden {id) fait itberall zwar in
auperjt fleiner, aber genitgenbder Wenge im Boben unb Laffen toit
diefe daher Dei Seite.

Die Phosphorfdure ift, wie e3 {ih aud der Sujammenfebung
bed Feldipathed, dem fie toie gefagt meift entipringt, zeigt, tm Bobden
in fehr madpiger Dofid vorhanden.

Dag Kalt (Pottajche) ift, fventgitensd im %elbfpatf) (rejb. @ramt)
stemlich veidhlicder vertreten al bie LPhodphorjaure, aber dennodj deuten
Eriolge mit Salidiinger darvauf, daf audh diefed dem Boden oft not thut,

KQalf ift nad) der pben berithrien bei un3d vorherrjdenden Boben-
sujammeniesung mit Rit€fihgt auf den Bedarf der Pflanzen an joldhem
nteift in genitgenber Menge vorhanden, und ift ¢3 daber ein Jrrthum,
et man unter diefen Umitdnben bon der LVeriwendung von Gip3
(dhtvefeljaurem Kalf) ald Ditngmittel groBe Erfolge ertwartet.

An Stiditoff {dlieflich, den iwir hier eben zu den Bobdenndlr-
ftoffen vechnen, it elten gevade 1Berflu®; Hichitend tn unfern fetteften
Wiefen, aber aud) dba nur ein rvelativer, tweil nidht dag richtige Ber-
haltnid ziwifden dem Stidjtoffi und bden iibrigen Glementen befteht.

€3 BHanbdelt fih bemnac) bet ung hauptjadlich darum, dem Boben
PBhosphoridure, Kalt und Stidjtoff in geniigender Menge Furiidzuer-
ftatten.

Die gewdhnliden Diingemittel nun {ind die tierijhen Cyriremente.
Jn diefen aber erftatten twiv dem Boben nur ca. 70/, der thm ent:
sogenen Glemente und zwar ift died gany flar, twenn iv bedenfen,
wie diel an joldhen wir dem Grund und Boben in unjerem gezii dh-
teten Bieh und in der Mild) durd) Berfauf entfrembden.

Wenn wiv daber tvop bdiejer quafi Raubwivtidaft immer nod
ertragafdhigen Boben [)aben, fo ift ¢ nur den folgenden Umitdinden
su berdanfen.

Der Boden enthdlt immer nur eine gewiffe Quantitdt fiiv die
Bilange aufnehmbare Nihritoffe, wahrend dad nodh) unvermitterte Ge-
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ftein eine lang Dinaud bdienende Worvatdfammer von Nihritoffen
bilbet, weldje Jahr fitv Jahr nur jo viel abgeben fann, al3 eben durd
pie atmofphdrijhen Ginfliiffe verivittert. — Natiielid) mup aber ein-
mal ein Moment cintreten, in teldem fein {older BVorrat mebhr bor-
Danden ift und bied um fo eher in Wiefen, die gar nie umgeadert
tverben, denn die LWurzeln bringen nur bid su einer geifien Tiefe in’s
Grdrei). — Jit dann diefe oberite Crdjdicht erfchopft, jo gelangen
bon unten Herauf ofne Umarbeitung ded Bodend feine neuen Nibhritoffe
in die Jdhe der Wurzeln.

Wenn ferner bdie Bobenerid)opfung gewdhnlich eine nur duperft
Langfame ift, fo virfen nod): Gebrauch) von Streue, Verfaulen vieler
Pilangen auf dem Plabe und an eingelnen Orten Bewdfjerungen mit,
Umftande, auf die ir hier nicht ndher eintveten. — Soviel aber ift
flor, baB gevade bdie oben erivdhnten toidtigiten Nahritoffe auf
unfern Wiefen und Weidben itberall not thun.

Berade die bejten Futterpflanzen, bie Kleegewddie, von welcdhen
ivit jaben, Dag fte Den Stidftoff aud der Luft {dhipfen, madjen be-
fonderd hohe Anipriiche in Bezug auf PHhosdphorfdure und e
tit duperft inteveflant in der Praxid zu beobachten, wie gerade diefe
nad) Dingung mit Phodphaten friftig reagieren und zahlrveidh) aud dbem
Boden jdhiegen, wdahrend fte bet aud|dlieplicher Stalldiingung (ielche
ja houptjachlich fticitoffhaltig ift) tmmer mebhr zuriidtveten. — Danf-
bar, eil Stidjtoff bebdiirftig, eriweifen {idh) bielmehr einer jolcdhen Stall-
piingung odber einer Dingung mit finftlichen Stidjtoffdiingern bdie
Halmarten; leider aber nod) mehr ald diefe eine Wienge minberer
ftidjtoffbeditcftiger Pflangen, die wir in einer Wiefe ihred plabrauben-
den Wadhdtumsd und dwaden Gehalted tvegen [ieber nidht fihen. €3
find died: der Baventlon, Roffiimmel, Anis, Sauerampfer, Schiveins-
fraut 2. — Um bdiefe zu vertretben, ift titdhtige Nadbhiilfe mit Phos-
phatdiingung dad befte, weil algdann Klee und beffere Gewdchie all-
miltg twieber die Oberhand getvinnen.

Ctidftoffaufubr in minevalijder Form ift demmnach hauptjadlich
oa am Plak, wo felten ober nie gedbiingt vurbe.

Wasd da8 Kalt betrifit, fo mup aud) diefed bet audjdhlieBlicher
Stallbiingwittihaft nad) und nacd) juriictreten und obwohl dadfelbe
unjerm Boden nicht in dbem Mah not thut, wie etwa die PHodphor-
fdure, o toivft fHinftlider Ralidiinger namentlid) auf alten fetten
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Wiefen oft aud) vorziiglid), Betveid genug, dap e& oft dod) jdhon in zu
{dhmader Ntenge im Boben vorvitig ift.

Mehr Kali erjdhbpfend ald bie Wiefen find die Kartoffeln
und Riiben, und itberhaupt Starfemehl= und jucerhaltige Pflanzen.
©ie erden daher bei anhaltender Fultur Kalidiingungen lohnen.

Nachpem it nun gejehen, auf wad fiix Elemente e3 Dbei ber
Nadpbiilfe mit KQunitbiingern anfommt, will id) nod) die in neuefter
Beit gebrdaudlidften finftliden Diingemittel und thr Wefen
betiihren. |
Da id) die Phosdphorjiure an die Spige geftellt, beginne id) mit
pen Phogphaten. — E3 gibt deren zwei Arten, die nativliden und die
tiinitlichen.

Bu den natiitliden redynet man die mineralijen Phogphorite
und bdie fnodenmehle. Eritere find, an Phozphorjdure reide, ge
maflene Gefteine; die weiten feingeftampfte Knochen. Beide enthalten
pie Phosphoridure ald 3bafijdhes Kalfphosdphat, alfo in niht waffer-
98licgem Buftand. ‘

Audh) die Thomad{dhladenmehle gehiren in diefe Kategorie
Sie ftnd ein Probduft, welded bei der Eniphosphorung bed Roheijens
crgielt wirh. — Um nédmlid) a8 Gifeners von Unreinlidfeiten und
pon Phodphor 3u befreien, werdben demfelben beim Audjdhmelzen Kalf
und andere erdbafijde Stoffe zugefest, twelde fich mit dem Phodphor
perbinben. — Die Thomadi@ladenmehle enthalten demnad) meben 16
big 189/, Bhodphorfdure auch ziemlid) viel Ralf und defhalb Iiebt
man thre Berwendung auf nidht nur phosphor=, fondern aud) falfarmen
Biden, befonderd auf Mooren= und Torfbiben. Jn der Thomasidlade
ift die Phosphorfiure al3 4bafiihes aud) nidht wafjerldsliches Rall-
phogphat enthalten.

Diefe unlbslichen PHodphate miiffen natitelidh in mdglichft feinem
mehligem Buftande fein, damit fie mdglichft Leicht in den Bobden dringen
und zu den Wurjeln gelangen. — Man verlangte in leter Beit in
Deutjdhland und Franfreid) von diefen im Waffer unlvslihen LPhos-
phaten fog. Citratlbglidhfeit. Sie follten ndmlich berart bejdaffen
fein, baB Citronenjaure (ald Reprdjentantin der Pilangenjduren) [Biend
auf fie wirft, mit Ridfidt auf den Umftand, daf die Bflangen bdie
Nabhritoffe vermittelft demijdher Reaftion aufnehmen. — Man bezahlt
et aud) heute biefe Qunftdimger bielerortd nad) dem Grad ihrer
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Gitvatld3lichteit. Allerneueftend ift nun aber bdiefe bon den Herren
Prof. Wagner und Marder der Citratldslidhfeit beigemeffene Be-
peutung angefodyten worden. — Prof. Grandeau in Parid ift ndmlid)
durd) Verjude auf offenem Felbe zum gegenteiligen Shlup gefommen,
paB Citratldslichfeit und LWirfung eined Kunitdiingerd in feiner
Beziehung 3u einander jtehen. — €3 wird {id) nun zeigen, zu weldhem
Refultat diefe Controverfe 3wijdhen deutjhen und franzditjden Gelehrten
fithren wird.

Die Superphodphate find eigend jo prapariert, dap {id) die
Phosphorfiaure ald ein- oder 2baftjiched waffer(ozlidhesd Bhodphat in
venfelben porfindet. Sie Haben bden Vorteil, taf fie etivad jdhneller
witfen al8 bdie natiirliden Phodphate, Wahrideinli) aber nur des:
Halb, weil fie infolge ihrer Wajjerlislichfeit von einem auf fie failenden
Regen gleid) gang aufgelddt tverden und {o rajdjer in die Ndbhe der
Wurzeln gelangen al8 die obigen unldszlidyen, weldye nur langjam in den
Boben Hinein gefchvemmt twerden.

- Ginmal tm - Boden, finben bdiefe twajferldslidhen 1—2bajijdhen
Phogphate offenbar neift geniigend Alfalien, um in3baftideitberzu:
gehen, jodbap fte nady fiivzeftem Aufenthalt im Boben unldzlid) wer-
ben tie die natitrlichen. — Gin joldher 1Tbergang der Superphosphate
in 3bafijde, unlozlide Phosphate it iibrigend nur tm Lorteil ded
Bodbend, refp. der Pflangen; denn in wafferldslidem Buftande
iitden ja Diefe Phozphate gleid) mit dem LWajler in die Tiefen ded
Bodend pverfinfen, wdibhrend bdie 3bafijdhen, weil nicht wafferldzlid), im
Boven abjolut fejtgehalten werben. — Aus diejem Grunde auch diirfen
iv einer Wieje rubig iberidiii{ige Phosphorjdure, in welcher
Jorm e8 aud) fei, geben, fle wird nie audgewajden werben.

MWa3 den Preid der Phodphorditnger betrifit, o ift zur Stunde
bie citratlbslidhe Phosphorfdure am billigiten in den THomad{dhlacten
erhaltlidh, — Bet ca. 179/, Phodphorjduregehalt foftet der Centner
Det und 3 Fr., alfo dad Bfund Phosdphorjaure barin 18 Ei3.

Ale Qalidiinger fennt man hente ebenfalld eine Reihe LProdufte,
Natiieliche und finjtlige. CEin natiirlider Kalidiinger wdre aud) bdie
Aldhe, dagegen ift diefelbe in ungelaugtem Huftande, weil dBend, ben
Wiefen eher jchddlich. — Die hauptjadliditen Ralidiinger, welche
in ben Hanbdel fommen, verdanft man den Salzlagern von Stapfurth
het Magbeburg, o fidh Chlortali und jdiwefeljauresd Kali in rveicher
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Menge vorfinben. — Dad billigite, fehr brauchbare und dedhalh
ratfamite, natiivliche Produft aud bdiefen Lagern ift dad Kainit,
enthaltend 18 °/, Kalt; dad Pfund Kalt darin fommt auf ca. 20 Ei3.
st ftehen, — Dad Kali wird, ivie die LPhosdphorjdure, bom Boben
feftgehalten, gebt alfo nie verloven, auch) wenn e8 von den Pflangen
nid)t augenblicflid) vertvertet twird.

Qiinjtlihe Stid{toffdiinger find: dad {dwefelfaure
Ammontal, welded evsielt wird bei ber Deftillation der Steinfohle,
indem man dag freie Ammoniaf mit Schwefelfdure binbet; ferner bdie
Salpeterfalze (hauptfdcdhlich) falpeterjaured Natron), ftammend aud
PBeru und Chile. "

Die Anwendung Finftlider Stidjtoffoiinger ift aber bet ung, wie
{dhon pben beriihrt wurbe, nur auf magern, vefp. ungediingten Wiefen
am Plak, Sie {ind zudem {o thewer, dap fjte in der Prazid jelten
perivendet fverben, und iiberbied {ind alle Sticitoffdiinger in Hohem
®rade wajjerldslid) und terben bom Boden gar nidyt fejtgehalten, jo-
baf gar feine im IlberjdhuB gegeben iwerden diirften. Man ftreut fte
pedhalb erft, twenn die pflanglide Vegetation in volle Thitigleit fritt,
{onft wiirden {ie audgewajden.

Hiemit glaube i) dargethan zu haben, weldhe Verbienjte bie
{cheinbar rein theovetifde Agrifulturdhemie fih um bdie praftifde
Landwictjhaft erworben und u tweldem wirtjdhaftlid) widtigen Faftor
iiberhaupt die Kuuftdbiingerverwendung geworden, Hidt er=
freulid) ift, daB aud) in unjerem RKanbde die Crfenntnid dabon tmmer
mehr {id) verbreitet unb bdie Qunitbiinger, wo e5 die Trandportver=
hdltniffe gejtatten, tmmer mehr bertwendet fverden, Weiter ind Detail
ihrer praftijhen Anwendung einzudringen, ift hier in der natur-
for{denden Gefellihaft nidt am PBlage, hingegen verlangen Sie
bielleicht vom Feferenten zu erfahren, ob die oben entwidelten Theorien
fig in der Praxid aud) wirflih bewdhrt Haben, IJd fann nun aud
aug eigener Grfahrung berfichern, dap died durdhaud der Fall ift, o=
fern ber ridtige Diinger am ridhtigen Ort und zu ridtiger Seit ver-
wenbet wird, und Jofern natiixlidh geniigende Bobenfeudtigleit vorhanben
ift, oder two folde fehlt, Waffer fiinjtlih Herbeigelettet wird., Denn,
paB dad Waffer nidt allein als jelbitandiger Ndabhritoff, fondern aud
al3 medanijched Verteilungd= und Verwitterungdmittel von immenjer
Widhtigteit ift, habe id) twohl jur Geniige betont.
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