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286 Troisiéme séance de travail

de l'assemblage a été admise plus faible que celle de la poutrelle pour faire
porter a coup shr la rupture sur la soudure elle-méme. On a utilisé des élec-
trodes enrobées Iixotherm SCW accusant une résistance a la rupture de
0 t/cm?® et un allongement de 24 °/,.
Le résultat de ces essais a justifié la méthode de Kommerell. On obtient la
contrainte dans la soudure par la formule :

R

I’y = section de la soudure,
W, = moment résistant de la soudure,

La contrainte admissible dans la soudure est s adm. Z 0,5, ¢ adm., donc
la moitié de celle du métal de base. Le calcul d’aprés Rosenthal, qui admet la
méme sécurité pour 'assemblage et pour la poutrelle, ne nous semble pas assez
siar d'apres les essals elfectués.

Calcul des tensions de retrait dues aux influences thermiques. Iissais sur
deux nceuds de cadre avec et sans console, Les poutrelles étaient déja soudées
d'un c6té ; au moyen de tensométres on a mesuré les tensions pendant la sou-
dure des cordons 1-6 de l'autre coté. La grandeur des tensions de retrait
varie de 0,18 t/em* & 0,20 t/em?, soit env. 14 °/, des contraintes admissibles
dans le métal de base. Pour obtenir des résultats plus précis, il faudra faire
des essais détaillés.

D. EFSTRATIADIS,

Chef du Service des Ponts aux Chemins de Fer Pirée-Athénes-Péloponése, Alhénes.

Ich mochte Thre Aufmerksamkeit auf einen Punkt der dargelegten Berech-
nungsart betreffend das Schweissen im Briickenbau unter wechselnder Belas-
tung lenken. Nach der im Bericht des Herrn Dr. Kommerell erwihnten Berech-
nungsart 1, die auch in den Deutschen Vorschriften 2 enthalten, ist im IFalle
wechselnder Belastung eine Verminderung der hochsten zulissigen Spannungen
relativ zu den unter ruhender Belastung bezelchneten /uldqswen Spannungen
vorgesehen. Welches aber die I‘unktlon dieser Verminderung ist, geht aus die-
ser BeIechnungsart nicht klar hervor. Wir werden Ver'suchen, (hese FFunktion
graphisch darzustellen. Sie fiithrt zu Ergebnissen, die die Wirtschaftlichkeit
des Schweissens in ungiinstiger Weise beeinflussen kénnen, ohne dass wis-
senschaflliche Griinde dies verlangen wiirden.

Um die verschiedenen I'ille wechselnder Belastung zum Ausdruck zu brin-
mll——s (l)e/\\ mm_M) wobel die S
max S max M)/’

(bezw. M) Werte als absolute Griossen angenommen werden sollen. Das
Verhiltnis ist positiv bzw. negativ, wenn es sich um eine wechselnde Belastung

gen, betrachten wir das Verhiiltnis

1. Siehe « Vorbericht » 11I-2, 6. /Seite 322 u. 323.
2. Din. 4100,
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im gleichen bzw. im entgegengesetzten Sinne handelt. Die Schwankung dieses
v ellmltmsses zwischen -+ 1,0 und — 1,0 umfasst siimtliche Fille del wech-
selnden Belastung von dem iussersten Fall der ruhenden Belastung

(ml——l-lj = 0) und von

min S

-+ ), bis zum Falle der Ursprungsfestigkeit (m —<

) ] . . . /min S :
diesem bis zum idussersten Fall der Schwingungsfestigkeit (—— — — 1).

nmax S

: h A : min S
Wir ordnen nun einem jeden Wert des Verhiltnisses —— den entspre-

max S
chenden Wert der hochst zulissigen Spannung bei, oder allgemein, den

Wert des Verhiltnisses der haochst zulidssigen Spannung unter wechselnder
Belastung zu einer solchen unter rubender Belastung, die als Grundlage
angenommen wird. Dies liefert uns ein Diagramm, das den Verlauf der Aen-
derunrr der zuliassigen Spannungen im Belelch der wechselnden Belastung
zum AUSdlUCL l)unot Lln solches Diagramm hat den Vorzug von den Span—
nungswerten /Vexschledun je nach dem W elletOff) undbhdnwm zu sein und
fo]r)h(h auch fur verschiedene Materialien einen lelchten Ver (rlexch des Span-
nungsandmungsgeset&es zu ermoglichen.

Nach der in dem Referat erwiithnten Berechnungsart, mittels der For-

mel (6')

max S

max S - % (max S — min 5)

P zul — 3
I¢ schw

tritt die hochst zulissice Spannung in jedem IFalle nicht sofortin Erscheinung

8 o) J g

kann aber mittelbar errechnet werden durch gecignete Umformung und ist :
geelg 8

max S & 2l

| R E 1./ min S
TR

max 95

0D zul =—

Das zur Bildung des obigen Diagrammes gesuchte Verhiltnis & wird also in
diesem I'alle

2 D zul 1

kz\ = £zul 7 1 + % (1 Lt min _s\)

max S

sein. Die Aenderung seiner Werte (schwankend zwischen 1-und 0,50) erscheint
auf der Abbildung (Linie A). In derselben Abbildung erscheinen zum Ver-
gleich die Werte dhnhcher Koehmenten kg fur den gewoshnlichen Baustahl,
e])cnt.llls nach den Deutschen Briickenvorschriften l)eqummt d. h.

i G Dzul 1
i g = — : 5
6 sul 1103 min S
 max S
.min S : 2 L
wobel —— nur zwischen O und — 1 schwankt. In der gleichen Abbildung
max

1. Be 1925, DIN 1073.
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erscheint ferner die Zone C-C, welche Koeflizienten k. gleicher Natur umfasst,
die sich aus E rgebnissen von Versuchen von Smith und Moore, die von Graf 2
erwithnt wmden fiir verschiedene Stahlsorten ergeben,

Aus dem ant.lmm ist ersichtlich, dass die Kurven der zuldssigen Spannun-
gen der bchwmssndhte bei wechselnder Belastung ver%ch]edenul Verlauf
nehmen, ganz unbeachtet der bedeutenden V ermmdeluno diein der Schweiss-
naht lur d1e SchwmounO‘sfestwl\elt angenommen wird. l)le Verminderung ist
im Bereiche G'lelchartwex B(’l‘]StUll"(‘H grosser (Kurve A nach oben konl\av
wiihrend fiir den Baust ahl 1m Geoenlell d1e Verminderung in dem Bereiche dm‘
ungleichartigen Be elastungen beschleumgt wird. Daraus entswht ein betricht-

{ é.é‘hwm ungsfe.rfikerl -fa' : [hts 1.
o ‘ Z?&
;3 28 /§9 Résistance anx efforts alternés — Schwingungsflestigkeit
Soie % = Vibration strength
;3 e ; Résistance aux efforts répétés non alternés — Ursprung-
S T %
?“: | Ursprungstestigheir sfestigkeit = Resistance to repeated non allernaling
ool sltresses.
;a oy | Charge fixe = Ruhende Belaslung = Dead load.
@I
B3pel L ¢/ adm . o' zul
*L Valeurs de K = &~ 2 — Wopte von K — —

+08 - ¢ adm 5 zul

X\ A I:ena‘q ﬂe/ash.mq % & ' % - N

S 3 g g: N 8 Valne of K — = permissible

d === ey S T A T R
o permissible
Werfe von K - pu, g1

licher Verlust in der Schw eissung, inshesondere in den in der Mitte liegenden
Wechselliillen, welche auch die qewuhnhchel‘en sind.

Woraul stiitzt sich nun dieser ungiinstige Umstand ?

Es muss vorerst hervorgehoben Werden dass dieser mit dem Streben nach
grosserer Sicherheit 1m Schwussen nxchts zu tun hat, weil die grossere
Sicherheit schon durch die geeignete Wahl des \Vertes der als Glundlage
angenommenen zulissigen bpannuno“ ¢ zul erreicht und auf diese Weise in dem
ganzen Bereiche der wech@elnden Bel‘xstuncr aufrecht erhalten wird. Dieser
Umstand scheint keine wissenschaftlich becrrundel;e Erklirung zu finden. Alle

m S
max S
dass der Verlauf der kritischen Spannungen in dem Bereich der wechselnden
Belastung eine nach oben gebogene Kurve ergeben (wie in Abb. die Zone c- c).
Der Ve:laufder Luldssmen Spannunﬂen muss also dem gleichen Geselz folgen,
damit eine unﬂ‘erechtfertlwte Schwankung des Sicherheitsgrades von Fall zu
FFall venmeden wird., V\hr vertreten natuxhch nicht die Answht dass der Ver-
lauf der Aenderung der zuliissigen Spannuno"en der Sohwex&,bndhte genau mit
dem des Baustahlec, /uSdmmenfflllen soll, wir sehen aber keinen Gruud der
den Verlauf der Kurve in umgekehrter Puchtunfr rechtlertigen wiirde. Das 1st
einfach die Folge des Mechanmmus der erwahuten Berechnungsart und 1st auf
den Umstand Aulllbl{l.uhlhl‘en, dass man nicht versucht hat, das Gesetz der

Versuchs-Ergebnisse, nach dem Verhiiltnis( )ein@eordnet beweisen,

1. O. Grar, D Daumlgbtml\ut der Werkstoffe und der Konstruk tionselemente, Berlin,
1929, Seite 8, l‘) Obige \\e 'te von ke sind lediglich zur allgemeinen Ouc,ntlmunn
festgeselzl w orden und zwar durch Bestimmungen des Velhaltmsseb (Arbeitsfestig kelt\
\Stl‘(,(?ls”l enze). Siche auch « Ai)hamllunrren »der I,V B.H., 1. Band S. 10%.
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Aenderung der zulissigen Spannungen zu ergriinden und festzustellen, son-
dern eine mittelbare Losung vorgezogen hat, nimlich durch die Festslellung
einer ideellen Vergrosserung der Belastung, aus welcher sich das Aenderungs-
vesetz der zuliissigen Spannungen ergibt.

Wir sind der Meinung, dass die Berechnungsart in dem Falle der wechseln-
den Belastung mehr der Wirklichkeitangepasst werden sollte und zwar so :

1) Auf Grund entsprechender Versuche soll eine empirische Linie der kriti-
gt &. ). Wir glau—'
max >
ben, dass wir bereits zu diesem Zwecke tber ausreichende Kenntnisse ver-
[ugen.

2) Is sollen daraus die Koeflizienten / fiir jeden Iall des Verhiltnisses
min. S

schen Spannungen bestimmt werden (in Abhéngigkeit von

- festgesetzt werden, d. h. fir Schweissnihte :
max S

2 Dzul @ D krit
]f = =
P zul £ krit

3) Es sollte fir die Berechnung die allgemeine, der Wirklichkeit entspre-
chende und einfache IF'ormel

max S max S

%oy —
< 7 e GacE k. Fschw.

. < P zul
IK
schw.

eingefihrt werden.

Durch diese Formel wird gewiss wiederum eine ideelle Vergrosserung der
Belastung (oder Verminderung der Querschnitte) ecfolgen, mit dem Unter-
schiede freilich, dass diese Vergrosserung nicht willkirlich gewiahlt wird,
wie in der erwithnten Berechnungsart, sondern dass sie sich aus dem Gesetz
der Aenderung der zulassigen Spannungen ergibt, welches auf Grund der
[irgebnisse von Versuchen bestimmt werden wird, und folglich in jedem Ifalle
des Wechsels die gleiche Sicherheit wird bieten kénnen.

Wir sind der Meinung, dass, solange die Laboratoriumserfahrung uns die
Kenntnis der tatsiichlichen Spannungen gibt, wir es vermeiden sollten, indi-
rekte Berechnungsarten zu benutzen, die weder einfacher sind, noch sich der
Wirtschaftlichkeit dienlich erweisen.

Traduction.

Je désirerais attirer 1'attention sur une uestion que pose le mode de calcul
proposé, en ce qui concerne I'emploi de la soudure dans la construction des
ponts, lorsqu'il s’agit de charges variables. Suivant le mode de calcul signalé
par M. le D' Kommerell dans son rapport ! mode de calcul figurant égale-
ment dans les Reéglements Allemands ?, et dans le cas d'une charge variable,
il est prévu une réduction des contraintes admissibles maxima par rapport aux
contraintes admissibles envisagées dans le cas d'une charge de valeur cons-
tante. Toutefois, le role que l'on assigne a cette réduction ne résulte pas net-
tement de ce mode de calcul prévu. Nous nous proposons d’interpréter ce

1. Voir Publication Préliminaire, III, 2, 6, pages 334 a 336.
2. DIN #100.
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