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Les expressions Mst (P) et MF (P) dans la poutre continue ä

trois ouvertures, soumise ä une charge P agissant dans la travee
mediane (voir la Publication Preliminaire, pages 121 —126).2)

Die Beziehungen Mst (P) und Mp (P) beim durch*
laufenden Balken mit drei Öffnungen, belastet durch

P im Mittelfeld (siehe Vorbericht Seite 126-128).1)

The Relations Mst (P) and Mf (P) in Girders Continuous over
Three Spans Carrying a Load P in the Central Span

(see Preliminary Publication., pages 121—126).x)

Dr. Ing. H. Maier-Leibnitz,
Professor an der Technischen Hochschule Stuttgart.

Si Fon soumet la poutre de la fig. 1 ä une charge croissant de 0 ä P, on
obtient d'abord une aire de moments ä calculer d'apres les pures lois de
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Comportement de la poutre sous l'effet d'une charge P 16 t.

1 Voir aussi la revue „Der Stahlbau" 9 (1936), p. 153 et ss.
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l'elasticite, caracterisee par MG, Mst, Mf. Lorsque P Ps ~ 11 t), la limite
d'etirement ös est atteinte dans la fibre extreme au milieu de la travee.

Lorsque P > Ps, par ex. P 16 t, Mf ne peut pas beaucoup depasser la
valeur Ms W • ös. A l'aide de la loi de Mohr, il est possible, en partant de

la courbe des moments (fig. 1 b) entre A et B, d'etablir une expression pour
l'angle cp de Faxe deforme qui presente un coude au milieu de la poutre. Dans

notre cas
E J cp 6600 P — 280 MF.

Lorsque l'on decharge la poutre, cette derniere presente la forme indiquee
ä la fig. 1 d avec relevement ü. Avant une remise en charge il est tout d'abord
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La relation <p (M) de

la poutre simple.

necessaire de supprimer le relevement ü gräce aux deux forces X et X, qui
correspondent aux moments sur appuis Mx. Si l'on fait agir ä nouveau la charge
P 16 t, le moment sur appui Mst ei, purement elastique, s'ajoute ä Mx, (courbe
de moments suivant la fig. 1 h).

Quelle grandeur a MF et par consequent le moment sur appui M9t M0 — MF,
ainsi que cp, ü, X?

Pour la poutre simple (poutre de comparaison 1 120 cm 12) il est
possible de determiner d'une facon purement experimentale la relation 9 (M).
ainsi que le montre la fig. 2; M est le moment au milieu de la poutre. Pour
montrer le comportement effectif de la poutre continue, on peut transporter
le resultat obtenu pour la poutre simple ä la poutre continue, c'est-ä-dire ä la
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Determination de Mf pour \x 240 cm et 12 120 cm ä l'aide de:
EJq> 6600 P — 280 MF pour P — 16 t.
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Relations Mst (P) et Mf (P) pour \t 240 cm.
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relation Mf (cp) pour laquelle, d'autre part, la relation que nous avons indiquee
ci-dessus

E J cp 6600 P — 280 MF
est valable.

A la fig. 3 nous avons reporte les deux relations. Pour P 16 t on obtient
MF 293,2 tcm et cp 0,0255 (interpretation amelioree).

Si Fon effectue cette determination pour les autres charges, on obtient les
courbes de la fig. 4. Mst et Mf croissent d'abord lineairement; puis suivant des
courbes ä partir de P's 11,12 t. Nous avons reporte les valeurs indiquees plus
haut Mx et Mstei (fig. lh) pour P 16 t. On voit sur cette figure 4 comment se

comporte, sous une charge, une poutre qui a ete une premiere fois chargee
puis dechargee. On constate en outre que les valeurs de l'interpretation amelioree
concordent bien avec les valeurs d'essais representees par les traits fins.

A la fig. 3 nous avons reporte pour P 16 t la valeur d'essai Mf 307,4 tcm
comme ordonnee EF. Les ordonnees de la courbe cp (Mf) sont par consequent
plus grandes que celles de la courbe cp (M) de la poutre de comparaison avec
1 =z 120 cm. La raison en est que l'on aurait du choisir pour la comparaison
une poutre d'essai plus courte, d'une portee egale ä la distance des points
d'inflexion dans la travee centrale. Des essais effectues apres le Congres avec
1 950 cm, ce qui correspond ä Ps et 1 730 cm, ce qui correspond ä Pt, ont
justifie ce que nous venons d'affirmer.

L'expose ci-d^ssus est une base pour la resolution plus exacte du probleme de
la resistance effective de la poutre continue en acier de construction. II oomble
en outre une lacune sur laquelle J. Fritsche avait attire l'attention dans la revue
,.Der Stahlbau" 9 (1936), p. 67. II n'est donc plus necessaire ä l'avenir, comme
c'etait le cas jusqu'a present dans les investigations faites d'apres la methode de

l'equilibre plastique, de faire emploi de l'hypothese trop grossiere de l'egalisation
des moments.
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