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Réalisation récente d'une construction voiitée
Beispiel eines Schalenbauwerkes neueren Datums
Example of a recent shell structure

H. SCHERER
Dipl. Ing. ETH, Luzern

Unter den Zvlinderschalen haben in den letzien Jahren die Shedkons-
truktionen aus Eisenbelon fiir grosse Fabrikationshallen wachsende Bedeu-
tung erlangt. Sie konnen den Weitbewerb mit anderen Bauweisen im all-
gemeinen erfolgreich bestehen, da sie den Anforderungen, die an solche
Objekte gestellt werden miissen, weitgehend gerecht werden : sie ermégli-
chen eine gute und gleichmiissige Belichtung, lassen einen verhiltnismiissig
grossen Stiitzenabstand zu und sind auch in wirlschaftlicher Hinsicht kon-
kurrenzfihig.

Fir die vorliegende Fabrikationshalle, 132 m lang und 42 m breit,
war eine gute und gleichmissige Belichtung erwiinscht, der Raum sollte
von moglichst wenigen Stiitzen unterbrochen sein und mit Kranen von 5 1
Nutzlast bestrichen werden konnen. Beim gezeiglen Bau (Abb. 1, Modell)
handelt es sich um einen ersten Ausbau. In jeder der 21 m breiten Hallen
fihrt ein Laufkran. Im Anbau im Vordergrund sind Kesselhaus und Wohl-
fahrtseinrichtungen untergebracht, in der Halle des Kopfbaus vorne rechts
fihrt ein Kran quer iiber die Lingskrane der Shedhallen.

Bei den aus Zylindersektor und Randlriger zusammengesetzten Shed-
schalen betrigt die grosste bis jetzl erreichte Breite (in Richtung des
Gewdilbes, senkrecht zur Erzeugenden gemessen) ca. 10 m. Werden grissere
Stiitzenabstinde verlangt, so kénnen die in einer Ebene liegenden End-
scheiben zu Fachwerktrigern zusammengefasst werden. Am bequemsten
sind die als rautenférmige Fachwerktriiger ausgebildeten einfachen Balken,
da sich bei diesen gewisse Schwierigkeilen in der Ausbildung der Knoten-
punkte und Stésse vermeiden lassen.

Im vorliegenden Fall (Abb. 2, Grundriss u. Schnitte) betrigt die Stiilz-
weite des Fachwerktriigers, bei zwei hintereinanderliegenden Schalen von
je 10,5 m Breite, 21 m. Die Schalen selbst haben eine Spannweite von
24 m. Sowohl die Baugrundverhilinisse als auch das Interesse an einer
mehrmaligen Verwendung der Schalung fithrlen dazu, die Schale als ein-
fachen Balken auszubilden. Die dadurch bei den Endscheiben entstehenden
Doppeltriger sind wohl etwas komplizierter, aber dennoch vorteilhaft. Das
Prinzip der rautenférmigen Triger kam schon bei der bekannlen Halle der
Textilfabrik « Grafa » in Buenos Aires zur Anwendung; dort entfiel jedoch
auf eine Stiitze eine Grundfliche von 120 m?®, hier sind es 504 m®.

Fiir die statische Berechnung wurden im Hallenquerschnitt bei Stiitzen
und Fachwerkiridgern die Einspannverhilinisse beriicksichtigt. Bei der
Schale besland anfingiich die Absicht, zur Berechnung der Schnittkriifte
eine Niherungslésung anzuwenden. Der Umstand jedoch, dass zwischen
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Abb. 1. Modell der ersten Ausbauetappe.

den Niherungslésungen, welche Finsterwalder, bezw. Jakobsen angegeben
haber, fiir (he \Iomenle lefe[enzen bis zu 33 ¢/ fiir Schalen mil ihnlichen
Kennziffern aultreten, liessen eine Losung nach der genauen Theorie ange-
zeigt erscheinen, dles umsomehr, als der untere Randtrarrm wegen der
\uthdnnunrr dnr Kranbahn relaln sleif ausgebildet werden musste. Der
obere I’nndtmﬂ'e; ist so nachgiebig, dass dort M.” und N_,”= 0 angenom-
men werden dmflen Die am oheren Rande der Shedcclnle entstehenden
Zugspannungen lassen sich beim Ausriislen gut beobachten. Man sieht,
dass die Schale nicht nur in der Lotrechten durchgebogen wird, sondern
dass auch eine wagerechle Verschiebung eintritt. Die Rdndslorungen beim
Anschluss an den Fachwerktriger und die Torsionsbeanspruchungen des
Randtrigers miissen beriicksichtigl werden.

Die Aufhiingung der Kranbahnen am unleren Randtriger der milttle-
reni Stiitzenreihe erforderte besondere Beachtung. Dieser Randtriger mussie
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Abb. 2. Grundriss und Schnitte.
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Abb. 3. Isolation und Eindeckung der Schalen.

kriftig ausgebildel werden, um eine gute Verteilung der Einzellasten auf
die Schale zu ermoglichen. Es widerspricht dies allerdings etwas dem allge-
meinen Prinzip, den Randtriger moglichst schwach zu dimensionieren,
und die Schale selbst zur Uebertragung ihres Schubes heranzuzichen.
Durch die Kranlasten werden die Spannungen infolge Eigengewichl und
Schnee an der ungiinstigsten Stelle um ungefihr 25 9, erhdht.

Durch die Fenslerpfosten sind die beiden tibereinanderliegenden Rand-
triiger zweier benachbarter Scheiben gelenkig miteinander verbunden,
sodass vom oberen Randtriiger nur vertikale Verschicbhungen auf den unte-
ren iibertragen werden.

Far die Arbeilsplitze in der Ialle wurden die bestmoglichen Be-
lichtungsverhilinisse verlangt. Nun erfordern zwar senkrecht angeordnete
Fensterpfosten gegeniiber solchen mit einer Neigung von 60° etwas mehr
Dachfliche saml deren Isolation und Eindeckung. Durch Versuche der
A. E. G. Ziirich (') wurde jedoch nachgewiesen, dass bei lotrechten Shed-
fenstern im Zusammenhang mit der Reflexion der Schale eine gleichmiissi-
gere Raumbelichtung moglich ist, als bei geneigten IFenstern. (Wird das
so reflektierte Licht in eine vertikale, eine linke und eine rechle horizon-
tale Komponente zerlegt, so weichen die Grossen der beiden horizontalen
Komponenten am wenigsten von der Grosse der verlikalen Komponente
ab.) Ein weitlerer Grund, die Shedfenster verlikal anzuordnen, besland
darin. dass stat! dem teureren Drahtglas gewdhnliches, lichtdurchliissigeres

(") A. Staus, Das Schalensheddach aus Eisenbelon der Schweiz. Bindfadenfabrilk Schaff-
hausen (SBZ, B. 115 v. 6-1-40).
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Abb. 4. Innenansicht der
Halle.

Fensterglas eingesetzt
werden konnte. Dieses
wird, da senkrecht, in
der stark von Russ und
Staub durchsetzten Luft,
weniger verschmutzt,
und ist zudem von den
Rinnen aus leichter zu
reinigen.

Zur Isolationder 7 cm
starken Schale wurden
Glaswollmatten ver-
wendel. In gewissen Ab-
stinden wurden zuerst
Holzklolzchen  fiir  die
Auflagerung der Pfetten
mit einem auch auf die Dauer als geeignel befundenen Leim auf die Schale
versetzt. Alsdann erfolgte das Verlegen der Glaswollmalten, wobei die
Auflagerstellen der Pfetten sorgfiltig ausgeschnitten und abgedichtet wur-
den, um Kiltebriicken zu vermeiden (Abb. 3). Hierauf wurden die Pfetten
und schliesslich die Wellelernilplatten verlegt. Diese wurden fiir den
unteren Teil der Schale im Herstellungswerk gebogen. Die Glaswolle wird
also durch die Eindeckung nicht zusammengedriickt und bildet eine hoch-
wertige Wirmeisolierung.

Das Dachwasser aus der ersten und dritten Rinne (siehe Abb. 2,
Schnitt a-a) wird lings dem Fachwerkuntergurtsiab zur nichsten Stiitze
geleitet. Von dort aus kénnen auch die Liiftungsfliigel der Shedfenster
durch ein Gestiinge serienweise bedient werden. Abbildung 4 zeigt eine
Innenansicht der Halle, aus welcher die sehr gleichmiissige Belichtung
ersichtlich ist.

Résumé

Ce mémoire donne la description, pour une construction votutée
récente, des principes de base, des calculs statiques, des détails d’exécu-
tion ainsi que des conditions d’isolation et d’éclairage.

Zusammenfassung

An einem Schalenbau neueren Datums werden die baulichen Grund-
lagen, die slatischen Verhiiltnisse, konstruktive Einzelheilen, sowie Iso-
lation und Belichlungsverhiilinisse beschrieben. -

Summary

A description is given of the structural rudiments, stalical con-
ditions, conslructive details, as well as isolation and lighting conditions,
of a shell structure recently built.
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