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Construction a précontrainte partielle
Cas d'un pont métallique
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Le pont de Pontoise a quelque 20 km au Nord Ouest de Paris franchit deux
bras de 1'Oise sur une largeur de 20,10 m, sa longueur totale est de 271, 40 m.
Il est d'ailleurs destiné a étre doublé., Les portées sont de 38,60 ,60, 66,80
,60, &45,80, m,

La structure est constituée par quatre poutres sous chaussées de hauteur
variable de 1,746 a 3,237 m, réalisées en acier 52 entiérement soudées, tant
en usine que sur chantier, Elles furent livrées par éléments de longueur infé-
rieure a 35 m et d'un poids maximal de 25 tonnes ; les entretoises en acier
42 S 31 sont du type Waren et sont assemblées par boulons H.R.

La dalle est en béton triplement précontraint ; elle est utilisée :

- comme platelage classique pour reporter les charges sur les poutres,
- pour constituer la membrure supérieure des entretoises,

- pour former la partie prédominante de la membrure supérieure des

poutres principales,

Elle est triplement précontrainte : 2 fois longitudinalement, 1 fois transver-
salement :

- Longitudinalement :

a) par c8bles partiels couvrant les appuis au droit des moments négatifs ;
ceux~ci ont pour but de laisser la dalle toujours comprimée sous tous les cas
de charges et de surcharges, prenant en compte les effets du retrait du fluage
du béton et ceux des variations de température, Les puissances des cébles
varient de 2 100 a 4 800 tonnes.

b) par dénivellation d'appui pour annuler les effets hyperstatiques de la
précontrainte, Les dénivellations étaient variables selon les appuis mais ont
atteint 2, 14 m sur les 2 piles centrales,

-~ Transversalement :

La précontrainte a été utilisée pour la résistance transversale de la dalle
et pour assurer la liaison de celle-ci avec les poutres, Ceci a permis d'éviter
l'emploi de connecteurs,
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Le frottement mobilisé étant celui de la dalle sur des plats soudés longitudina-
lement sur les semelles supérieures des poutres (2 par poutres) , ces plats ont
€té échancrés en forme de sinusoide pour permettre le passage des cébles, Des
essais sur modeéles ont été effectués a la fatigue puis a la rupture ; 2 x 108 impul-
sions ont été effectuées sans ennuis, puis les essais ont été conduits a la rupture.

Réalisation :

La précontrainte transversale a été appliquée avant la précontrainte lon-
gitudinale, Celle-ci a donc eu lieu sur un ouvrage rendu mixte, Il s'agit 14 d'une
application inhabituelle de la précontrainte partielle, Le calcul d'un tel systéme
est long, il aurait été difficilement envisageable sans 1l'emploi de 1'ordinateur.
Des indications fort précieuses ont été recueillies sur les différents modules
d'élasticité du béton en fonction des phases (de 125 000 & 345 000 bars).

Il a été utilisé au m? de pont :

146 kg d'acier de structure

7 " de chbles transversaux
13 " de c8bles longitudinaux
10 " d'acier pour la dalle

0,25 mS de béton,
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