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Essai sur modele d'un pont courbe precontraint

Modellversuche einer vorgespannten, gekrümmten Brücke

Trials on a curved and prestressed bridge model

R. BAUS - J.B. SCHLEICH - J. D'HUART - G. CLAUDE

1. Caracteristique de l'ouvrage

L'Administration des Ponts et Chaussäes de Belgique vient d'entamer la

Construction d'un complexe routier ä Thuin, comprenant notamment un

important viaduc franchissant la vallöe de la Sambre.

L'ouvrage comporte 6 trav<Ses d'approche de 9, 50 m, 12 m ou 21, 5 m et

trois travöes centrales respectivement de 34 m, 60 m et 34 m. La longueur

totale de l'ouvrage est de 235, 5 m (fig. 1).

Les appuis sont constituös de 2 culöes d'extr£mite5 et de 8 piles inter-
mediaires; la pile No 4 est encasträe ä la base et au sommet, tandis que les

sept autres piles sont encaströes au sommet et reposent ä la base sur des

appuis constitugs de plaques de teflon (fig. 2).

Le pont a une section transversale en caisson, ä inertie variable dans

sa partie centrale, et ä inertie constante dans les travc4es d'approche; il est

precontraint par cäbles.

L'ouvrage se caractörise Egalement par une pente longitudinale, une

pente transversale variable, et un tracö courbe avec changement de courbure.
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L'etude de l'ouvrage sur la base d'un avant-projet etabli par l'Admini-
stration des Ponts et Chaussäes a ete confiee :

au Bureau PRECO (Ing. Chaikes) de Bruxelles, pour les travees ä

inertie variable ;

au Bureau RONDAS de Bruxelles pour les travees d'approche; et

au Bureau JEUNEHOMME et JOASSIN de Liege, pour l'infrastructure.

Les travaux de construction sont realises par une firme liegeoise :

"La Compagnie Generale des Conduites d'Eau".

2. Caracteristiques du modele

La complexite de l'ouvrage et l'incertitude sur la validite des

hypotheses simplificatrices admises pour les calculs, ont conduit le maftre de

l'oeuvre ä imposer une etude sur modele.

Cette etude est actuellement en cours au Laboratoire de l'Institut du

Gönie Civil de l'Universite de Liege.

Le modele est realise ä l'echelle l/35e (fig. 3, 4, 5). Le materiau

choisi est une resine epoxy (araldite) chargee de sable. Les principales

caracteristiques de ce materiau sont les suivantes :

- Resistance ä la compression : 500 ä 600 kg/cm2

- Resistance ä la traction : 70 ä 75 kg/cm2

- Resistance ä la flexion : 100 kg/cm2

- module d'eiasticite : 100 000 kg/cm2

- coefficient de Poisson : 0, 27

La Simulation du poids mort et des surcharges est realisee ä l'aide
d'une serie de poids suspendus au modele (fig. 6). Un plancher mobile re-
posant sur des verins hydrauliques permet d'effectuer ä volonte la mise

en charge uniforme et progressive de l'ensemble du modele (fig. 7).

La mise en precontrainte de ce modele est realisee au moyen de 6 fils
de 2 mm de diametre, munis de dispositifs dynamometriques de mise en

tension permettant un contröle precis des efforts appliques (fig. 8).

Les fils sont log£s dans les gaines de laiton de maniere ä annuler

les pertes par frottement (fig. 9).
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3. Programme des essais

Des dispositifs dynamometriques disposes sous les piles permettent
de determiner les composantes des reactions d'appuis (fig. 10).

La determination des fleches conduit, pour la travee centrale de 60 m,

ä un rapport f/1 egal ä 1/1200 sous poids mort et ä - 1/4000 sous poids mort

+ precontrainte (fleche negative).

La determination des moments de flexion et des moments de torsion

a ete prevue dans 23 sections du modele. Chaque section comporte 18 jauges

de contrainte "rosettes" permettant de determiner les contraintes principales

et les contraintes de cisaülement (fig. 9).

Dans les sections oü les effets de courbure sont tres faibles, les valeurs

des moments de flexion et de torsion sous poids mort obtenus dans les essais

sur modele sont en excellent accord avec les resultats du calcul des moments

flexions effectue sans tenir compte de la courbure; l'ecart maximum n'est en

effet que de 6%.

Par contre, dans les zones oü les effets de courbure sont importants,

on observe sur le modele des moments de flexion inferieurs de 15 ä 20%

ä ceux calcuies sans tenir compte des effets de courbure, ni de l'encastre-

ment de la pile No 4.

La seconde phase des essais qui permettra de verifier l'ouvrage sous

poids mort + precontrainte est actuellement en voie d'achevement.

Une troisieme phase d'essais est envisagee pour permettre le trace

des surfaces d'influence des reactions, moments de flexion et moments de

torsion.
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PONT COURBE PRECONTRAINT DE THUIN
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Vues partielles du modele dans son moule-.
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Partie centrale du modele dans
le montage d'essai et detail
d'une pile.

Fig. 6.

Simulation du poids mort et des
surcharges au moyen de poids
suspencjus au modele.

ig. Schlussbericht
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Fig. 7- Plancher mobile permettant
la mise en charge uniforme
et progressive du modele.

Fig. 8. Dispositif d'ancrage des
fils de precontrainte avec
boulons dynamotne tri ques.
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Fig. 9« Disposition des gaines de

precontrainte et des jauges
de contrainte ä 1'intirSrieur
du caisson.

Fig. 10. Dispositif de mesure des
composantes des reactions
d'appuis.
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