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BULLETIN

DE LA

SOCIETE DES SCIENCES NATURELLES

DE NEUCHATEL.

Séance du 1 Novembre 1861.

Présidence de M. L. CouLoN.

La Société procéde a 1'élection de son bureau, qui
est composé, pour cette ann¢e, comme suit:

M. L. Couron, Président.

» Borer, docteur, Vice-Président.

» Desor, professeur, Vice-Président.

» Louis Favre, instituteur, Secrétaire pour la section
de médecine , d’histoire naturelle, de géographie
et d’ethnographie.

IseLy, instituteur, Secrétaire pour la section de phy-
sique, chimie, mathématiques , économie rurale
technologie et statistique.
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M. Desor entretient la Société des recherches qu’il
vient de faire dans la station lacustre de la 7%¢ne, a
peu de distance du point ou la Thielle sort du lac de
Neuchatel. Cette station, intéressante a plus d’un titre,
est connue depuis plusieurs années % les objets re-

marquables qu’on y trouve et qui app@gliennent i 'age
du fer. Les lacs de la Suisse , si riches en stations de
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I'dge de la pierre et du bronze, en ont fort peu de
I’époque du fer; quelques débris de ce métal ont été
trouvés & Swiz, au bord du lac de Bienne, au Bied,
prés de 'embouchure de I'’Areuse ; mais la 7¢ne seule
peut donner une idée exacte d’'une période qui sem-
ble étre marquée par la venue d’une autre race, a en
juger par les modifications notables apportées dans les
produits de I'industrie et dans les hahitudes de la po-
pulation. Les poignards, les pointes de lance, les fers
de gaffe et d’autres objets péchés a la Téne n’ont
rien de particulierement intéressant; mais les gran-
des épées droiles, larges et & deux tranchants, a four-
reau de fer doux, comme la lame, attirent forcément
’attention. Lorsqu’on vient d’examiner une collection
d’épées de bronze, dont la lame, un peu rétrécie au
milieu, s'élargit vers I'extrémité pour se terminer en
pointe, et dont la poignée, excessivement petite, at-
teste les faibles proportions des hommes qui s’en ser-
vaient, on est frappé a la vue de ces armes de fer,
dont la poignée est beaucoup plus grande, et dont la
lame, également large , mince et affilée, montre des
préoccupations et des habitudes d’une autre espéce
chez ceux qui les ont faconnées. Le fourreau de meétal
apparait aussi pour la premiere fois, avec une perfec-
tion de facture qui déconcerte I'observateur. On se
sent bien loin de ces fondeurs de bronze, qui visaient
al'élégance générale de la forme, sans se soucier beau-—
coup de la perfection des détails, et on comprend qu’on
est en face d'une race de forgerons d’un goit peu dé-
veloppé, qui ébauchaient Urosslerement les objets d'un
usage ordinaire, mais qui, dans certains cas, pou-
vaient exécuter des chefs—d'ceuvre de patience et
d’habileté. L’ensemble de la lame et du fourreau n’a
pas plus d’ epdlsqeur qu'une forte lame de sabre mo-
derne; on n aétcmt aucune trace de soudure, et la
surface extériefire du fourreau est couverte d’orne-
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ments fins et délicals, gravés par un procédé qu’il est
impossible de préciser, mais qui semble avoir quelque
analogie avec le tour a guillocher.

Des fragments de grands vases et des tuiles énormes
en terre cuite sont associés aux objets trouvés a la
Téne ; ils établissent aussi d’'une maniére évidente
une différence extréme entre les produits de l'indus-
trie de cette époque et ceux des epoqucq précédentes.
Et cependant la race nouvelle, amenée probablement
par une invasion, adoptait dans certains cas les ha-
bitudes du peuple conquis, puisqu’elle établissait quel-
_quefois ses demeures sur les eaux.

La Téne, dont le nom correspond probablement a
celui- de Tine et parait signifier un abrupte, une cas-
cade , est située entre Préfargier et la Maison-Rouge;
a deux cents ou trois cents pas du rivage. On y dis-
tingue, sous l'eau, de nombreux pilotis; les uns, les
plus voisins de la gréve, font & peine saillie au-dessus
du fond; les autres dépassent le sol de plus de deux
metres. L’examen du fond rend facilement compte de
cette différence : preés du rivage est un banc d’argile
fine et compacte, d’'une épaisseur de sept & huit pieds,
qui se termine brusquement, du coté du large, par
un escarpement au-deld duquel on n’apercoit plus (ue
le fond de gravier, avec quelques lambeaux isolés du
banc d’argile, qui ressemblent & des blocs de rocher.
Cest cet abrupte qu’on appelle la 7¢éne. Il est trés-
probable que tous les pllotls ont été plantés dans la
couche d’argile a la méme profondeur ; mais les la-
mes, trés-fortes par le vent d’ouest en cet endroit,
ont rongé peu a peu cette couche et ont mis & nu les
piquels sur un certain espace. Ici encore on constate
une - différence dans le choix des matériaux mis en
ceuvre. Dans la plupart des autres stations, les pieux
sont en bois de pin, assez bien conservés; a la Téne,
ils sont en chéne et terminés en pointe par le haut.
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Leur état de ramollissement est si avancé, qu’on ne
peut en retirer que de trés-petits fragments.

Habitués a voir ces piquets associés au banc d’ar-
gile, les pécheurs les considerent comme les restes
d'une battue ou d’une digue, élevée pour consolider
la Téne et la préserver de I'érosion des eaux.

En général, les stations lacustres sont élablies dans
des anses ou dans des endroits de la cote abrités con-
tre le vent et les lames. Ici, il n’en est rien; la Téne
est exposée aux rafales du vent d’ouest et aux vagues
furieuses soulevées dans toute la longueur du lac. Une
station en ce lieu parait impossible, & moins qu’'un
obstacle, formant abri, ne s'interpose entre le rivage
et les vagues venant du large. Cet obstacle, M. Desor
croit I'avoir trouvé a I'ouest de la Téne, a I'angle du
plateau entre Marin et Préfargier. La s’étend sur une
grande longueur, et sur une largeur de plusieurs cen-
taines de pieds, une immense trainée de cailloux en-
tassés sur une épaisseur de quatre a cinq pieds, et
qui semblent avoir formé une sorte de jetée dans la
direction de la Sauge. M. Desor a été bien surpris
d’apprendre que les pécheurs du lac de Bienne don-
nent a cette accumulation de cailloux le nom assez
étrange de Heidenweq ou chaussée des paiens. Plus a
Iouest, on remarque une autre trainée de blocs erra-
tiques de formes et de grandeurs variées, qui sont en
partie a sec lorsque les eaux sont basses et qui donnent
a la gréve un aspect tout particulier. Enfin, prés de
St-Blaise , un groupe de blocs reposent dans le lac et
de temps & autre laissent apercevoir leur sommet.

L’ensemble de ces cailloux et de ces blocs appar-
tient, selon toute apparence , & un seul et méme
phénomene, dont les traces sont nombreuses dans no-
tre pays. Lorsque les vastes glaciers qui, jadis , recou-
vraient la plaine suisse, se sont retirés, ils ont seme
leurs blocs et leurs cailloux sur les contrées qu’ils



abandonnaient, mais, lorsque des circonstances clima-
tériques imprimaient un temps d’arrét a la fonte des
glaces, celles-ci, rendues stationnaires, déposaient leurs
d¢bris de rochers dans le méme lieu et élevaient ainsi
des remparts ou digues glaciaires dont le Hewdenweg
parait étre un exemple intéressant.

Il est vrai qu’aujourd’hui le Heidenweg ne proteége
plus la Téne ; les vagues passent au-dessus de la digue
et continuent sur le banc d’argile leur ccuvre de des-
truction. Le 6 octobre dernier, M. Desor a trouvé un
metre vingt centimetres d’eau sur la chaussée ; mais
rien n obllge a croire que le niveau du lac est resté
immuable dés les temps les plus reculés. Il est permis
au contraire d’admettre des changements de niveau
d’une certaine durée et dont les vestlges sont signalés
dans bien des endroits. Avec un niveau un peu infé-
rieur & celui qui existe maintenant, le Heidenweg rem-
plissait le role que lui assigne M. Desor, et la région
du lac ou est la Téne, devenant une lagune, était suf-
fisamment abritée pour qu'on puit songer a y établir
des habitations sur pllotls Ce qui confirme M. Desor
dans son Oplmon c’est I'épaisse couche de limon ar-
gileux qui s’est déposée en aval des cailloux et qui ne
pouvait se former qu'au fond d’une eau tranquille.
Dans I'état actuel du lac, ce dépot ne peut plus s’ ef-
fectuer.

Le banc d’argile de la Téne est le méme que celui
qui constitue le fond du marais; les traces de tourbe
trouvées sur ce banc, dans le ldc font supposer que
les vastes tourbicres du Seeland étaient formées lors-
que les établissements lacustres sont apparus sur nos
rivages. M. L. Favre a mis hors de doute cette hypo-
thése, du moins pour I'dge de bronze, par la décou-
verte d’_armes de ce métal, dans la tourbe superficielle,
prés du chateau de Saint-Jean.
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M. Desor annonce que le lac de Morat ou, jusqu’a
présent, les recherches étaient restées sans effet, vient
enfin de livrer aux pécheurs un certain nombre de
vases en poterie, semblables & des coupes et d’une
forme si élégante qu'on ne peut les rapporter qu’a

I'age du bronze. Ils ne proviennent pas du méme en-
drmt mais de Montillier, de Greng, de Guévaux et de
Vallamand.

M. Hirsch donne quelques détails sur les observa-
tions de MM. Bunsen et Kirchhof d’Heidelberg, au
sujet des raies des spectres de diverses lumiéres, na-
turelles et artificielles.

M. G. Guillaume donne connaissance d'une lettre
adressée a la Société d’utilité publique par M. Henri
Junod , ingénieur. Cette letire exprime le veeu qu’il
soit publi¢ un catalogue descriptif et historique du
musée de Neuchatel, sous une forme intéressante , des-
tiné & servir de guide aux visiteurs. La discussion que
cette leltre provoque fait ressortir 'avantage d’une
pareille publication, surtout pour ce qui concerne le
musée ethnographique. Le président de la Société
d’histoire naturelle et celui de la Société d’utilité
publique sont désignés pour composer une commis—
sion chargée de rédiger un pareil catalogue.

Séance du 8 Novembre 1861.

Présidence de M. L. CoUuLON.
La Société est réunie a I’Observatoire, ou elle en-

lend une communication de M. le D" Hirsch, relative a
diverses expériences intéressantes qu’il a commencées
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pour mesurer le lemps qui s'écoule entre I'instant oft
un phenomene a lieu et celui ol le sujet affecté ma-
nifeste qu'il a percu la sensation de ce phénoméne.—
Ces expériences ont ¢été effectuées au moyen du c/hro-
noscope ingénieux de la fabrique de M. Hipp, et répé-
tées en partle devant la Société. (Voyez appendice).

M. Hirsch rappelle a la Société que lundi prochain,
a 9 heures 46'58",6, il y aura un passage de Mercure
devant le soleil.

Séance du 15 Novembre 1861.

Présidence de M. L. CouLoN.

M. le docteur de Pury demande que les bulletins
soient distribués aux membres de la Société, par ca-
hiers ou par feuilles, au fur et & mesure de I'impres-
sion. Cette proposition est discutée, puis votée avec
une modification portant que cette mesure ne sera
appliquée qu’a I'égard des personnes qui en feront la
demande.

M. Kopp présente la plaque en bronze de la ta-
ble d’orientation avec son alidade. La plaque a été
fondue par M. Stucker; I'alidade sort de I'atelier de
M. Hipp. M. Kopp n’a pas voulu faire graver cette
plaque sans consulter la Société. Les directions, au
nombre de quatre-vingt quinze, sont fracées a la
pointe; plusieurs seront ajoutées plus tard, V'état de
Iatmosphére pendant les derniéres semaines n’ayant
pas permis de voir tous les poinls intéressants. On
approuve 'idée de M. Kopp de diviser la table en trois
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zones , 'une consacrée aux bords du lac, une autre
aux basses Alpes, enfin la plus extérieure aux hautes
Alpes. 1l fait lecture des noms des localités et des
montagnes qui seront gravés en premier lieu. On re-
commande a M. Kopp de ne pas négliger les lieux in-
léressants qu’on ne peut pas voir directement de Neu-
chatel depuis la table, mais dont on a la direction

exacte et qui fourniraient des indications utiles en cas
d’incendie nocturne.

M. Charles-Lows. Borel propose de demander & la
municipalité I'établissement d’'un bec de gaz au-des-
sus de la table pour permettre les observations de
nuit en cas d’incendie et pour faciliter la surveil-
lance de la police a I'égard de cet appareil. Cette
proposition est adoptée.

M. Desor fait voir plusieurs objets de I'dge de la
pierre,, péchés il v a trois semaines au fond de la
baie dAuvermer, a I'endroit ou l'année derniére il
a signalé un Stemnberg. Ces débris, trés-intéressants,
les premiers trouvés en ce point, consistent en plu-
sieurs haches de pierre, dont une trés-petite, un mar-
teau ébauché en pierre, une pointe de lance et une
scie en silex, des ossements faconnés en poingon, une
défense énorme de sanglier. Sur un autre Steinberg
voisin du premier, on a retiré de 'eau une hache et
deux fragments de poterie mi-cuite et grossiérement
faconnée.

Les pieux enfoncés en grand nombre dans ces Stein-
berg ont encore attiré Vattention de M. Desor, qui,
cette fois, grace & la transparence et a la tranquillité
de l'eau, a pu les examiner a loisir. On sait qu’ils sont
coupés & ras du fond et d’une maniére assez nette
pour qu’on ne puisse pas admettre facilement, malgré
Fopinion de M. Troyon, que leur section est due &
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I'action des vagues. M. Desor croit, au contraire, que
ces pieux ont eu dés l'origine leur longueur actuelle.
Presque tous présentent dans le milieu de leur som-
met une saillie bien apparente autour de laquelle se
voient les traces produites par un instrument tran—
chant imparfait. Quelques-uns, au lieu d'une émi-
nence, présentent un creux. Ces marques ont mis
M. Desor sur la trace probable des moyens employés
par les constructeurs des Steinberg pour décapiter
aussi nettement, avec des haches de pierre, des pi-
lotis de un pied de diamelre. 11 suppose que les pi-
quets étaient entaillés sur les bords jusqu’a une cer-
taine profondeur , puis rompus par un effort latéral.
Le milieu de la section devait alors présenter soit un
creux , soit une saillie, ainsi que cela arrive ordinai-
rement en pareil cas. Pourquoi ces pieux ne dépas-
sent-ils pas le niveau des cailloux entass¢s autour
d’eux en vue de les consolider? M. Desor ne peut
pas répondre encore a cetle question; mais, ce qui
est certain, c’est que tous les Steinberg explores par
lui présentent le méme aspect. Peut-dtre formaient-ils
des iles artificielles élevées a (quelque distance du bord
pour mettre leurs habitants & I'abri des attaques par-
tant de la terre ferme.

M. Forel, de Geneve, qui assiste & la séance el qui
¢tudie depuis longtemps les antiquités, ne verrait pas
de difficultés & admettre que ces pllOtlS étaient autre-
fois plus longs et que les vagues et P'action dissolvante
de I'eau les ont rongés jusqu’au niveau du sol. M. Fo-
rel ajoute que le lac de Genéve et le lac d’ Annecy re-
celent de nombreuses stations ]acustws avec des piquets
et des débris analogues & ceux qu’on trouve chez nous.
Un des plus curieux est un moule de hache, le seul de
son espéce que 'on connaisse et qui appartient a M.
Forel. Ce moule, formé de deux moitiés qui s'ajustent
parfaitement 'une a l'autre, est en bronze et servait a
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produire la hache a ailettes. Les moules qui se trou-
vent dans les collections de France et d’Angleterre
servaient & fondre les petites haches a douille. M. Fo-
rel a fait avec le moule dont il est possesseur des expé-
riences curieuses ; 1l a coulé en plomb une hache qui
en sortant du moule avait le tranchant trés-large et les
ailettes droites. 1l croit que I'on recourbait ces s dernié-
res a coups de marteau, et que, par un martelage
a froid, on donnait au métal du tranchant un plus
haut degré de dureté avant de I'aiguiser sur la pierre.
Il est cependant hors de doute que les fondeurs de
hache faisaient aussi usage de moules de sable, car,
sur quarante-huit haches qui se trouvent dans la
collection de M. Forel, on n’en trouve pas deux qui
sortent du méme moule.

M. Forel donne ensuite quelques détails sur les
découvertes faites & Robenhausen et sur I'authenti-
cité des objets trouvés. Il a vu lui-méme retirer de
la tourbe, & une profondeur de neuf pleds, des fruits
secs, des tiges de lin, des tissus, des épis de froment,
et dans des circonstances telles (que toute. superche-
rie était impossible.

M. de Mandrot dépose sur le bureau un essai de
topographie, exécuté a Stuttgart , qui figure une par-
tie de lEngadine a la méme échelle que la carte fé-
dérale (*/100 000). Les hachures y sont supprimées et rem-
placées par des courbes de niveau qui rendent le re-
lief avec beaucoup de netteté et de vigueur.

Séance du 22 Novembre 1861.

Présidence de M. L. CouLon.

M. Hirsch communique une circulaire de M. Galton,
qui sollicite la coopération de notre Société pour faire
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des observations météréologiques destinées a entrer
dans un travail général européen, dont on pourra
sans doute conclure quelques lois générales.

M. Hirsch recommande le chronoscope de M. Hipp,
comme une précieuse acquisition pour le cabinet de
physique.

M. Desor fait voir la photographie d’'une plume fos-
sile trouvée dans les calcaires de Solenhofen ; c’est le
plus ancien débris de la classe des oiseaux.

Le méme propose I'adoption du mot May qui, dans
le langage ordinaire, signifie un pétrin a pain, pour
désigner un accident geoloolque fréquent dans nos
Alpes. En allemand et en anglais, on possede déja
des termes scientifiques pour nommer cette forme
orographique, qui consiste dans un vallon compléte-
ment fermé et dont les deux flancs sont juxtaposés,
tandis que les géologues francais ne peuvent la faire
connaitre que par une périphrase. — La Société se
réserve quelque temps pour réfléchir sur cette propo-
sition.

M. Desor donne quelques détails sur les mémoires
de M. Ruttimeyer, ou se trouvent décrits les animaux
des stations lacustres.

Le méme mentionne encore la découverte impor-
tante que M. Lartet a faite & Aurignac (Haute-Garonne)
de dix-sept squelettes humains, accompagnés d’osse-
ments de mammouth et de rhinocéros, ayant un ca-
ractére authentique de non-remaniement. Plusieurs
ruminants, comme l'aurochs, le renne, le grand cerf
des tourbiéres, s’y présentent aussi avec ’hyéne des
cavernes, le tigre et d’autres carnassiers. — Les osse-
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ments montrent souvent le caractére de ceux qu'on a
recueillis dans les habilations lacustres, comme la
cassure pour en tirer la moélle interne.

M. Paul Godet lit une note sur les anodontes du
lac de Neuchatel. (Vovez appendice).

Le méme présente encore divers objets trouvés a
Auvernier, dans une vigne ; ce sont des crines et des
ustensiles de fer qui ne paraissent pas remonter a une
bien haute antiquité.

M. de Mandrot montre une carte d’Auvernier a I'é-
chelle de 4/, ,,,. Le Steinberg des époques lacustres y
est figuré tres-exactement.

Séance du 30 Novembre 1861.

Présidence de M. L. CouLoN.

M. le président dépose sur le bureau divers ouvrages
provenant de I’échange de nos bulletins. Plusieurs so-
ciétés savantes récemment instituées, entre autres
celles de Hambourg, de Manchester, de Konigsberg
ont demandé d’échanger leurs mémoires avec les no-
tres.

M. le président communique une circulaire du Co-
mité de la Société helvétique des sciences naturelles,
qui consulle les sections sur I’époque qui leur parai-
trait la plus convenable pour les réunions générales.
Cette question étant. mise en délibération, on décide
de proposer la premiére quinzaine d’aout, qui coin-
cide avec les vacances le plus généralement admises
en Suisse et avec les notres en particulier.
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M. G. Guillaume présente une branche d’orme en
pleine fructification; elle a ét¢ cueillie & Monruz sur
un arbre entiérement couvert de ses fruits.

M. le D* Guwillavme fait voir des pommes de la se-
conde récolte, provenant de Monruz; elles ont envi-
ron un pouce et demi de diametre. M. Desor a vu
dans sa propriété de Clos-Brochet des poires de la
méme grosseur.

M. Paul Godet rapporle qu'on a vu ces derniers
jours V'orobus vernus en fleurs.

M. G. Guillaume communique le dessin d’un grain
de raisin noir, de taille extraordinaire, trouvé cet au-
tomne, et qui lui a paru formé de dix grains, a en
juger par le nombre des cotes saillantes qu’il présen-
tait a lextérieur.

M. le professeur Kopp dépose sur le bureau un spé-
cimen de la gravure que recevra la table d’orientation.
On approuve les caractéres qui ont été recommandés
au graveur, et, apres une discussion ou divers modes
sont proposés , on décide que les noms seront inscrits
entre les lignes marquant les directions, et & droite
de chaque ligne, afin qu'on puisse les lire sans dé-
placer I'alidade. De sorte que le nom visible & droite
de l'alidade est précisément celui de la direction que
I'on a prise.

M. Hirsch communique les découvertes de plusieurs
petites planétes qui ont eu lieu pendant 'été de 1861
et qui ont porté le nombre de ces astéroides a"11.

Le fait principal qui s’est produit en astronomie cette
année est la comete du mois de juillet, que M. Hirsch
a pu suivre jusqu’au mois d’octobre, a l'aide de la
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grande lunette parallactique. Il se propose de rendre
compte plus tard de ses observations.

Le méme présente la photographie d’'une partie de
la iune, exécutée a Lausanne et donnée par M. Desor
a I'Observatoire. Cette belle photographie donne ’as-
pect de la lune vue dansune forte lunette, peu de temps
aprés la conjonction, avec le relief des montagnes, les
cratéres de soulévement et tous les détails qui consti-
tuent la topographie de notre satellite. Aussi cette
épreuve est-elle examinée avec le plus vif intérét.

M. Desor demande que la Société fasse des démar-
ches auprés des autorités compétentes pour leur de-
mander de prendre sous leur protection les blocs er-
ratiques dont la valeur ou la signification scientifique
est reconnue. 1l a remarqué que depms quelque temps
les nombreux blocs erratiques des environs de Neu-
chétel sont mis en coupe réglée : les ouvriers les ex-
ploitent sur une grande échelle pour toutes sortes d’u-
sages. Il exprime ses craintes de voir disparaitre les
derniers vestiges d’un phénomeéne grandiose que nos
aprés-venants pourraient révoquer en doute, si nous
ne leur en laissons pas des preuves suffisantes. La So-
ciété doil considérer comme un devoir de sauvegarder
un certain nombre de ces blocs et de faire, pour y
parvenir, les démarches nécessaires. Il désigne en par-
ticulier celui qui se trouve awsommet de la roche de
'Ermitage, qui lui parait étre un argument des plus
puissants en faveur de la théorie glaciaire. Sa situa-
tion au bord d’un escarpement prouve que la cause
qui I'a transporté a du agir avec lenteur et qu’il a été
déposé sans aucune secousse, car la moindre action
violente V'aurait fait rouler soit d’'un coté soit de 'au-
tre. En outre, ce bloc est curieux par sa composition,
car c’est une chlorite caractéristique de la vallée de
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Bagnes. M. Desor insiste particuliérement pour ohte-
nir la conservation des blocs fendus que Léopold de
Buch considérait comme des témoignages de la vio-
lence des courants qui les avaient transportés, puis-
qu’il admettait que le choc les avait briscs. Mais le
fait que les pieces résultant de la rupture ne sont pas
dispersées suffit pour établir au contraire la lenteur
de la force qui les a conduits sur les pentes de nos
monfagnes.

M. Desor présente un poignard et un couteau trou-
vés au milieu des pilotis devant Port-Alban. Ces objets
ne sont pas fort anciens, mais il est difficile de préci-
ser & quelle époque ils appartiennent. M. Keller, de
Zurich, qui les a examinés, déclare n’avoir jamais rien
vu qui ressemble au poignard ; cependant, s’il devait
formuler une opinion a I'égard de cet objet, 1l le rap-
porterait au premier dge des Bourguignons.

M. Desor consulte de nouveau la Société sur 1'or-
thographe qu’il convient d’attribuer au mot maie, dé-
signant une forme particuliere du vallon. Apreés une
discussion ou plusieurs avis différents sont énoncés, la
majorité se range a 'opinion de M. Ayer, qui propose
Iorthographe mait. Voici comment il justifie sa ma-
niére de voir. D’apres les lois bien connues qui régis—
sent la permutation des lettres dans le passage du la-
tin en francais, le mot maie est évidemment formé du
génitif latin magidis, de mages pétrin; 'on devrait
donc écrire mazt. C était 1a I'orthographe admise dans
I'ancien francais, et c’est celle que I'on retrouve dans
la plupart des dialectes romans qui font encore usage
de ce mot dans le sens de pétrin. L’orthographe mate
ne se justifie point, car I'e muet ne termine les mots
francais que lorsqu’il est I'équivalent étymologique
d'un « latin, comme dans laite de lactuca, laie du
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bas-latin laya, voie de wvia, vie de vita, plaie de
plaga, ete.

M. Paul Godet fait voir deux lames de fer, ayant
I'aspect de larges coutelas, et deux crines provenant
du gisement mentionné dans la derniére séance, entre
Peseux et Auvernier, et ou I'on a trouvé une trentaine
de squelettes humains. Ces deux cranes sont fort dif-
férents sous le rapport de la forme, I'un est ovale tres-
allongé, tandis que 'autre est presque sphérique. On |
engage M. Godet a faire parvenir ces débris humains

4 MM. His et Ruttimayer de Bale.

M. le D" Guillaume présente deux médailles romai-
nes; 'une est une monnaie d’Adrien trouvée au Chas-
seron; 'autre est un denier d’argent.

Séance du 6 Décembre 1861.

Présidence de M. FAVRE.

M. le D Guillaume attire I'attention sur I'origine des
eaux de la Serriére. Il demande que la Société lui
préte son concours pour établir des observations sui-
vies ; ce (ui lul manque surtout, ce sont des udome—
tres destinés A étre placés au Val-de-Ruz, afin de s’as-
surer si cette riviére doit son alimentation aux eaux de
cette contree.

On décide que si des udometres sont disponibles, ils
seront remis a M. Guillaume.

M. Auguste Jaccard, du Locle, montre une petite
hache en pierre, trouvée prés du Locle et qui parait
bien authentique.



M. Kopp fait au cabinet de phy31que plusieurs ex-
pé ériences relatives a la galvanoplastie, a la dorure et
a l'argenture galvaniques.

M. le docteur F. de Pury fait la relation d’'un cas
de tétanos qu’il a traité avec succes a I’hdpital Pour-
tales par de trés-fortes doses d’opium. La quantité de
ce médicament, employé exclusivement pendant tout
le cours du traitement, qui a duré cinq semaines, a
été de 3 onces, 3 gros et 31 grains. La plus haute
dose prescrite a été de 5 grains; elle a pu étre con-
tinuée pendant trois jours consécutifs et toutes les heu-
res sans provoquer aucun symptome toxique. — L’af-
fection avait débuté, sans cause aucune, par une dou-
leur entre les epaules survenue apparemiment a la
suite d’'un exces de travail. Deux jours apres, il se
manifestait un trismus, les dents ne pouvaient sé-
carter que d’un centimetre et demi, et un oplsthoto-
nos prononcé. Lors de son entrée a I'hopital, c’est-a-
dire trois jours apres les premlers symptomes, le ma-
lade, qui niait formellement s'étre jamais blessé, fut
soumis a des investigations minutieuses, qui furent re-
nouvelées le lendemain. Il ne fut pas possible de dé-
couvrir trace de lésion traumatique : aussi M. de Pury
n’hésita pas & admettre qu’il avait affaire a un tétanos
spontané. La marche et la durée de la maladie, et le
fait que le malade n’avait jamais d’acces tétaniques, .
mais se trouvait continuellement dans un état de ten-
sion convulsive qui avait fini par envahir tous les mus-
cles de la vie organique, semblaient confirmer plei-
nement le diagnostic. Aprés un séjour de six semaines
a I'hopital, alors que la convalescence était parfaite-
ment assurée, M. de Pury fut rendu attentif, par le’
malade lui-méme, & une ecchymose que celui-ci ve-
nait de remarquer, et qui siégeait au coté externe de
la face plantaire du talon gauche. L’intégrité parfaite
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des téguments externes, la couleur de 'ecchymose,
qui était d’un noir intense, 'absence de douleur, méme
a une forte pression, le manque de phénoménes mor-
bides, qui auraient pu donner lieu & une extravasation
sanguine , principalement dans cette région, parlaient
évidemment en faveur d’une lésion trdumathue Mais
de quelle nature pouvait étre cette lésion traumati-
que? En faisant un nouvel appel et des plus pressants
aux souvenirs de son convalescent, M. de Pury apprit
qu’il avait porté, deux ou trois jours avant sa maladie,
des souliers qui 'avaient blessé. Or, dans I'intérieur de
ce soulier, que M. de Pury mel sous les yeux de la So-
ciélé, on constate deux pointes de clous qui font sail-
lie, de deux millimétres environ, au-dessus du niveau
de la semelle interne, et qui correspondent exactement
a la région ecchymosée du talon. En terminant sa com-
munication, M. de Pury insiste sur la grande valeur
qu’offre ce cas, surtoul au point de vue étiologique;
car alors que tout parlait en faveur d’un tétanos spon-
tané, un heureux hasard a permis d’établir de la ma-
niere la plus péremptoire que le malade avait été réel-
lement atteint d'un tétanos trdumatique Il rappelle
a ce propos un cas consigné dans les annales de la
science , qu1 avait été recarde comme un tétanos spon-
tané ; a l'autopsie, on decouvrlt que le sujet était
porteur d’une fissure récente de I’anus.

Séance du 13 Décembre 1861.

Présidence de M. L. CouLoN.

M. Desor présente le premier crane humain qu’on
ait trouvé a la station lacustre d’Auvernier. 1l vient de
la station de 1'dge de bronze et se compose des os pa-
riétaux et occipital encore bien réunis. Les parois ont



— 19 —

une faible épaisseur et la forme interne differe nota-
blement de celle des crianes de notre race. Une couleur
noiratre , analogue a celle des autres débris d’os qu'on
péche dans la méme station, atteste une véritable vé-
tusté et une longue immersion.

M. Hirsch entretient la Société de la vitesse de pro-
pagation de 1'¢lectricité. Apres avoir fait I'histoire des
principales expériences antérieures et indiqué les ré-
sultats assez dissemblables auxquels elles ont conduit,
il décrit celles qu’il a exécutées avec le concours de
M. Plantamour, de Genéve. Au moyen de la ligne té-
légraphique et des chronographes des deux observa-
toires, ils ont pu noter par un grand nombre d’essais
le double du temps nécessaire pour la transmission des
signaux entre Neuchatel et Geneve et vice-versa. lls
ont trouvé, en moyenne, que pour franchir cette dis-
tance, évaluée a 132 kilometres, le courant d’induction
emploie 0", 00885 == 0,0031, ce qui donne pour sa vi-
lesse 29,766 kilometres par ”; le cowrant ordinaire
07,0188 == 0,00175 5 vitesse —= 14,490.

De nombreuses irrégularités dans la rapidité de la
transmission se sont manifestées, suivant les nuits et
méme aux diverses heures de la méme nuit. (Voyez Ap-
pendice).

M. Hipp prend ensuite la parole et expose ce qui
suit :

A Toccasion de la communication de M. Hirsch, Je
me permels de citer une série d’expériences que jai
faites en 1856 sur la vitesse de propagation de I'élec-
tricité.

I est évident que les différents nombres qu'on a
trouveés, et que M. Hirsch vient de vous énumérer,
peuvent et méme doivent étre expliqués d'une autre
maniere que par I'unique cause de la longueur du cir-
cuit parcouru par I'¢lectricité.
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Pour varier la méthode d’expérimentation et arriver
a un résultat explicatif, j’al cherché et trouvé une au-
tre maniére de procéder.

En voici la description et les résultats :

Le rhéométre différentiel ou, comme on 'appelle
ordinairement, le pont Weasthone, consiste en un dia-
gramme dont les quatre cotés, a, b, ¢, d, sont formés
des résistances. Si les sommes de résistance a + d et
b + ¢ sont égales, aucun courant ne passe par le galva-
nometre du systeme.

Soit ¢ la résistance d’une ligne télégraphique de 200
lieues de longueur, composée d'un fil de fer de 3mm d’é-
paisseur, et &, une résistance égale obtenue au moyen
d’un fil d'un diametre dix fois plus petit et d’'une lon-
gueur de deux lieues; en admettant que les autres cir-
constances des circuits soient semblables et que le
temps nécessaire pour la propagation du courant soit
proportionné a la longueur du conducteur, il faut né-
cessairement que le courant du fil 4 soit transmis plus
16t que celui qui passe par le fil ;11 y aura donc au
premier moment une déviation de l’algmlle de la bous-
sole dans la direction qui convient & celle de ce cou-
rant. ( Ce courant, passant par a, dévierait nécessaire-
ment I’aiguille du c6té opposé.)

Cette expérience a été faite, en 1856, au bureau des
télégraphes a Berne, sous ma direction, en présence
des employés et de quelques autres personnes invitées
a ce sujet. Quel ne fut pas notre étonnement quand
nous vimes l’aiguille dévier comme nous l'attendions,
mais en sens contraire; au lieu de dévier & gauche,
comme elle aurait du le faire par I’action du circuit le
plus court, elle déviait & droite. Aussi souvent que nous
répétimes l'expérience, le méme phénomeéne se re-
produisit. Il en fallait donc conclure que le courant
arrivait plus rapidement par le fil long que par le fil
courl. La seule explication que nous pumes trouver
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de ce phénoméne inattendu, c’était que I'extra-cou-
rant produit dans la bobine & fil mince retardait 1'ar-
rivée du courant direct plus que I’extra-courant excité
dans le fil telégraphique de 200 lieues, tendu en plein
air.

Cette expérience permet donc d’admettre que la
vitesse proprement dite du courant est infiniment
grande ou, en tout cas, est beaucoup plus grande
qu'on ne l'a supposé ou obtenu par d’autres expé-
riences.

Séance du 21 Décembre 1861.

Présidence de M. DESOR.

M. le D de Pury fait un rapport verbal au sujet du
crane humain péché a la station lacustre d’Auvernier.
Il pense que le trou dont il est percé a été produit par
un corps contondant, agissant dans une direction obli-
que, de droite a gauche et de dehors en dedans, atten-
du que la table interne a été enlevée a une distance
assez grande. Une espece de fracture circulaire, qui
entoure la solution de continuité, prouve que le corps
contondant n’avait pas une vitesse trés-grande, et par
conséquent qu'on ne peut l'attribuer a une balle de
mousquet. Il croit aussi que la lésion a été produite
pendant la vie de l'individu, atlendu que deux petites
plaques osseuses internes sont restées adhérentes pen-
dant toul le temps de I'immersion, maintenues sans
doute d’abord par le périoste et ensuite par l'eau,
aprés la destruction de cette membrane. Un coup de
gaffe porté fortuitement sur ce débris immergé les en
aurait séparées immédiatement.

M. Desor ne peut pas admettre non plus que le trou
en question soit du a une balle de mousquet, comme



on semblerait le croire au premier abord. Celle-ci ne
serait pas entrée, a cause de I'obliquité qu’implique la
position du trou. Mais ne serait-ce pas un coup de
galle qui aurait atteint ce crane dans I'eau? On pour-
rait le croire, puisqu’on trouve plusieurs fers de gaffe
dans cet endrmt Lependant en le lavant soigneuse-
ment, on n’a pu parvenir a enlever une incrustation
(ui forme une zone tout autour et qui tranche nelte-
ment sur une calotte centrale d’un noir poli; celle-ci
reposait sur le fond, tandis que la zone incrustée était
mouillée par 'eau. M. Desor présente a I'appui de cette
opinion divers objets, os, vases, etc., trouvés au méme
lieu, chez Iebquels on remarque la méme inerustation
sur les parties mouillées par 'eau. Le crane reposait
donc par sa partie convexe, de sorte (ue la perforation
par un coup de gafle aurait du étre faite de dedans en
dehors, ce qui nest pas compatible avec les détails de
la lésion.

Le coup a donc été porté pendant la vie du sujet. 11
reste & rechercher la nature de I'instrument. Or, parmi
les objets d'industrie de cette époque, on n’en trouve
aucun qui soit arrondi; ce serait probablement une
pointe d’andouiller de cerf qui aurait di servir al’agres-
seur pour porter ce coup a son adversaire dans une
espece de combat singulier.

Ce crane serait donc du méme age que les autres
ossements trouvés dans la station d’Auvernier.

M. Cornaz, docteur, est aussi de 'opinion que la
lésion a été faite pendant la vie, car I’examen montre
que l'os avait une certaine souplesse a I'époque de cet
accident.

M. le D* Borel croit que l'individu a du vivre encore
depuis sa blessure, car on remarque sur une portion de
son périmetre une espece de bourrelet ou de cal osseux
du a l'activité régénératrice de I'os.



M. le D* Guillaume communique un résumé des ob-
servations qu'il a faites sur la taille des hommes qui
se sont présentés devant les conseils de réforme du
canton pendant une péridde de huit ans. (Voyez Ap-
pendice.)

M. le D* Cornaz reconnait I intéret qui s’attache a ce
travail ; il remarque cependant qu’on ne doit pas trop
se baser sur les données que fournissent les conseils de
réforme pour en tirer des conclusions ou des rapporls
statistiques, attendu que les observations ne portent ni
sur toute la population, ni méme sur tous les individus
qui se présentent.

M. Guillaume répond que la taille a été soumise a
un examen général et attentif, et en vue d’obtenir un
résultat statistique.

M. le D" Hirsch regarde le travail de M. Guillaume
comme un excellent essai pour la section de statisti-
que ; cependant, il trouve que les observations faites
n‘ont pas encore assez de généralité, et il cite a-ce
sujet divers details extraits d’un travail de M. Quetelet.

Le méme rappelle 'éclipse de soleil qui doit avoir
lieu le 31 décembre, et il en indique les diverses par-
ticularités pour la ville de Neuchatel.

M. le colonel de Mandrot lit une notice historique
sur la Bonneville, au Val-de-Ruz, et sur la Roche de
Chatoillon , prés de Saint-Blaise. (Noyez Appendice.)

Des levés topographiques faits avec soin circulent

dans ’assemblée pour faciliter I'intelligence de ce tra-
vail.



—_ 924 —

Séance du 10 Janvier 1862.

Présidence de M. L. CouLon.

M. Hipp expose le procédé a V'aide duquel il est
parvenu a régulariser le courant de la pile qui met en
jeu les horloges électriques, de maniere a obtenir une
action uniforme. (Voir Appendice.) Pour completer sa
démonstration, il fait fonctionner un appareil qu’il a
établi suivant les principes énoncés et qui réalise com-
plétement cette condition essentielle d’une marche ré-
guliére.

M. Hipp présente ensuite un appareil d’induction
d’une grande puissance qu’il a construit pour I'école
industrielle de la Chaux-de-Fonds, et un électro-ai-
mant colossal destiné au Polytechnicum de Zurich. Les
dimensions de ce dernier sont telles, que chacune des
quatre bobines pése plus de 80 livres.

Mis en activité par MM. Hipp et Kopp, ces deux
beaux instruments servent & faire un grand nombre
d’expériences qui intéressent vivement la Société.
L'une des plus remarquables consiste a projeter sur
les poles de I'électro-aimant une grande quantité de
petits clous qui adhérent ensemble avec assez de force
pour former un corps maniable, plastique, conservant
la forme qu’on lui donne, et offrant ainsi une idée de
la structure intime des corps solides et de 'union des
atomes par l'attraction moléculaire. -

La puissance attractive développée est si considérable,
(que 'adhérence entre les barreaux de fer et le portant
subsiste encore un quart d’heure aprés que le couranta
été iterrompu. Au moment ou l'interruption a lieu,
il se produit un extra-courant d’une grande intensité
et qui permet de tirer du portant de fortes étin-
celles.



M. Kopp répete une expérience de M. De la Rive,
qui a produit la rotation de I'arc lumineux dans I’ ceuf
electrique, en disposant 'appareil sur |'électro-aimant
en activité.

Séance du 17 Janvier 1862.

Présidence de M, L. CouLoN.

A propos des comptes qui sont présentés dans cette
seance, M. Desor rappelle le don de 600 fr. fait a la
Société par M. L. de Pourtalés, au nom des représen-
tants de la Société d’émulation patriotique, et que nous
devons en grande partie a Vinitiative de notre Prési-
dent, M. L. Coulon. Sur sa proposition, on charge le
Secrétaire de remercier par lettre M. le comte L. de
Pourtales.

M. L. Favre présente une médaille de cuivre a Pef-
figie de 'empereur Maxence (306-312), trouvée au
pied du versant Nord de Pouillerel, preés de la Chaux-
de-Fonds, par M. L. Huguenin, négociant. Cette mon-
naie, provenant d’une localité qui en paraissait totale-
ment privée, puisqu’elle est en dehors des voies de
communication anciennement ouvertes, mérite d’at-
tirer I'attention et doit engager a faire des recherches
dans le lieu qui la recelait, et ou probablement on en
découvrira d’autres.

M. Desor fait remarquer combien les médailles cel-
tiques sont rares ; jusqu’a présent on n’en connaissait
en Suisse que deux exemplaires, trouvés pres de Berne,
a la Tiefenau, que les antiquaires considérent comme
un ancien Lhamp de bataille, a cause des nombreux
débris d’armes de toute espéce qu'on y a découverts,



entre autres des épces de fer analogues & celles de la
Téne; & ces médailles celtiques sont associées des
monnaies gauloises rappelant celles des Eduens. Der-
niérement, on a eu la bonne fortune de pécher, au
milieu des pilotis qui s’étendent devant le village de
Fonts, une pareille médaille celtique qui relie ainsi
d’une maniére fort intéressante le troisieme age des
pilotis avec I'époque helvétique.

M. Desor met sous les yeux de la Société le plan
d’une station lacustre extrémement étendue, qui vient
d’étre découverte pres de Makelfingen, au bord du lac
de Constance, par M. Deike, directeur de I exploitation
des tourbiéres pour le compte de I'Union-Suisse. On a
peine a comprendre que, jusqu’a présent, personne
n’ait signalé cette vaste plantation de pilotis mise a sec
tous les hivers par les basses eaux, el qui couvre un
espace d'une dizaine d’arpents. Les pieux, de 5 a4 6
pouces de diametre, sont de fréne, d’aulne et de pin.
Les nombreux objets d’antiquités qu’on y récolte sans
peine, en grattant le sol, rappellent I'Age de la pierre,
comme dans toute la Suisse orientale. Ce sont des po-
teries grossiéres, faconnées a la main, des ossements
de beeufs, des haches de pierre plus grandes que les
notres et presque toutes formées de diorite, la seule
pierre dure de ce bassin, ol les roches erratiques sont
peu variées. M. Desor a recu, par 'entremise de M.
Loutz, toute une collection de ces objets. Cette station
semble donc avoir été un village trés-considérable,
établi dans un endroit parfaitement abrité contre les
vents d’Est et d'Ouest. Les foréts voisines de cette rive
renferment des tumulus connus dans la contrée sous
le nom de fombeauxr des Huns, mais qui n’ont pas en-
core été explorés. 1l serait trées—important de fouiller
ces tombeaux, car s’ils sont les sépultures des Celtes
lacustres de l’flge de la pierre, on aurait ainsi sur les
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coutumes de ces peuplades des renseignements du
plus haut intérét.

Séance du 24 Janvier 1862,

Présidence de M. L. CouLoN.

M. Gressly présente un dessin des geysers d’Islande,
sur lesquels 1l a fait diverses observations intéressantes.

(Voyez Appendice.)

M. Desor annonce qu'’il a trouvé une station lacustre
de I'age de la pierre a Neuchitel méme, en face de la
rotonde du Crét. Ce lieu était déja mentionné sur les
cartes de M. Keller, et M. Schwab y avait aussi vu des
pilotis. Les recherches de M. Desor lui ont fait décou-
vrir plusieurs objets qu’il montre a la Sociéte, comme
une hache, un marteau-hache, de la polerie et une
pierre ronde percée d'un trou. Les pilotis y sont nom-
breux, mais difficiles & voir, parce qu’ils sont coupés a
fleur de fond, comme au steinberg d’Auvernier.

M. Favre fait voir une tige de chanvre de onze pieds
de longueur, qui a végété sur la tourbe pres de Saint-
Jean. Ce n’est pas seulement le chanvre qui présente
sur ce terrain cette puissance de végétation ; le mais,
le sorgho, les choux, etc., y acquiérent des proportions
considérables ; ce développement provient du limon de
la Thielle qu'on retire du fond de la riviere et qu’on
répand sur les champs et sur les jardins. Cependant la
fertilité du terrain esl diminuée par les inondations de
la Thielle. M. Coulon ajoute que cela est causé proba-
blement par le dépot, formé sur les plantes, par un li-
mon composé en grande partie d’infusoires a carapace
siliceuse , les mémes qui forment sur nos jetées les dé-
pots blanchatres qu'on y remarque chaque année a la
fin du printemps.



Séance du 31 Janvier 1862.

Présidence de M. L. CouLoN,

M. Kopp fait part des difficultés survenues a propos
de la gravure de la table d’orientation ; il demande
des directions & la Société. Cette affaire est renvoyée
au Comité de météorologie.

M. Hirsch annonce la découverte d’une nouvelle co-
meéte, apercue dans le mois de décembre dernier, en
Amérique , a V'observatoire de Harvard-Collége. Les
astronomes de Pulkova ont pu 'observer les 8, 9 et 10
janvier, et M. Winnecke a basé sur ces observations
une premiere approximation d’orbite. Les éléments
obtenus de cette maniére offrent une certaine ana-
logie aveec ceux de la comete observée en 1590 par
Tycho Brahé. La Comeéte a un mouvement rétrograde ;
sa vitesse apparente est trés-grande ; apres s’étre ap-
prochée du Pdle le 22 jusqu'a 9° environ, elle s’en
éloigne maintenant de 4° par jour, avancant en méme
temps de 8° en ascension droite. M. Hirsch I'a apercue
un instant le 26, mais le brouillard qui est survenu a
empéché l'observation ; dés-lors le ciel est resté cou-
vert.

M. Hirsch fait part des expériences de M. Debray,
qui a trouvé le moyen de rendre visibles & un grand
auditoire les phénomenes spectraux, en se servant de
Iappareil photogénique de Dubosc et du chalumeau a
gaz hydrogéne et oxygene, Jpour projeter les spectres
sur un écran. Il demande si I'on ne pourrait pas dis—
poser du microscope solaire du cabinet de physique
pour répéter ces belles expériences devant la Société.

M. Kopp répond que le microscope n’est pas en
état de supporter 1'énorme chaleur qui serait déve-
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loppée pour la combustion des métaux, et qu’il crain-
drait, pour les lentilles, le voisinage trop immédiat de
la flamme. Pour compléter le microscope, il attend
un appareil commandé & M. Goldschmid, et il espére
qu’'avec le concours de M. Hipp, il parviendra a met-
tre 'appareil en mesure de satisfaire 4 la demande qui
vient d’étre faite.

M. Hirsch explique la construction d'une étuve a
température constante qu’il a fait établir pour I'Ob-
servatoire, par M. Hipp. Cet appareil, indispensable
dans les observatoires ou 'on étudie la marche des
Chronometres , est resté jusqu’a présent imparfait ,
malgré les essais cotiteux tentés a Greenwich et a Paris.
Les petites étuves de nos horlogers sont tout-a-fait in-
suffisantes, et ne peuvent garder une température uni-
forme que pendant un temps fort limite. L’étuve de
M. Hirsch est une simple armoire vitrée, chauffée par
un petit appareil a eau chaude, formé d'une boite de
cuivre pleine d’eau, d’ou sortent des tuyaux qui circu-
lent dans la vitrine. Le foyer est un bec de gaz dont
Pactivité de la flamme est augmentée ou diminuée par
la disposition suivante : 1l a placé dans la vitrine une
lame bimétallique , formée de laiton et d’acier soudés
ensemble, et douée de la propriété de se fléchir dans
un sens ou dans l'autre quand la température varie.
Cette lame, fixée par un bout, agit par l'autre extré-
mité sur une soupape conique fermant plus ou moins
le tube qui conduit le gaz. De cette facon, quand la
température de I’étuve baisse , la lame s’ouvre, souleve
la soupape, et le gaz, arrivant avec plus d’abondance,,
donne le supplément de chaleur nécessaire pour rame-
ner I'étuve au degré voulu, et vice-versa. Cette lame
fait donc l'office de régulateur, et doit contribuer a
maintenir dans I’étuve une température constante.

Les observations faites pendant plusieurs jours ont
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démontré que la quantité d’eau employée dans I'ap-
pareil a une influence sur la constance de la tempé-
rature. Avec huit pots d’eau la température est va-
riable ; avec quatre pots et demi, la température se
maintient assez bien. On comprend que plus la masse
d’ecau est considérable, plus 1l faut de temps pour la
refroidir et I’échaufier, de sorte que la compensation
ne peut s’obtenir qu’a l'aide d'une certaine quantité
d’eau qu’il est important de déterminer par I'expé-
rience.

M. Kopp présente une série d’échantillons de laine,
de soie et de coton, qu’il a teints & I'aide d’un bois
provenant du royaume de Siam, ou il porte le nom
Kelle. Ce bois, dont il dépose un fragment sur le bu-
reau, est lourd, assez dur, sans saveur bien prononcée,
ni odeur, et contient une matiere colorante jaune, non
alcaloide, et qui, traitée de diverses facons, donne des
- couleurs belles et variées et qui résistent a I’eau bouil-
lante et a 'eau de savon froide.

M. Gressly fait voir plusieurs grands dessins colo-
riés , exécutes par lui-méme d’aprés nature et repré-
sentant des vues prises dans les endroils les plus in-
téressants de I'ile de Jean Mayen et de I'Islande, entre
autres les Geysers, la crevasse de Thingvalla, I'All-
mannagia, elc. Il accompagne cette présentation trés-
intéressante d’explications sur la structure géologique
et la nature de ces pays.

M. Desor présente la garnilure d’un fourreau de
poignard ou d’épée; celte piece de fer est exéculée
avec beaucoup d’art et est caractéristique de I'épée
gauloise. Elle provient de la station de Marin.

M. Desor rend compte d’'une exploration qu’il a
faite, en compagnie de M. le Président, parmi les
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pilotis découverts devant la promenade du Crét. Guidé
par le pécheur de M. Desor, M. Coulon a reconnu
I’existence des pilotis, quoique ceux-ci soient a peine
visibles , puisqu’ils sont coupés a ras du fond. 1l en
est qui sont si pres du bord, devant la Rotonde,
qu'on peut les apercevoir du mur du quai.

M. Desor fait une exposition succincte des faits qui
se sont passés en 1845 et 1846 dans les glaciers du
Tyrol. En 1843, on remarqua un mouvement tres-—
accéléré dans le glacier de Vernacht, qui vient dé-
boucher dans la vallée de Rofen. En 1845, ce mou-
vement devint encore plus sensible et plus alarmant.
L’autorité dut s’en occuper. La vilesse atteignit jus-
qu’a 9%, 92 par jour. Alors eurent lieu de grands dé-
sastres. L’accumulation des glaces contre une paroi
de rocher empéchant I'écoulement des eaux, il s'était
formé un lac considérable ; les eaux se frayerent tout-
a-coup un passage lorsque le glacier se retira et inon-
dérent et dévastérent les vallées inférieures jusqu’a
Inspruck.

En 1850, le glacier de Suldenen causa les mémes
inquiétudes par son avancement insolite. M. de Son-
klar, officier d’état—major autrichien, se rendit sur
les lieux pour étudier ce phénomeéne dans tous ses dé-
tails. Mais le mouvement ne ful pas comparable a ce]ui
dont on vient de parler; il atteignit cependant jusqu’a
deux meétres par JOUI, ce qu1 est encore trés-remar—
- quable, puisque la vitesse maximum du glacier de
I'Aar et du glacier des Bois ne dépasse guére un pied
par jour.

Aprés avoir pris de nomhreux renseignements sur
ces phénomeénes, M. de Sonklar énonca l'idée qu'on
pouvait en donner I'explication par. la météorologie.
1l s’était assuré que le phénomeéne n’était pas g %nelal
car tandis que cette accélération se produnsalt sur un
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glacier, les autres se conduisaient comme d’ordinaire
et méme rétrogradaient.

Dernierement , il a fait des études plus suivies et
plus compleétes, et il est arrivé a la conviction que ces
grands avancements se rattachent a la direction des
vents. Lorsque soufflent certains vents, des masses
énormes de neige s’accumulent sur un point, dans
certains cirques , et pas sur d’autres, el ces accumula-
tions donnent au glacier vers lequel elles se dirigent
une vitesse anormale.

D’ailleurs ces faits ne sont point isolés et ils ne se
produisent point pour la premiére fois: les anciennes
chroniques mentionnent hien des accidents analogues.
A V'aide de ces renseignements, et d’autres fournis par
d’anciennes observations météorologiques, M. de Son-
klar a construit un tableau rétrograde qui vient corro-
borer I'idée qu’il a énoncée et établit ainsi la liaison
entre 'avancement des glaciers et des phénoménes
meétéorologiques locaux.

En résumé on peut tirer des études de M. de Son-
klar les conclusions suivantes :

1° Les grandes oscillations des glaciers ne sauraient
dépendre du caractéere météorologique d’une seule
année.

2° Les grands envahissements des glaciers survien-
nent aprés de trés-mauvaises années, au milieu de
périodes défavorables.

3° L'influence du climat se fait sentir plus lente-
ment dans les grands glaciers que dans les petits.

4° Les vents ont une grande part dans les oscilla—
tions des glaciers; seuls ils peuvent servir a expli-
quer les irrégularités de ces oscillations.

Par conséquent on doit s’attendre a des oscillations
marquées, spécialement :

a) 4 un avancement général, toutes les fois qu’a la
suite d’une série de mauvaises années, il survient une
année tres-froide ;
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6) & un avancement qui peut n’étre que local et
qui surviendra d’ordinaire apres deux ans, lorsque de
fortes chutes de neige hivernale sont accompagnées
de vents soufflant dans une direction constante.

M. Hirsch appuie ce que vient de dire M. Desor.
Il a visité les glaciers dont on vient de parler et il a
entendu les mémes choses de la houche de guides agés
et expérimentés qui avaient ¢té témoins de ces acci-
dents. Eux aussi ont remarqué¢ que ces phénomeénes
sont purement locaux et qu’ils ne se manifestent que

dans les glaciers de second ordre.

Séance du T Février 1862.

Présidence de M. L. CouLon.

M. Kopp présente le résumé des ohservations météo-
rologiques faites & Neuchitel pendant I'année 1861 ,
ainsi (ue le tableau des hauteurs des trois lacs de Neu-
chatel, Morat et Bienne. La moyenne de température a
ete de 9°,6. (Yoyez Appendice.)

M. Desor donne quelques explications sur un é¢bou-
lement qui est arrivé & I'Ecluse et qui a gravement en-
dommagé une maison récemment construite. Celle-ci
est assise dans une tranchée pratiquée, a coups de mi-
ne, dans la roche valangienne. En examinant les cou-
ches, on remarque successivement de haut en bas, le
diluvium, puis les deux étages supérieurs du valangien,
la pierre rouge ou limonite et le marbre batard; les
marnes valangiennes n’ont pas été atteintes par la tran-
chée, ainsi que l'avaient déja préva MM. Desor el
Gressly, appelés sur les lieux pour une expertise offi-
cielle avant qu’on commencat les travaux. L'accident a
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¢té produit par 'écroulement des bancs de limonite,
(ui s’est trouvée trés-fracturée en cet endroit, soit na-
turellement, soit par I'effet des coups de mine. Il aurait
fallu déblayer cette couche peu épaisse et faire un talus
prolongé. Cet éboulement ne porte aucun préjudice au
chemin de fer qui passe un peu plus haut, parce que
la voie repose sur le marbre batard tres—sollde, au sujet
duquel on ne peut éprouver aucune crainte.

M. Kopp désire examiner la collection minéralo-
gique des spath-fluors du musée , afin de satisfaire a
une demande de M. Schonbein, qui, ayant reconnu
'antozone dans un spath-fluor particulier, est curieux
de savoir si ’échantillon qu’il posséde est unique de
son espéce. Cette demande est renvoyée & MM. Coulon
et Tribolet.

En explication de ce fait, M Desor raconte (ue c’est
dans une mine de Baviere qu’on a trouvé le spath-fluor
antozonide , signalé par une odeur assez forte pour in—-
commoder les travailleurs. En exploitant la gangue, on

I'a trouvé distribué¢ d’'une maniere assez megale dans
son intérieur.

Séance du 14 Février 1862.

Présidence de M. L. CouLoN.

M. Coulon présente le calque du plastron d’une tor-
tue assez grande , trouvée a Valangin dans une carriére
du terrain virgulien ; elle différe notablement de I’ -
mys Jaccardu du méme étage.

M. Hirsch donne une analyse des derniers travaux
de M. Leverrier sur les éléments des orbites des quatre
premiéres planétes, Mercure, Vénus, la Terre et Mars.

(Voir Appendice.)

Le méme ajoute que le 7 février écoule, pres de 8
heures du soir, il était en correspondance te]egraphl-



que avec M. Plantamour, de Genéve, auquel il signalait
un violent ouragan de bise, accompagné de neige, qui
régnait & Neuchatel dt,pms 7 heures du soir; il recut
pour réponse (ue le temps était calme a Genéve , mais
que le barométre baissait rapidement, et ce n’est qu’a
9 heures, c’est-a-dire deux heures aprés Neuchitel,
que 'ouragan a atteint Geneve.

M. Ladame trouve le fait trés-remarquable, parce
que la bise est essentiellement un vent d’aspiration qui
se propage du S.-0. au N.-E.

Une discussion assez longue a lieu au sujet des diver-
ses particularités signalées dans les vents de bise.

M. Kopp répete plusieurs expériences relatives aux
propriéiés de la glace, citées par M. Tyndall, avec une
pression suffisante. Ce corps peut se mouler comme une
maticre plastique , par suite du dégel et du regel con-
sécutifs provoqués par le jeu de la chaleur latente et de
I oquwalent mécanique de la chaleur.

ATaide d’une petite presse hydraulique, M. Kopp ag-
glomeére des morceaux de glace et en obtient, tantot un
cube, tantot un cylindre compacte, ou une empreinte
de médaille. 1 montre qu'un morceau de glace du
poids-de 22 grammes perd ainsi 4 grammes d’eau,
c’est-a-dire ewdemment plus qu’il n’en peut contenir
lorsqu’il n’est pas soumis a une pression.

M. Desor dit que M. Dolfuss, a I'aide d’une forte
presse hydraulique , a moulé trés-facilement la clace a
0°, mais que lorsqu’elle a une température inféricure,
elle se brise en éclats.

Le méme rapporte que la commission fédérale de la
carte géologique suisse s’est réunie dernierement a
Neuchatel. Elle a adopté I'échelle de */50 000 €t I'emploi
des couleurs pour distinguer les principaux lerrains;
ainsi tout le jurassique sera bleu , le crétace vert, ete.;
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les élages seront désignés par des pointillés et des ha-
chures convenables.

Séance du 21 Février 1862.

Présidence de M. L. CouLon.

M. Hirsch communique les observations qu’il a faites
sur la marche d’'une montre thermométrique , confiée
a I'Observatoire par M. Henri Perregaux, du Locle.
Cette montre, construite avec autant de soin qu'un
chronometre , est munie d’'une compensation inverse
qui augmente les effets des variations de température.
On la régle d’abord a une température constante afin
de connaitre sa marche. On l'expose ensuite aux vicis-
situdes de la température extérieure, qui altérent la
marche d’autant plus que les variations du chand au
froid sont plus considérables. On a ainsi un instrument
ingénieux pour mesurer les moyennes de température
pour un temps plus ou moins long. Il a pu s’assurer
que cette montre est I'instrument le plus délicat et le
plus siir que I'on puisse employer pour prendre une
moyenne de température, et le calcul démontre que
ces résultats sont bien préférables & ceux que donnent
les moyennes arithmétiques des observations thermo-
métriques. L’erreur que I'on peut commettre en se ser-
vant de cette montre comme thermometre, s'éléve a
0,048 de degré correspondant a 1” de la marche de
celte montre. 1l serait donc dans I'intérét de la science
d’introduire cet instrument de précision dans tous les
ohservatoires météorologiques.

M. Zribolet présente une petite meule de moulin
trouvée en 1858 par M. Rau, employé du Franco-
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Suisse, sur le parcours du chemin de fer dans les ma-
rais de Boudrv, a environ 200 metres en bise du che-
min public qui conduit de Cortaillod a la forét de la
cote appartenant & cette commune. Elle se trouvait a
0™,80 de profondeur et reposait sur un sous-sol de gra-
vier, au milieu des souches encore debout des pins qui
formaient jadis une forét sur ce plateau. Elle est formée
d’un gneiss schisteux qui a subi quelques détériorations;
elle est perforée an milieu par un trou cylindrique; le
contour extérieur est assez exactement circulaire et as-
sez bien conservé.

M. le D" Guillaume présente un tableau graphique
des mesures opérées par ses soins dans le Seyon et
dans la Serricre, pendant une partie de décembre ef
le mois de janvier écoule. Il résulte de ce tableau que
les mouvements de ces deux rivieres offrent un parallé-
lisme assez constant, surtout dans la hauteur moyenne;
mais, dans les crues du Seyon, celui-ci présente des
chiffres qui dépassent de beaucoup ceux de la Ser-
riere ; en oulre, les mouvements de celle-ci sont tou-
jours un peu en retard sur ceux du Seyon.

Les observations ont di étre suspendues a cause de
la disparition des échelles, que les hautes eaux extraor-
dinaires de la fin de janvier ont emportées.

Ces observalions provoquent une discussion sur la
question si mystérieuse des sources de la Serricre , e,
comme elles sont destinées a Jeter quelque jour sur un
phénomeéne ui nous touche de si prés, la Société en-
gage M. Guillaume a bien vouloir les continuer, et a les
accompagner d’observations udométriques dans les di-
verses régions du Val-de-Ruz.



Séance du 28 Février 1862.

Présidence de M. L. CouLoN.

M. Coulon annonce que M. G. de Pury, venu derniére-
ment d’Australie, a rapporté pour le musée divers
animaux intéressants de cette contrée, tels que mam-
miféres, reptiles et insectes.

Le méme M. Pury lui a raconté divers faits assez cu-
rieux sur les meeurs des kanguroos, que l'on croit com-
munément étre des animaux timides et craintifs. Il y a
cependant des individus de grande taille qui, loin de
fuir a Papproche des chasseurs et des chiens, les atta-
(quent résolument et éventrent ceux-ci a coups de
patte ; ou bien qui étreignent 'homme de leurs bras
robustes en cherchant a I’étouffer. — Ils ne mordent
pas. — M. Pury eut lui-méme une lutte a soutenir
avec un de ces animaux, et, quoique a cheval, il eut
beaucoup de peine & s’en tirer sain et sauf.

Un planteur de la contrée fut pareillement altaqué
par un kanguroo, qui le tenait serré contre lui & peu
prés comme le fait un ours, en essayant de I’étouffer
ou de le tuer & coups de patte.

M. Desor appelle I'attention de la Société sur un vo-
lume qui vient de lui étre adressé par la commission
géologique de I'Etat d’Arkansas. Cest un rapport préli-
minaire sur la géologie de cet Etat par feu M. D. Owen,
(ui renferme, entre autres documents, un mémoire re-
marquable de M. Léo Lesquereux sur les plantes de la
houille, dans le bassin de I’ Arkansas.

M. Desor rappelle a cette occasion les caracteres gé-
néraux de la houille américaine, qui est a I'état d’an-
thracite sur le revers oriental des Alleghanys, tandis
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qu’elle est bitumineuse sur le revers opposé, dans les
plaines de I'ouest et spécialement dans le grand bassin
de I'Ohio. Dans I'origine, 'anthracite passalt pour plus
ancienne que la houille bitumineuse , et on la rappor-
tait, comme en Europe, au terrain de transition. Ce-
pcndant les freres Rogers, chargés de I'exploration des
Etats de Pensylvanie el de Virginie, n’avaient pas tardé
a reconnaitre des passages entre ces deux formes ex-
trémes. [ls montrérent que 'anthracite, qui est tout-a-
fait maigre dans les bassins les plus rapprochés de 'At-
Ianthue devient de plus en plus bitumineuse & mesure
qu’on pénetre plus avant dans la chaine de I'Alleghany.

Ils distinguérent ainsi plusieurs formes mtermuhalres

savoir I'anthracite propre , la houille semi-anthraci-
teuse, la houille semi-bitumineuse et la houille bitu-
mineuse ou grasse. IIs en conclurent que ces différen-
ces ne provenaient pas de I'age des dépots houillers,
mais qu’elles étaient plutot le résultat d’influences pos-
térieures qui auraient, sur certains points, modifié la
houille, en la privant de son hitume, tandis qu’elle se-
rait restée intacte sur d’autres. Il devenait de la sorte
vraisemblable que, dans toute I’étendue des Etats- Unis,
la houille se rapportait & une seule formation, la for-
mation carbonifére , n’importe qu'elle fut maigre ou
grasse.

Celte proposition ne pouvait cependant étre démon-
trée qu'al'aide de la paléontologie, et comme la houille
ne renferme guére, en fait de fossiles, que des plantes,
¢’¢lait & I'étude des plantes fossiles qu’il fallait en ap-
peler. Nul n’était mieux (ualifié que M. Lesquereux
pour remplir cette tiche. Apres avoir, de concert avec
M. Desor, étudié les houilleres des Alleghanys, il a
exploré avec un soin égal les houilléres des environs
de Pittshurg, puis celles de '0Ohio, du Kentucky et du
Tennessee , passant ainsi en revue toutes les variétés
que la houille affecte, depuis I'anthracite jusqu’a la
houille grasse des bords de I’Ohio.
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Cette longue et patiente étude a conduit M. Lesque-
reux aux résultats généraux suivants, qui peuvent étre
considérés comme acquis a la science :

1° La qualité¢ de la houille sous le rapport du bi-
tume ne constitue pas un caractére géologique. Des
banes de houille grasse et de houille maigre ou an-
thracite, peuvent Tenfermer les mémes especes végeé-
tales et appartenir par conséquent au méme horizon
géologique..

2° La formation houillére n’est pas homogene dans
toute son épaisseur. Entre les bancs inférieurs et les
bancs supérieurs, il y a des différences sensibles sous
le rapport des fossiles, qui attestent (ue la flore n’a pas
¢té invariable pendant toute la durée de cette longue
époque. Ces différences se retrouvent des deux cotés
de I'Alleghany, dans la région des anthracites, aussi
bien que “dans celle des houilles bitumineuses.

Ceci posé, M. Lesquereux admet quatre groupes
principaux dans la formation houillere des Etats-Unis,
qui sont séparés les uns des autres par de vastes dépots
de grés et de conglomérat. Comme ces derniers sont
plus en vue que les schistes houillers et qu’ils sont en
général assez bien caractérisés, ce sont eux (ui ser-
vent a orienter le géologue dans I'étude générale des
districts qu’il s’agit d’explorer.

Voici la succession de ces groupes ou étages, de
haut en bas :

Grés supérieur connu sous le nom d’Anvill-Rock.

1. Groupe composé de schistes houillers sans bancs ex-
ploitables.

Grés connu sous le nom de systéme mahonique.

II. Grand bassin houiller d’une puissance considérable
(500 pieds), avec quatre grands bancs en exploita-
tion.

Millstone grit ou pierre meuliere, formé d’un mé-
lange de sable et de cailloux.
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IIT. Autre grand bassin trés-puissant, sans I'étre autant
que le précédent, renfermant six bancs de houille
exploitable.

Massif de conglomérats.

IV. Bassin inférieur ou faux bassin, renfermant trois

bancs exploitables.

Les groupes inférieurs sont en général ceux dont
I’étendue est la plus considérable, tandis que les su-
périeurs se concentrent davantage au milieu de la for-
mation ou du grand bassin. Comme le terrain houiller
de I’Arkansas se trouve a 'extrémité du grand bassin
de I'Ohio, il 'y a rien de surprenant que les groupes
supu'leurs y fassent défaut; et, en effet, M. Lesquc-
reux n’y signale que le quatru,me bassin, que 'on ran-
geait autrefois dans la formation dévonienne. M. Les-
quereux en a étudié la flore, qui est assez variée et
dont il décrit un grand nombre d’especes avec accom-
pagnement d’un certain nombre de planches admira-
blement exécutées, représentant des especes nouvelles
ou peu connues. Toutes les espéces appartiennent a
des types essentiellement carboniferes.

La disposition ci-dessus des bassins houillers d’Amé-
rique par groupes étagés, séparés par des dépots de
gres ct de c0110'|0m{',1at est Intéressante an point de
vue de la genese de ces dépots. 11 est ¢vident que le
bassin pumltlf a du se rétrécir successivement, mais
avec accompagnement de mouvements wolents (qui
I'ont recouvert a plusieurs reprises d’immenses amas
de sable et de cailloux d’un volume quelquefois consi-
dérable. Le marais houiller s’est ainsi établi quatre fois
sur la plage caillouteuse, en occupant un espace tou-
jours plus restreint. Il n’y a rien de surprenant qu’a
travers ces péripéties, la flore houillere ait subi quel-
(ques modifications, tout en maintenant son caractere
général.



— 42 —

Le rapport de M. Lesquereux renferme aussi un
chapitre fort intéressant sur la flore tertiaire et un au-
tre sur les prairies de I’Arkansas. Ce dernier confirme
le veeu que Pauteur a émis précédemment sur ce sujet
dans un article adress¢ & M. Desor. (Voir Bulletin,
tome 1V, p. 172). |

Séance du T Mars 1862.

Présidence de M. L. CouLon.

M. L. Coulon fait voir le tronc d’'un jeune hétre,
dont le diametre dépasse un pouce, et qui a été coupé
prés de terre par les souris-taupes (Hypudeus terres-
tris). Ces rongeurs, qui manquent probablement de
nourriture, attaquent une jeune forét de hétres que

M. Coulon posséde prés du sommet de Chaumont, et
menacent de la détruire.

M. de Tribolet entretient la Société de la géologie de
I'Australie et des conditions de la présence de l'or,
d’aprés un ouvrage de M. Odernheimer, conseiller aux
mines du duché de Nassau, qui a fait de ce pays une
¢tude approfondie. Il n'y est question que de I'Austra-
lie méridionale, la seule région qui soit suffisamment
connue. Les terrains silurien et devonien y présentent
un développement considérable, et leur puissance va
jusqu’a 1,100 pieds; ils consistent en roches arénacées
ou argileuses, rarement calcaires, souvent métamor-
phosées sous l'influence de roches éruptives. Celles-ci
sont généralement des syénites ou diorites syénitiques
(grinstein), ou aussi des porphyres et des granits. Dans
la Nouvelle-Galles du sud, de puissantes assises de gres,
riches en houille, succedent au terrain devonien ; quel-
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ques géologues, d’apres la flore, sont disposés & y voir
un terrain jurassique; d’autres, s'appuyant sur les ca-

ractéres généraux de ces dépots, les font rentrer dans
I’époque carbonifére. §'il en était ainsi, 1l y aurait en
Australie une immense lacune dans la série des forma-
tions connues ailleurs, les premiers terrains qui sui-
vent é¢tant tertiaives. Ces derniers occupent une posi-
tion tout-a-fait subordonnée. Le diluvium, en revan-
che, est trés-développé el répandu sur tout le territoire
avec une puissance qui est ordinairement de 10 a 20

pieds seulement, mais qui va dans certains cas jusqu’a
170 pieds. 1l est formé d’amas de galets, de sables et
de limon déposés assez 11‘reguhcremenl, et, pour ce
qui est du diluvium proprement dit, complelement
privé de fossiles; souvent il est mélangé ou recouvert
de maticres volcaniques rejetées pendant ou apres sa
formation.

M. Odernheimer a voué¢ une attention particuliere a
la provenance de l'or et aux districts auriféres. Le pre-
cieux métal se trouve et s'exploite sur d’immenses
¢tendues, soit dans les filons mémes, soit dans les
bassins du diluvium. Dans la Nouvelle-Galles du sud,
les filons de quartz aurifére existent uniquement dans
la syénite; plus au sud, ils se rencontrent aussi dans
les terrains de sédiment, et, a Victoria, ils sont limités
aux terrains siluriens. Analogues par leur bricveté et
leur peu de profondeur aux faux filons de la Grau-
wacke d’Europe, ils sont sans doute le produit, non
d’injections, mais d’une séparation lente d’avee les ro-
ches voisines. L’or, (ui ne se trouve qu’a la partie su-
périeure et sur les hords, est probablement le résultal
d'une décomposition des pyrites auriféres produite par
les agents atmosphériques et qu ‘indiuent la désagré-
gdtion des parties supérieures et la concomitance ha-
bituelle de 'hydrate d’oxyde de fer; et sa présence en
peépites de différentes grosseurs s’explique dans cette
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hypothése par I'influence de 1'électricité qui accompa-
gne toujours les décompositions chimiques.

Du reste, malgré sa fréquence, l'or a des allures as-
sez capricieuses ; il manque ou saute subitement d’un
filon & un autre; c’est ce qui explique pourquoi la
plupart desftravaux ont cu des résultats peu brillants,
sans compter qu’en général 'or ne se trouve guere
quala surface et sur les salebandes des filons.

Dans le diluvium, lor s’est ramassé dans les fonds
des cours d’eau; il se trouve associé, d’apres les lois
de la pesanteur, aux plus gros matériaux déplacés et
déposés sur la roche en place et surtout dans les iné-
galités qu’elle présente. Comme les circonslances géo-
logicques ont varié¢ depuis les commencements du char-
riage de l'or, et comme les cours d’eau ont subi des
modifications, il en est résulté des alternances fréquentes
de matériaux de dimensions différentes, ce qui rend
la recherche de l'or tres-difficile et trés-chanceuse. 1
faut dire qu’il y a cependant une certaine compensa-
tion a ce facheux ¢tat de choses, dans la mise a sec
pendant I'été de la plupart des rivieres d’Australie.

M. L. Coulon cite un fait a 'appui de ce qu’on
vient de dire sur I'extréme dispersion de 'or dans le
diluvium. Il a re¢u d’Australie un serpent de grande
dimension qui était rempli de terre, au licu d’étre
bourré de filasse. Lorsqu’il a voulu préparer la peau
de cet animal , la terre amenée au jour a révélé la
présence d’une multitude de paillettes d’or qui scin-
tillaient au soleil, mais qui étaient trop petites pour
qu’il fat possible de les séparer du sable.

M. le D' de Pury met sous les veux de la Société
des exemplaires du miecrosporon furfur , champignon
parasitaire qui végete sur les feuillets épidermiques su-
perficiels de la peau de 'homme, et qui donne nais-
sance a l'affection connue sous les noms de : pityria-



sis versicolor, chloasma , taches hépatiques , crasse
parasitaire. Apres avoir deécrit ce végétal et indiqué
le milieu ou il se trouve, M. Pury expose son action
sir 'homme el énumére les moyens faciles de le dé-
truire.

Séance du 14 Mars 1862.

Présidence de M. L. CouLox.

M. George Guillaume fait lecture d’une instruction
qu’il a rédigée pour la construction et la pose des pa-
ratonnerres.

Destinée a la publicité, elle résume d’une maniére
concise, claire et pralique les principes importants que
'on trouve exposés dans les rapports un peu étendus
de Gay-Lussac (1823) et de Pouillet (1854).

Sur la demande de M. Guillaume, une discussion
a lieu & ce sujet.

MM. Hepp et Kopp remarquent une omission en ce
qui concerne les toits métalliques, dont il faudrait éta-
blir la communication directe avec le sol.

L’opinion générale est aussi que toutes les picces
meétalliques isolées d'une loiture doivent étre relies
avec le paratonnerre.

M. Hipp observe que Von peut alléger le paraton-
nerre en lui donnant une tige creuse; pour le rendre
moins colteux, il indique d msérer unc petite pointe
de platine & son extrémité, plutét que de h souder,
ce qui exige moins de métal.

Le méme désire encore que I'instruction mentionne
la nécessité d’examiner de temps & autre les paraton-
nerres pour sassurer de leur bon ¢tat. En établissant
un circuit voltaique , dont les conducteurs du para-
tonnerre, le sol et une houssole fassent partie, on peut
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reconnaitre facilement si la communication avec le sol
est convenable, et, dans le cas contraire, en recher-
cher les défauts.

M. Hirsch dépose sur le bureau le 13° cahier des
travaux de M. Wolf sur les taches solaires, et il en
donne I'analyse suivante.

Ce nouveau cahier que mon savant collegue vient
de publier sur le phénomene intéressant, aI'étude du-
quel 1l s’est vou¢ d’une maniére spéciale, traite essen-
tiellement du rapport qui existe entre les taches so-
laires et les variations magnétiques. 11 y a entre ces
deux phénomeénes une connexité dont on a fait la dé-
couverte en remarquant l'identité de leurs époques ;
elle a été éludiée depuis avec beaucoup de zéle, et
vous vous rappellerez que M. Wolf a déja essayé, dans
une de ses communications antérieures, de relier ce
qu’il appelle les « nombres relatifs » des taches solai-
res avec les variations magnétiques, par une formule
arithmétique, de sorte qu’il devienne possible de les
calculer les uns par les autres. En se basant sur les
observations de Munich seulement, M. Wolf avait éta-
bli la formule 3 = O, 273 + 0,51 X «; ou 8 désigne la

variation moyenne annuelle, et « le nombre- relatif des
taches solaires de la méme année. Le cahier récem-
ment publi¢ est destiné & vérifier et a rectifier cette
équation, en étudiant les observations de Gottingen,
Munich, Prague, Londres, Kremsmiinster, Tor onto
Phi]adelphie, Paris et Hobarton. En conservant la
forme de I'équation, M. Wolf s’est appliqué a en deé-
terminer les coefficients aussi bien que possible par
la méthode des moindres carrés. M. Wolf avait émis
I'hypothese que le coefficient de « est le méme pour
toute la terre, tandis que le terme constant de 1'é-
quatlon varie d’un endroit & I'autre. Pour reconnaitre
jusqu’d quel point cette opinion st fondée , Pauteur
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a fait exécuter de longs calculs par ses éleves, d'une
double maniére; d’abord en supposant le coefficient
de « constant = 0,045, puis ensuile en laissant ce
coefficient indéterminé. En général, il arrive a repré-
senter les observations également bien par les deux
hypothéses , lerreur moyenne se montrant sensiblement
égale pour lune et [auire; les anciennes observations
de Londres et de Paris seules font exception. M. Wolf
en voit la cause dans linfériorité des observations
d’alors; mais ne pouvait-on pas I'expliquer en sup-
posant que l'équation qui exprime la relation des
deux phénomeénes, contient des termes dépendant du
temps, supposition que, suivant M. Wolf lui-méme,
les observations de Prague paraissent confirmer; car,
d’apreés ces dernicres, il semble que le terme constant
va actuellement en augmentant, tandis que le facteur
de o« diminue.

Quoi qu’il en soit, M. Wolf conclut de ses calculs
que le facteur de = est sensiblement constant et géné-
ral, tandis que autre terme, au contraire, varie con-
sidérablement d’un endroit & l'autre et a plutot une
signification locale. Il nous semble cependant que
cette conclusion n’est pas suffisamment établie, par-
ce que les deux hypothéses représentent les obser-
vations également bien, et qu'en ne faisant aucune
supposition sur les deux quantités a déterminer, le
coefficient de « varie méme plus (dans la proportion
de 1:3) que le terme constant, dont la plus grande
valeur est & peine le double du minimun.

Aussi M. Wolf lui-méme, en admettant la variation
locale aussi bien pour le facteur de « que pour le terme
constant, tiche d’en rendre compte en montrant que,
pour les cing stations Prague, Kremsmiinster, Munich,
Philadelphie et Toronto, et pour I'¢poque de 1840, le
terme constant augmente de 1'Est a I'Ouesl, tandis que
le facteur de « croit avec la latitude. M. Wolf renvoie

L d
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cependant , avec beaucoup de raison, & des recherches
ultérieures la question de savoir si celte relation géo-
graphique est générale et ne doit pas étre modifiée
considérablement avant qu’on soit en droit de 'admet-
tre comme une loi solidement établie.

Bien que ces apercus reposent encore sur un trop
petit nombre de faits, certes ces ¢tudes offrent un
grand intérét et tendent a confirmer davantage la réa-
lité de la dépendance mutuelle de ces deux phéno-
menes, en apparence si différents et se produisant &
une si énorme distance. Si, d'un autre coté, les re-
cherches ingénieuses du pere Secchi paraissent éta-
blir une relation entre la marche des éléments magné-
tiques et les phénomeénes météorologiques, ce résultat
n’est pas en contradiction absolue avec cet autre ordre
d’idées, qui met le magnétisme lerrestre en rapport
avec les révolutions que nous observons dans I’atmos-
phére du soleil. Car, tandis que ces derniéres déter-
minent les valeurs moyennes des variations réguliéres
du magnétisme , I'état variable de notre atmosphére
terrestre parait affecter plutot les changements brus-
ques et irréguliers des instruments magnéliques.

Pour en revenir a la communication de M. Wolf,
elle continue la savante bibliographie de cette spécia-
lité. Parmi les documents que M. Wolf y publie, la
série d’observations faites par Flaugergues , de 1788
a 1830, est la plus considérable; elle contient plus de
2000 observations de taches.

Séance du 21 Mars 1862.
Présidence de M. le Dr BoRiL,
M. le D" Hirsch lit la communication suivante , sur

la relation des phénomeénes météorologiques avec la
marche des instruments magunétiques.
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Lorsque je vous entretins dernierement des travaux
récents de M. Wolf, qui mettent toujours davantage en
évidence I'étroite connexion qui existe entre le magné-
tisme terrestre et les taches du soleil, je mentionnai les
¢tudes du pére Secchi, qui permettent de relever pour
certains éléments magnétiques , des influences atmos—
phériques et des relations entre la marche surtout
du magnétometre bifilaire et entre la direction du
vent, le mouvement du baromeétre et méme I'aspect du
ciel. Le pere Secchi, dans un mémoire qu’il a publié
I’été dernier, parle d’abord de V'observation que bien
souvent , lorsque le déclinomeétre et 'inclinomeétre
marchent tout-a—fait réguliérement, les instruments
qui servent & mesurer l'intensité, et surtout le bifi-
laire, montrent de grandes irrégularités, surtout dans
les époques de temps variable et orageux, et que les
variations moyennes de température et la formation
rapide des nuages ont une influence infaillible sur cet
instrument sensible. — En étudiant soigneusement les
courbes qui représentent la marche des instruments
d’intensité, le pére Secchi croit pouvoir distinguer, a
coté de la variation diurne réguliere, deux systémes
d’ondes, un de longue période (de quelques jours) et
un autre dont les excursions ne durent que trois a
quatre heures ; ces deux systemes d’ondes, en se su—
perposant avec celle de la variation diurne, produisent
presque toutes les irrégularités qu’on remarque dans la
marche des instruments d’intensité. En comparant en-
suite ces courbes magnétiques aux autres qui représen-
tent la marche des instruments météorologiques, le sa-
vant pere a remarqué d’abord que les grandes ondes
magnétiques, dont nous venons de parler, coincident
toujours (4 deux ou trois exceptions prés par an) avec de
violentes bourrasques atmosphériques, et quune forte
perturbation magnétique, avec diminution de la force
horizontale , arrivant aprés une longue suite de beaux
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jours, signale d’avance le changement au mauvais
temps, tandis que si elle arrive apres une suite de jours
mauvais et que la force horizontale augmente , elle in-
dique le retour prochain du beau. Cette remarque in—
téressante, qui, si elle se confirme, fournirait un pro-
nostic précieux pour les changements du temps, est
appuyee par cette autre observation, que la force ho-
rizontale diminue presque toujours quand le baromeétre
baisse et croit lorsque le barométre monte. Enfin, il est
naturel qu'on doit retrouver la méme connexion avec
la direction du vent, puisque cette derniére est en re-
lation inlime avec le mouvement du baromeétre. En ef-
fet, les observations de 1859 et 60 donnent au pére
Secchi pour résultat que la marche ascendante du hifi-
laire a lieu ordinairement avec les vents du nord, tan-
dis que les vents du sud coincident le plus souvent avec
la marche descendante du méme instrument. — Enfin
le pére Secchi a remarqué une correspondance analo-
gue entre les changements de temps , surtout lorsqu’il
est variable, et les ondes magnétiques a courte durée, a
un tel point, qu'on peut « presque lire 1'état du ciel
dans la marche du bifilaire, » comme s’exprime 1'au-
teur. Le pére Secchi voit la cause de cette relation dans
le développement d’électricité atmosphérique qui alieu
a chaque changement considérable du temps et qui doit
influencer les courants circulant autour du globe et pro-
duisant les phénoménes magnétiques.

Quelques mois apres cette publication, M. Brown, de
Makerstown , en Ecosse , un des savants anglais qui ont
le plus contribué a I’étude du magnétisme terrestre, a
contesté la réalité des résultats du pére Secchi. Car non
seulement il avait trouvé que les variations de la tem-
pérature extérieure n’ont point d’'influence sur I'inten-
sité du magnétisme, mais la discussion des observations
faites en 1844 a Makerstown, lui montra qu’il y a avec
les vents sud et nord autant de jours avec le bifilaire haut

-
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qu’avec le bifilaire bas. D’ailleurs M. Brown avait fait
voir dans un autre mémoire, qu’a peu d’exceptions pres
I'intensité moyenne diminue ou augmente en méme
temps sur tous les points du glohe a peu pres de la
méme quantité, ce qui exclurait toute idée d’attribuer
ces variations a des causes locales. Pour donner plus de
poids a ces opinions, M. Brown les appuie par les résul-
tats identiques qu’il tire des observations de Singapore,
faites dans la méme année.

Dans sa réponse, le pére Secchi attribue la diffeé-
rence de leurs résultats a la différence des méthodes
employées , lui-méme ayant comparé aux phénomenes
météorologiques /a marche de I'intensité, andis que
M. Brown s’est occupé de ses valeurs absolues en-
suite  la situation plus défavorable des stations septen—
trionales , exposées beaucoup plus aux perturbations
violentes; enfin a la nature tout-a-fait locale des vents
qui régnent ordinairement sur les cotes. Tout en main-
tenant qu’a Rome toute grande bourrasque est ordinai-
rement précédée ou accompagnée d’une perturbation
magnétique , le pére Secchi s’occupe de rechercher la
cause de celte connexion, et si, en effet, comme 1l I'a-
vait soupconné d’abord, I tlectricité atmosphérique
était le lien des deux phénomeénes. D’une série d’obser-
vations, faites pendant deux mois au moyen du con-
ducteur mobile de Palmieri et de I'électromeétre a piles
seéches de Zamboni, le pére Secchi croit pouvoir con-
clure d’abord que la période diurne de I'électricité
atmosphérique coincide avec celle du bifilaire, mais
avec cette particularité que, tandis que les maxima
du soir (entre 6 heures et 7 heures) des deux phéno-
menes tombent ensemble, le matin (3 9 h.), le mini-
mum du bifilaire correspond au maximum de I'é¢lec-
tricité ; ensuite, si I'intensité horizontale du magnétis-
me montre un second minimum du soir (& 4 h.), ce qui
arrive souvent dans les jours chauds, on ohserve pour
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I’électricité une période & triple maximum ; enfin, les
grandes charges électriques de I'atmosphere sereine et
non orageuse correspondent toujours aux grandes ex-
cursions du bifilaire et & de fortes variations des autres
instruments magnétiques. — Malgré la courte durée de
ces observations, le révérend pére croit cependant que
leur continuation servira a expliquer beaucoup de va-
riations magnétiques par les changements de tension
électrique dans I'atmosphere, tension qui étant a la fois
la cause et le produit de presque tous les phénoménes
météorologiques, ferait comprendre I'influence de ces
derniers sur la marche des éléments magnétiques

VYous voyez, Messieurs, par ce résumé, quune des
questions les plus intéressantes de la phy anue du globe
est entrée dans une nouvelle phase, et il n’y a pas de
doute que, par les observatoires magnethues nom-
breux qui, grace surtout a l'initiative d’A. de Hum-
boldt, sont répandus aujourd’hui sur tout le globe et
sont tous munis d’instruments excellents, on ne tardera
pas & connaitre & fond le role qu’il faut attribuer dans
la marche si compliquée des éléments magnétiques,
soit & I'influence du soleil, soit & celle de notre propre
atmosphére. On ne saurait nullement étre surpris , il
me semble, si I'on reconnaissait que ces deux causes
se combinent peut-élre d’'une maniére analogue, com-
me pour le phénoméne des marées, qui au fond et
pour les traits réguliers et généraux, dépend de I'at-
traction de la lune et du soleil, mais dont 'apparence
locale est modifiée en partie par les vents, la confor-
mation des cotes, enfin par des causes locales.

Séance du 28 Mars 1862.

Présidence de M. L. CouLoN.

M. Desor annonce la publication des sceaux des sou-
verains de Neuchatel, par M. de Wiss, de Zurich, et re-
commande ce travail intéressant.
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M. Desor communique la premiére partie d’'un tra-
vail étendu, dans lequel 1l étudie la structure géologi-
que de la chaine des Alpes dans ses rapports avec la
géographie. (Voir Appendice).

M. Coulon fait voir une truite de riviere donnée au
Musée par M. le capitaine Vouga, de Cortaillod, et chez
laquelle on remarque une conformation anormale dans
la machoire supérieure. Le front est proéminent et for-
tement bombé; I'os maxillaire supérieur, trés-court,
semble avoir subli une compression qui en a empéché
le développement ; aussi la machoire est-elle d'un
pouce plus courte que Vinférieure. Malgré cette dif-
formité, cet animal vivait fort bien dans le vivier ol
elle est restée renfermée pendant un certain temps, et
se nourrissait sans difficulté. M. Coulon ajoute que des
cas analogues ne sont pas trés-rares chez les carpes.

M. Favre rapporte qu'on a pris dans le lac, il ya
quelques jours, une truite du poids d’environ trente
livres; il I'a vue vivante dans le bateau du pécheur qui
avait fait cette belle capture.

M. Kopp présente plusieurs tableaux renfermant un
résumé d’observations thermométriques faites dans le

siecle passé, et qui sont destinés au Bulletin météoro-
logique.

On décide, sur la proposition de M. Desor, que I'on
imprimera dans le Bulletin de cette année les noms de
tous les membres de la Société.
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Séance du 4 Avril 1862.

Présidence de M. L. CouLON.

M. Hirsch lit la notice suivante :

Je dois vous communiquer deux découvertes de nou-
veaux astres, faites toutes les deux au moyen du calcul,
du moins par le mérite et suivant les indications de
la théorie, faites toutes les deux aussi dans I'autre hé-
misphére, qui, engagé dans une lutte aussi remarqua-
ble par I'immense grandeur du théatre et des forces
mises en jeu que sublime par 'importance humani-
taire du probleme qui en est la cause et le but, trouve
encore la force et le loisir de cultiver les sciences et
d’enrichir le trésor de nos connaissances.

La premiere de ces découvertes est celle d'une nou-
velle planéte, de la 72" du groupe entre Mars et Jupl—
ter. Voici comment M. Safford, astronome adjoint a
I'observatoire de Harward- Colleﬂe a ¢té mis sur les tra-
ces de cet astre ; il compara les observations que le Dr
Peters, de Hamilton- College, avait faites de Maja, la
66° du groupe, a I'éphéméride que M. Hall en avaltdon-
née dans les « Astronomische Nachrichten,» etil trouva
que plusieurs de ces observations ne s'accordaient pas
avec les positions théoriques dans les limites des er-
reurs possibles. Il supposa donc que M. Peters avait
perdu, dans un intervalle de mauvais temps, les traces
de Maja, qui n’était que de la 13° grandeur, et, en re-
prenant ses observations, était tombé sur une nouvelle
plancte, se trouvant alors dans le voisinage de Maja. En
calculant avec cette hypothése les positions incompati-
bles avec 'orbite de Maja, il a pu les représenter trés-
bien par un systeme d’éléments elliptiques, d’apres les-
quels ce nouvel astéroide, qui n’a pas encore recu de



nom, se trouve étre, de tous, le plus rapproché du so-
leil ; sa distance moyenne n’étant que de 2,1451.

L’autre découverte est plus intéressanle encore, d’a-
bord parce qu’elle justifie glorieusement les recherches
théoriques de Bessel, comme la découverte de Neptune
par Galle a justifié les calculs de Le Verrier, et ensuite
parce qu’elle est due & une nouvelle lunette gigantes-
que qui, parmi toutes celles dont on fait usage actuel-
lement, parait étre la plus puissante. Déja depuis Brad-
ley, on avait reconnu dans le mouvement de la bril-
lante étoile Sirius des perturbations périodiques, dont
I'étude approfondie amena Bessel a I’hypothése qu’el-
les doivent étre attribuées a l'influence d’un satellite
ou d’'un compagnon de Sirius, que Bessel envisagea
comme un astre obscur, puisqu’on n’avait jamais pu le
voir, méme par les plus fortes lunetles. M. le D" Pe-
ters, en se fondant sur les travaux de Bessel, en avait
calculé 'orbite il y a quelque temps. — Cel astre théo-
rique a enfin été découvert, le 31 janvier, par M. Clark,
a Cambridge , aux Etats-Unis, a 'aide d’une lunette gi-
gantesque qu’ll a construite, et dont I'ouverture est de
18 pouces et demi anglais avec une longueur focale de
23 pieds, tandis que les plus grands réfracteurs de Merz,
a Pulkowa et & Cambridge , n’ont que 15 pouces (an-
glais) avec la méme longueur focale. Une fois décou-
vert, le satellite de Sirius a pu étre observé par M.
Bond, aussi avec la lunette de 15 pouces, et il I'a
trouvé 4 une distance de 10 ” de I'étoile principale et
dans la direction exprimée par I'angle de position de
85°.

En communiquant cette découverte & I’Académie de
Paris, M. Le Verrier lui a appris qu’a I'observatoire de
Paris aussi I'on avait cherché depuis quelques mois le
compagnon de Sirius, mais vainement, a I'aide d’un
télescope gigantesque de la construction de M. Fou-
cault, dont le miroir de verre argenté¢ a 29 pouces
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d’ouverture. Apres la nouvelle de la découverte de M.
Clark, les astronomes de Paris se sont en vain efforcés
de voir le satellite de Sirius. M. Chacornac seul !'a
apercu le 20 mars pendant quelques instants. M. Le
Verrier attribue ces difficultés, non pas a I'instrument
de M. Foucault, mais au ciel de Paris qui, en eflet, est
d’une impureté remarquable , surtout pour les basses
hauteurs, ot Sirius se présente dans nos latitudes. Dé-
sesperant de pouvoir tirer & Paris un parti sérieux des
trés- grands instruments, M. Le Verrier a demandé et
obtenu du gouvernement une succursale dans le Midi.

M. Desor continue I'exposition de son travail sur la
chaine des Alpes.

Séance du 15 Awvrid 1862.

Présidence de M. L. CouLoN.

M. Hirsch rend compte de la séance de la commis-
sion géodésique fédérale, réunie vendredi dernier a
Neuchatel, pour s’occuper de la proposition faite par
le général allemand Baeyer, que la Suisse coopere a
utiliser les triangulations, exécutées dans I’Europe cen-
trale, pour la détermination de la figure de la Terre.
(Voir le proces-verbal de la séance dans les Appendices.)

M. Coulon fait lecture d’une lettre de la société en-
tomologique suisse, qui désigne Neuchatel comme son
lieu de réunion pour I'année 1862.

M. le docteur F. de Pury lit un mémoire sur les
végétaux parasitaires des poumons de 'homme, et dé-
crit avec som un champignon qui a été trouvé, en
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1855, par M. le professeur Hasse, alors a Heidelberg
et maintenant a Geettingue, dans un cancer secondaire
du poumon. En mettant sous les veux de la Société un
exemplaire de ce parasile microscopique , M. Pury
cherche & prouver qu'il appartient au genre Aspergzl—
[us, contrairement a 'opinion de M. Kiichenmeister (ui
le range parmi les Mucor, et penche a admettre, d’ac-
cord avec M. Virchow, de Berlin, que c'est 'A. mu-
coroides. La présence de ce végétal dans les organes
respiratoires de l’homme mérite d’autant plus d’étre
notée, qu’elle n’a été jusqu’a ce jour constatée que six
fois : une fois par M. Huyter , une fois par M. Hasse et
quatre fois par M. Virchow; ce qui est d’autant plus
remarquable que les conditions pathologiques qui pa-
raissent étre favorables & son développement (destruc-
tion du parenchyme pulmonaire par un processus mor-
bide) ne sont pas trés-rares.

M. Desor rapporte que M. Clément, médecin a St-
Aubin, a fait des recherches dans des tumulus situés
sur un crét valangien de cette localité. Au milieu des
pierres qui les composent, il a trouvé des ossements
humains avec divers objets en bronze, comme épingles,
bracelets, vases ornés, etc.; tous ces objets sont brisés
et ilsemble qu’ils 'aient été avec intention avant d’étre
placés a coté des ossements. Cette colline valangienne,
couverte de tumulus, était probablement un cimetiére
de I’age du bronze. 11 est cependant curieux qu’on n’ait
pas encore trouvé de vases en bronze dans les stations
lacustres de cet age.

Les ossements trouvés 4 Saint-Aubin ne portent pas
de traces de carbonisation, ce (ui est en opposition avec
I’habitude que I'on préte généralement aux anciens
de bruler les morts. On peut encore citer a ce sujet la
découverte qu'on a faite, entre Francfort et Wiesbaden,
en creusant une station du chemin de fer, d’un sque-
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lette de femme presque complet, portant des anneaux
de bronze aux bras et aux jambes.

Dans d’autres lieux, comme a Sion, par exemple, les
objets de bronze ont été trouvés mélés avec des osse-
ments calcinés.

Séance du 24 Avril 1862.

Présidence de M. L. CouLon.

M. Hirsch donne la description d’une nouvelle espéce
de photométre de son invention, pour mesurer I'inten-
sité d’éclat des étoiles fixes, afin de pouvoir établir plus
surement et plus facilement leur classification de gran-
deur (voyez Appendice).

M. Gauthier, professeur honoraire d’astronomie , de
Geneve , qui assiste a la séance, ajoute que les photo-
metres sulfisamment sirs et délicats peuvent encore
étre d’une grande utilité pour suivre les changements
d’éclat des éloiles variables qui offrent, surtout dans le
ciel austral, des particularités inléressantes a étudier.

M. Gauthier saisit cette occasion pour exprimer la
satisfaction qu’il a éprouvée en visitant notre observa-
toire, lequel, dit-il, est établi d’apres un excellent
plan, muni de bons instruments et bien dirigé.

M. Kopp donne quelques détails sur les travaux de
la commission fédérale de météorologie qui a été réu-
nie derniérement 3 Berne. Le canton de Neuchatel
aura trois stations: la Chaux-de-Fonds, Chaumont
et Neuchdtel. Les instruments observés seront le baro-
métre da cuvette, le psychrométre et le thermométre,
Vudométre et la giroueite. Ces instruments devront
tous étre conformes a des étalons adoptés, différents un
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tions; de sorte qu’il faudra faire un renouvellement gé-
néral d’instruments dont le coat s'éléve a fr. 254 par
station, outre les frais accessoires.

Séance du 2 Ma: 1862.

Présidence de M. L, Couron,

M. Kopp lit la premiére partie de la notice qu’il pré-
pare pour le bulletin météorologique. Elle contient une
analyse des observations thermométriques faites dans
le siécle passé par un auteur anonyme que M. Kopp,
d’aprés divers indices, croit étre Moulaz, homme de
science, établi alors & Neuchatel. A I'aide de tables de
réduction qu’il tient de M. Plantamour, M. Kopp a calcu-
lé la moyenne de chaque jour au moyen des ohservations
faites & des heures irréguliéres , et comme ces observa-
tions comprennent un espace d’environ trente ans, on
aura par ce travail, la température moyenne générale
de chaque jour de Pannée pour notre ville. On décide
que les tableaux calculés par M. Kopp, seront publiés
dans le Bulletin.

M. Coulon présente un fragment de tortue fossile de
grande dimension , trouvé a la Cernza, prés de Pierre-
a-Bot, dans le méme terrain virgulien d’oli proviennent
les autres échantillons mentionnés dans les séances pré-
cédentes.

M. Desor s’informe si I'on fait des observations re-
latives & la végétation exceptionnellement précoce de
cette année. M. Favre répond que depuis le mois de
fevrier il enrégistre ses propres observations et celles
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que lui' communique le jeune Onésime Clerc, é¢léve de
I'école industrielle. '

M. Desor continue I'exposition de son travail sur la
chaine des Alpes.

Séance du 9 Mai 1862.

Présidence de M. Louis CouLON.

M. Coulon annonce qu’il a recu d'un pécheur un
petit Plongeon femelle (Colymbus septentrionales) qui
s’est trouvé pris & un hamecon sur le lac. Cet oiseau,
qui avait presque entierement revétu son plumage de
noces, est fort rare chez nous dans cet état, et c’est une
bonne fortune singuliére d’avoir pu se I'approprier.

M. Hirsch rappelle le départ prochain de I’'ambas-
sade envoyée au Japon par le gouvernement fédéral. A
sa téte est un Neuchatelois, M. Aimé Humbert, qui sera
fort bien placé pour nous rapporter, de ce pays si peu
connu, bien des choses intéressantes. Seulement il faut
se hater de dresser la liste des objets que nous désirons
obtenir, afin de guider les recherches de nos envoyés
et de fixer leur choix. M. Hirsch renouvelle donc la
proposition qu’il a déja faite & ce sujet 'année derniére,
et 1l engage d’une maniere pressante tous les membres
de la Société qui auraient des demandes a adresser, a
les mettre par écrit dans le plus bref délai. On discute
ensuite sur la convenance d’envoyer au Japon les objets
d’un intérét scientifique que la Société pourrait se pro-
curer ou qu’elle a a sa disposition. Chacun étant d’ac-
cord a cet égard, on passe en revue les livres, objets et
collections dont la Sociélé pourrait se dessaisir dans
cette occasion.
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M. Desor continue I'exposition de son travail sur les
Alpes.

Séance du 16 Ma: 1862.

Présidence de M. L. CouLoN.

M. le Président annonce que les notes, dont il est
fait mention dans le proces—verbal précédent, ont été
rédigées par M. Desor et par lui, et remises a M. Aimé
Humbert.

M. Hqpp fait voir un télégraphe a cadran de sa fabri-
cation, destiné au service de la télégraphie privée; il
en explique le mécanisme et le fait fonctionner. Cet
instrument, dont on apprécie les qualités, peut étre
utilis¢ partout et manceuvré sans études préliminaires.
La pile, renfermée dans I'appareil, est rendue porta-
tive par 'emploi du sulfate de mercure; elle a une
grande énergie , une longue durée et ne dégage pas de
vapeurs.

M. le D* Hirsch lit 1a notice suivante, sur la détermi-
nation de la différence de longitude entre les observa-
toires de Neuchatel et de Greenwich par le transport
de deux chronometres.

J’ai eu dernierement I'occasion de déterminer direc-
tement la longitude de notre observatoire par rapport
4 Greenwich, grice de nouveau a I'obligeance et aux
excellents chronometres de notre compatriote M. Hen-
ri Grandjean.

Cet artiste distingué, qui s’est proposé d’introduire
sérieusement la fabrication des chronometres de mari-
ne dans notre pays, a terminé dernierement deux excel-
lentes montres de ce genre, pour les exposer & Lon-
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dres. Pour arriver a un résultat démonstratif, il fallait
obtenir de pouvoir transporter & Londres ces chro-
nométres, apres les avoir observés ici, et les faire
observer également a l'obervatoire de Greenwich.
C'est ce que M. Grandjean a fait; apres les avoir eus
pendant deux mois & notre observatoire, M. Grand-
jean lui-méme les a pris le 23 avril pour les transporter
a Londres; arrive le 26 avril et muni d’une lettre,, que
je lui avais donnée pour le directeur de I'observatoire
de Greenwich, il obtint de pouvoir les déposer a Green-
wich pendant une semaine, et c’est alors seulement
qu’il les a portés a Vexposition ou ils continuent & mar-
cher.—Voici maintenant le résultat que ces deux chro-
nomeétres ont donné pour la difféerence de I'heure
moyenne de Neuchatel avec celle de Greenwich. Les
deux montres, qui portent les n* 85 et 86, avaient
donné pendant six semaines d’épreuve une variation
diurne moyenne de 0°,28 et 0°,19.

Marche moyenne dans la der- Ne 85 N° 86
ni¢re semaine a Neuchatel . . —5%9 — 3'945
Marche moyenne dans la pre-
miére semaine 4 Greenwich .  —6°86 —5'23

Marche diurne pend'le voyage —6*175  — 4°588
Marche pendant les 3/ 1 28

écoulés entre les deux compa-

raisons 4 Neuchatel et & Green-

wich . . .. — 18911 — 14051

Correction le 22 avril, 23 h.
par rapport au temps de Neuch. —3"40°49 —3"42°44

Correction le 26 avril & 0 h.
par rapport au temps de Neuch. —3"59°40 —3"56°49

parrapportau temps de Greenw. — 31748°40 —31"45°90
Différence des heures . .—27"49°00 —27™49°41

Donc en moyenne on trouve
pour la longitude de Neuchatel. —17"49°205
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Maintenant vous vous rappellerez que jai trouvé an-

térieurement , par la voie de Genéve . . 2749'2
» de Berne . . 27"4975;

il y a donc un accord parfait entre le résultat direct et
celui obtenu par Geneéve, et pour celui fourni par le
transport de trois chronometres a Berne, la différence
n’est que de 0°55, donc inférieure & I'incertitude que je
supposais dans le temps égal & 1°.

M. Kopp dépose sur le bureau un tableau d'observa-
tions météorologiques faites a Bedford par M. Barker.
—I1 lit ensuite une circulaire du comité fédéral de mé-
téorologie , qui donne connaissance a la Société des
acquisitions que I'on doit faire pour monter convena-
blement les stations choisies dans le canton de Neucha-
tel. M. Kopp exprime 1’espoir de voir nos stations et
particuliérement celle de Chaumont en pleine activité
deés le commencement de I’automne.

M. Kopp communique les résultats intéressants qu'’il
a obtenus en analysant du vin de Neuchatel 1861, pro-
venant de plusieurs quartiers voisins de la ville , et pris
dans des moments différents de la fabrication. Les quan-
tités de sucre, d’acide, d’alcool, varient assez notable-
ment suivant les vignobles (voir Appendice).

Séance du 23 Ma: 1862.

Présidence de M, L. CouLoN.

M. G. Guillaume annonce que le conseil d’état a recu
de M. Mousson une lettre par laquelle il demande le
concours du gouvernement pour la création des trois
stations météorologiques du canton. Le conseil d’état
est disposé & répondre favorablement a cette demande,
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mais avant de prendre une décision et de voter une
somme pour cet objet, il désirerait qu'on lui présen-
tat un devis des dépenses. C’est dans ce but qu’il s’a-
dresse a la société. Cette affaire est renvoyée au comité
de météorologie, qui est chargé de présenter un devis
détaillé dans la prochaine séance.

M. Garnier présente le tableau complet des signes
employés dans le télégraphe de Morse , et une méthode
mnémonique de son invention, pour les apprendre et
les retenir en trés-peu de temps Il espére que ce moyen
contribuera a faire entrer ces signes dans ['usage géné-
ral, et qu’on pourra les appliquer utilement a des ser-
vices variés. . (Voir Appendices). ;

M. Desor continue I'exposition de son travail sur la
chaine des Alpes.

Séance du 30 Ma: 1862.

Présidence de M. L. CouLoN.

Sur l'invitation de M. Kopp , les membres présents
vont visiter la table des Alpes qui est entiérement ter-
minée et livrée au public depuis quelques jours.

M. Hirsch annonce que pouvant de nouveau, grace a
I'obligeance de M. Hipp, disposer d’un chronoscope, il
a repms ses expériences sur le temps physiologique qui
intervient dans les ohservations astronomiques. Pour
pouvoir cette fois assimiler complétement les expérien-
ces aux observations dbtronomiques et déterminer sur-
tout le temps qu’il faut 4 'astronome pour voir le pas-
sage d’'une étoile et le marquer en fermant le courant
du chronographe, M. Hirsch a fait construire un appa-
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reil spécial qu’il est occupé maintenant d’installer. En
se servant de la mire nocturne de I'instrument méridien,
M. Hirsch fait passer devant le fil de cette lunetie des
étoiles artificielles fixées sur une espéce de pendule qui
se meut avec une vitesse telle, que les étoiles artificielles
ont le méme mouvement apparent dans la lunette que
les étoiles dans leur passage. Lorsque I'étoile artificielle
traverse le fil, le pendule lui-méme ouvre un courant
et met les aiguilles du chronoscope en mouvement;
ensuite lorsque I'observateur voit le passage, il ferme le
courant et arréte ainsi les aiguilles. Par conséquent il
peut lire sur le cadran du chronoscope le nombre de
milliémes de seconde qui se sont passés entre ces deux
moments et qui constituent ainsi ce qu’il appelle la
correction personnelle.

M. Hirsch ajoute encore des détails sur le réglage du
chronoscope, qui, lorsqu’on a corrigé toutes les erreurs
auxquelles son emploi peut donner lieu, constitue un
mstrument d’une grande exaclitude, qui fournit des
résultats dont 'erreur moyenne reste au-dessous d'un
millieme de seconde pour une seule observation.

M. Hirsch rapporte qu’il vient de lire dans les Mon-
thlys Notices une lettre de M. Otto Struve, qui contient
des données curieuses sur I'attraction des montagnes
sur le fil & plomb. D’aprés ce que M. Struve éerit a
I’astronome royal, M. le général Chodzko, qui dirige les
opérations géodésiques dans les provinces du Caucase,
a obtenu des résultats qui font présamer une attraction
tres-considérable de la chaine du Caucase. En choisis-
sant des stations convenablement situées au sud et au
nord de la montagne , M. le général Chodzko en a dé-
terminé la différence de latitude astronomiquement et
ensuite par les triangles; de cette maniére 1l a trouvé,
par exemple, que les stations Douchet et Wladikawkas
dont les latitudes sont resp. 42° 5' et 43° 1, offraient

BUL, DE LA SOC. DES SC. NAT. T. VI. 5



— 66 —

une différence de 53,7 sur un arc de 56'. Une telle
déviation de la verticale qui, lorsqu’elle se vériﬁerait
serait beaucoup plus forte qu’aucune autre qu ‘on ait
trouvée jusqu’a présent, dit M. Hirsch, doit nécessaire-
ment augmenter I’ :mportance que la commission géo-
désique fédérale attachera a I'étude de cette questlon
s1 importante et si controversée, de I'influence des mon-
tagnes sur la ligne a plomb.

M. Kopp fait la communication suivante :

L’histoire de I'oxygene s’est développée considéra-
blement depuis notre dernier rapport sur les travaux de
M. Scheenbein. Les ingénieuses expériences de notre
illustre professeur se sont multipliées el ont confirmé et
consolidé sa théorie des trois oxygenes allotroplqueb, de
'oxygéne neutre ou ordinaire de I air, de 'oxygéne né-
galif ou ozone et de I'oxygene positif ou antozone.

Jusqu’a ces derniers temps, on ne connaissait I'an-
tozone qu'en combinaison, mais sa présence a été dé-
montrée par M. Scheenbein, dans tous les suroxydes et
bioxydes, tels que I'eau oxygénée, les suroxydes de po-
tassium, de barium, etc., “et il a établi les réactions
caractemsthues pour reconnailre ce corps particulier.
Aujourd’hui M. Scheenbein a préparé T'antozone, il a
montré que ses propriétés étaient bien celles indiquées
par ses composes, el de plus il a montré que cet anto-
zone mis en présence de I'ozone engendrait I'oxygeéne
ordinaire.

Il a d’abord préparé ’antozone avec le suroxvde de
barium. On prend Ba0Q?, bien lavé a I'eau froide, et on
en jelte de tres—petites portions dans un pelit ('ylmdre
contenant SO?,HO ; ce petit cylindre est placé dans un
verre un peu plus g grand dont le fond est recouvert d’une
couche d’eau d’un centimétre environ de hauteur. Apres
avoir introduit Ba0O?, on recouvre le verre avec une
plaque de verre fermant hermétiquement. Quand le
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gaz (qui s'est dégagé a perdu son odeur, on introduit de
nouveau BaO® etc. Bientot Peau est chargée de HO?,
reconnaissable & tous les caractéres remarquabl(,s de
ce composé.

I.’antozone libre produit d’ailleurs toutes les réduc-
tions singulieres signalées déja pour les antozonides.
Nous renvoyons, pour lous ces faits, a notre premlcr
rapport, t. V, pag. 337.

M. Scheenbein a montré en outre que I'antozone
existe soit libre soit combiné dans la nature, dans le
spathfluor de Wolsendorf, en Baviére. Ce fluorure cal-
cique, de couleur bleu-noir, a la remarquable proprié-
té, lorsqu’on le broie, d’émettre une odeur provoquant
le dégout, comme l'antozone, et de former, lorsqu’on
le triture avec I'eau, de I'eau oxygénée. Il perd d’ail-
leurs ces propriétés lorsqu’on le broie avec un ozonide.
Ce spath contient donc de I'antozone, et M. Schenbein
évalue sa quantité a 0,0002 du poids de la maticre
employée.

Il serait bien interessant de savoir si le spath de
Wolsendorf est le seul de son espece. M. Scheenbein
désire que, dans ce but, on examine tous les spathfluor
des collections. Pour faire cette analyse, on broie quel-
(ues grammes du spath en question avec 10 gr. d’eau,
on filtre el on partage le liquide en deux anltle, a
I'une on dJOl]lC IK amidouné et quelques gouttes de
SO’HO 5 a I'autre on ajoute un mélange récent de cya-
nure l'ouge et de sel ferrique: si les hqueurq bleuissent,
le spath est de V'espece antozonide. Le spath de Wol-
sendorf développe ces réactions d’une maniére remar-
(uable.

L’étude de I'oxygene devail nécessairement amener
celle de l'azote qui laccompafmc dans l'air, et cerles
cet autre ¢lément de 'atmosphére mérite bien de fixer
Pattention de notre compaltriote. Lazote, dont le role
en chimie organique a été si bien dessiné par Liebig,
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occupe dans la chimie inorganique une place singuliére.
L’azote forme les 79 centiemes de 'atmosphére, et jus-
qu’a présent on n’a pas pu découvrir & quoi sert cette
immense masse de gaz, et de quelle maniere elle prend
part & ces transformations dont la surface terrestre est
le théatre. L’azote n’est célebre que par ses caractéres
Hebﬂlltb, par son inertie chimique. 1l est vrai de dire
(qu’on commence a trouver certaines affinités a I’azote,
mais ¢’ est aux éludes de M. Schaenbein que nous devons
les indications sur l'utilité générale de I'azote de l’alr
dans les phénomenes les plus ordinaires.

M. Scheenbein , frappé de la présence des nitrates et
des nitrites dans une multitude de corps dans la nature,
nous a montré que I'oxygene et ’azote de I'air se com-
binent directement, en présence de la potasse ou de la
chaux, toutes les fois que 'air est ozonisé.

Cavendlscll, il y a un siécle, avait déja montré que,
sous I'influence de I'étincelle electrlque les deux élé-
ments del’air s'unissent, en présence d’'une base et méme
de 'eau, pour former de 'acide azotique. M. Schaen-
bein a reprls cette experlence et il a montré qu’il se
forme d’abord AO,* qui, en présence de I'eau, se dé-
double en A,0° et A,0° , et ce n’est que peu a peu que
'acide azoteux est changé par 'ozone en acide azoti-
que. Telle parait étre la marche de la nitrification dans
la nature. Partout ou l'on rencontre des nitrates, on
peut constater des nitrites en quantités plus ou moins
considérables, ainsi dans le salpétre de soude brut du
Chili, dans les nitrates des murs, ainsi que cela résulte
des nombreuses expériences faites par M. Goppelsroé-
der, ancien ¢léeve de nos auditoires, aujourd’hui chi-
miste & Bale.

Pour constater la présence de ces combinaisons azo-
tées, M. Scheenbein a créé de nouveaux réactifs trés-
sensibles pour ces acides: l'acide azoteux ou les azo-
lites, en présence de SO’ dilué, bleuissent 'amidon
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mélé a I'iodure de polassium; A,0° el les azolates se
transforment par le cadmium, le zinc et surlout le zinc
amalgamé en A,0° et en azolites, surtout a I’ébullition,
et produisent donc, apres avoir été mis en contact avec
ces métaux , la réaction des azotites.

Avec ces deux réactifs sensibles, M. Scheenbein a
montré que la formation des nitrites et par suite celle
des nitrates , est beaucoup plus fréquente qu’on ne le
supposait. Il a constaté leur présence dans la neige,
dans les eaux de pluie, dans presque toutes les eaux de
sources. La combinaison de I'azote et de 'oxygeéne de
I'air se fait toutes les fois qu’il y a ozonisation par une
cause quelconque de I'oxygeéne.

Mais la formation des acides azotés n’est qu’une face
de l'utilité de I'azote. Les composés oxidés de 1'azote
sont importants, mais il est une autre combinaison de
I'azote d’une importance bien supérieure, et dont la
source n’a été trouvée jusqu’ici que dans la destruction
des composés organiques, ¢’est 'ammoniaque A-H’.

L’ammoniaque est-il un produit inorganique? M.
Scheenbein I'affirme el le prouve. L’azote de 'air, jus-
qu'ici inerte et inutile, est une source permanente
d’ammoniaque, car il se combine avec les éléments de
I'eau et de I'air dans les circonstances les plus ordi-
naires.

M. Schenbein montre d’abord que toutes les fois
qu’il y a formation de nitriles et de nitrates, s'il n’y a
pas déja une base en présence, il y a formation d’am-
moniaque par I'azote de l'air et ’hydrogene de I'eau.
M. Scheenbein a montré que ces vapeurs blanches qui
s'élévent au-dessus du phosphore pendant sa combus-
tion lente, sont du nitrite ammonique. Dans le salpétre
brut du Chili, dans les salpétres des murs, il y a des sels
ammoniacaux. Dans la neige, dans I'eau de pluie, I'a-
zote oxydeé est uni a I'azote hydrogéné. M. Schenbein
montre une foule de circonstances dans lesquelles I'am-
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moniaque se forme au moyen des éléments de P'air et de
'eau, dans I'absence de toul élément organique. Mais
pour généraliser ce phénomeéne, il fallait montrer que
la formation de ces composés azotés s’effectue dans les
circonstances les plus ordinaires et d’'une maniere per-
manente. Ce phénomene est celul de I'évaporation de
I’eau. M. Scheenbein n’a rien encore publié sur ce sujet,
mais je tiens de M. Desor que M. Scheenbein a forme du
nitrite et du nitrate ammoniaque, en laissant tout sim-
plement évaporer de |'eau.

J'ai répété cette OYPBI‘IBHCD en mouillant un coin de
mouchoir dans de I’eau distillée versée dans une assiette;
en laissant s¢cher le linge; en le mouillant de nouveau;
le laissant sécher, et en continuant ainsi pendant envi-
ron cing heures, j’ai obtenu une eau qui contenait une
assez notable quantité de nitrate ammoniaque, I'ammo-
niaque pouvant étre facilement constaté par la potasse,
Pacide azotique fut constaté par le zinc et I'iodure de
potassium amidonné.

(C’est 14 certes 'une des decouvertes les plus impor-
tantes ; toutes les fois que I'eau s’évapore sur la terre,
sur les feuilles des arbres, sur la tige de I’herbe, sur le
rocher nu, il y a formation de composés oxydés d’azote
et ammoniaque. L’azote de l'air prend part comme
I'oxygene a ces transformations incessantes qui consti-
tuent cetle vie de la nature, qui renouvelle tout mal-
aré les causes incessantes de destruction,

Lavoisier nous a montré les phases par lesquelles
passe I'oxygéne, M. Scheenbein nous montre celles de
I'azote.



APPENDICES.

NOTE

SUR LES

ANODONTES DU LAC DE NEUCHATEL.

(Voir les Bulletins ci-dessus, page 12.)
\

Tous ceux qui se sont tant soit peu occupés de Malacologie
savent qu’il n'existe peut-étre pas de genre dont les esptees
soient plus difficiles a limiter que le genre Anodontz (Ano-
donta Lam.; Anodon, Oken). — Le genre lui-méme est bien
caractérisé par sa coquille bivalve, mince et dépourvue de
charniére proprement dite, c’est-d-dire de dents cardinales
semblables & celles des Mulettes (Unio), et par différents au-
tres caractéres qui empéchent de le confondre avec des gen-
res voisins; mais cette absence de dents a la charniere rend
la distinction des espéces beaucoup plus difficile, car dés-lors
nous ne pouvons plus guére nous baser que sur la forme et la
couleur, caractéres toujours peu concluants & cause des pas-
sages d'une forme & une autre et d’une couleur & une autre,
surtout lorsque, dans I'animal lui-méme, on n’a rien observé
d’assez saillant pour permettre de séparer les esptces d'une
maniére sare.

Aussi rien de plus ardu que I'étude du genre Anodonte;
c’est un véritable labyrinthe dans lequel on ne peut presque
plus s’avancer, si I'on n’est muni d’un pied & mesurer; chaque
auteur se donne carricre et crée de nouvelles espéces, mais
lorsqu'on cherche a appliquer les caractéres qui leur sont as-
signés, on ne tarde pas a désespérer d’y réussir et I'on est
tenté d’adopter sans restriction I'idée d’Isaac Lea (A synopsis
of the Family of Naiades. Philadelphia, 1852), qui réunit
comme ne formant que des variétés d’une méme espeéce, et
sous le nom d’Anodonta cygnea (Mylilus cygneus L.) nos 60
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especes d’Anodontes européennes. — Cependant, une sembla-
ble maniére de voir ne résout quen partie la difficulté, car si
on laisse de coté la distinction des espéces, la méme question
se pose de nouveau quant aux variétés de ’espece, surtout si,
comme cela a lieu souvent, ces variétés ont quelque chose de
constant et de caractéristique. Je ne veux point ici résou-
dre, ni méme discuter cette question, quoique je penche & ré-
duire beaucoup le nombre des espéces d’Anodontes; mon but
est seulement d’attirer votre attention sur les mollusques de
ce genre qui habitent notre lac et sur les différences qu'ils
présentent.

Si I'on examine de prés un assez grand nombre d'individus
qui aient atteint leur croissance complete (c’est un point im-
portant), on peut, je crois, reconnaitre parmi eux trois formes
distinctes,, qu’on nommera espéces ou variétés, suivant I'idée
quon adoptera. Et de ces trois formes, deux me semblent ca-
ractéristiques, sinon pour notre lac seulement, au moins pour
ceux de la Suisse occidentale. Je ne déerirai pas en détail ces
formes, je ferai seulement remarquer les principaux caractéres
qui servent & les distinguer.

La premiére de nos formes lacustres est bien certainement
I’ Anodonta cellensis , Schriter, réunie par Lamarck et Drapar-
naud avec I’A. cygnea. I’ A. cellensis differe de cette derniére
par sa forme allongée et par son bord inférieur presque droit
et parallele au bord supérieur. I’A. cygnea est, au contraire,
arrondie, son bord inférieur est trés-arrondi, et sa taille est
souvent considérable. Du reste, la coloration est & peu preés la
méme, la surface est couverte de sillons séparés les uns des
autres par les stries d’accroissement; ces sillons paraissent
plus nombreux et plus profonds chez I'A. cellensis.

Quelques exemplaires de cette derniére espéce sont plus ar-
rondis et plus aplatis que la forme type; une variété semblable
s’est rencontrée dans le port Stimpfli en compagnie d'autres
individus de forme normale et qui présentaient une couleur vert
foncé assez caractéristique. D’autres exemplaires, trés-étroits et
trés-allongés (long. 12 cent.; haut. 5.6 cent.), et d’une couleur
brun-jaunétre ou grisatre, se trouvent dans des canaux vaseux
qui aboutissent au petit lac de St-Blaise. L’A. cygnea , remar-
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quable par sa forme arrondie, par sa coloration d’un beau vert
et par sa taille souvent considérable (long. 14-20 cent.; haut.
8,5-12 cent., tandis que 1'A. cellensis a de 10 & 16 cent. de lon-
gueur, sur 5 & 8 cent. de hauteur) ne parait pas se rencontrer
dans notre lac, mais préfere les mares et les étangs; du reste
on ne I'a pas encore trouvée dans notre canton.

La seconde forme, bien distincte de la précédente, couvre
tous les rivages sablonneux de notre lac. Jusqu'ici, elle avait
été regardée comme une variété de I'A. anatina. Drap. Cest
sous cé nom que jen ai parlé dans un article d’almanach,
quoiquavec quelque scrupule. Depuis lors, j’ai eu connais-
sance de I'ouvrage de Kiister (Martini und Chemnitz. Conch.
Cabinet, ed 2*), ou j'ai trouvé cette forme parfaitement dé-
crite et figurée sous le nom d’A. Charpentieri. Kiist.

I’ A. Charpentieri n’atteint jamais la grande taille de I'4.
cellensss, les grands exemplaires peuvent avoir une longueur
de 10 ou 11 centim. sur une hauteur d’environ 5,5 centim. Les
jeunes sont ordinairement beaucoup plus hauts relativement &
la longueur; on en rencontre souvent d’une longueur de 7
cent. sur une hauteur de 4,5 cent., du reste la taille et la forme
varient extrémement dans certaines limites. I’Anodonte de
Charpentier se reconnait & sa forme plus ou moins allongée,
rappelant celle d’une cuillére, c¢’est-d-dire ne présentant pas
- d’angle saillant. Le bord antérieur, trés-court, passe sans for-
mer d'angle au bord inférieur, qui est presque droit ou un peu
sinueux. Le bord postérieur forme un bec assez allongé et for-
tement tronqué, tandis que la créte est peu saillante, convexe
et terminée par un angle trés-obtus ou méme complétement
arrondi. La surface extérieure est d’une couleur olive-jauna-
tre, la partie antérieure plus foncée (quelques exemplaires
présentent une teinte verdatre), les stries d'accroissement
sont nombreuses et séparées par des espaces aplatis et non
enfoncés; on en compte ordinairement 4 principales et 5 ou
6 marginales. Le ligament est fort et annelé; l'intérieur, rendu
inégal par les stries d’accroissement, est d’un blanc bleuatre.

En résumé, le caractere le plus saillant de 1'A. de Charpen-
tier, outre sa créte peu saillante, arrondie et trés-obtuse en
arriere, c’est la position des sommets qui sont placés trés en
avant, ce qui donne a la coquille une forme particuliére et ca-
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ractéristique. — Malgré ces caractéres, certains exemplaires
pourraient laisser des dgutes et se confondre avec de jeunes
A. cellensis, si ces deux formes n’avaient un habitat tout diffé-
rent. L' A, cellensis craint les eaux en mouvement, elle aime
les fonds vaseux et les eaux relativement profondes; I'A. de
Charpentier , au contraire, ne craint pas les eaux courantes
(bords de la Thielle). On la rencontre aussi en grande quan-
tité dans des endroits exposés aux vagues et méme pierreux
(bords du lac, prés de St-Blaise, efe.), aussi sa coquille est-elle
généralement plus épaisse que celle de I'espece précédente.

L’A. de Charpentier se distingue encore de I'4. anatina, qui
habite surtout le nord de I'Europe centrale, par sa forme plus
allongée et plus aplatie, par son bord inférieur droit et méme
concave (il est convexe dans I'A. anatina), par la position des
sommets, etec. Cependant, comme I'4A. anatina ne se rencontre
que dans les ruisseaux, c'est-a-dire dans les endroits qui ne
sont point exposés & des actions violentes; il se pourrait que
ces deux formes ne fussent que des variétés locales d’une
seule et méme espece.

La troisitme forme est celle que j'avais prise pour I'A. ros-
trata Kokheil, suivant en cela I’avis de M. Shuttleworth, mais,
d’aprés ce que dit Kiister sur cette derniére espéce (loe. cit.
p. 14. tab. 4. f. 2), on peut conclure que I'A. rostrée qu'on ren-
contre en Baviére, dans de petits lacs, et ensevelie dans la
vase, présente un bec postérieur allongé, une créte peu sail-
lante et obtuse en arriére, et une coloration d’un brun-verda-
tre assez uniforme, tandis que notre forme neuchiteloise (4.
arealis Kiist.) se distingue par un bec fortement tronqué, un
bord inférieur droit et se relevant brusquement en arriére, de
maniére & former un angle trés-visible, au moins chez I'adulte,
mais surtout par son bord supérieur droit et se relevant obli-
quement en arriére en une créte élevée et terminée par un
angle trés-saillant: les sommets sont moins en avant que dans
I’A. de Charpentier; la couleur est un brun plus ou moins
foneé avee deux rayons bruns ou verts qui partent des som-
mets et longent la base de la créte pour se rendre a l'extré-
mité du bee. Le seul exemplaire authentique que j'en aie vu,
m’a été donné par M. Shuttleworth, sous le nom d’4. rostrata,
et provient du lac de Morat,



Conclusion. D’apres ce que je viens de dire, on peut voir
que les Anodontes de notre lac se laissent ranger avec assez
de certitude sous trois chefs différents :

1. I'A. cellensis Schrat. (Voy. Pl f. 1.)

Kiist. p. 16. t. 4. f. 35 t.5. f. 1-4. — t. 6. f. 1.

Rossmiissler Iconogr. IV. p. 22, t. XIX. f. 280. (Confon-
due avec I'A. cygnea par M. de Charpentier dans son
catalogue.)

La plus grande de nos espéces a coquille minee, et se ren-
contrant dans nos ports et dans les canaux vaseux dont 'eau
n’est pas agitée. Trés répandue en Allemagne et en France.

2. I'A. Charpentieri Kiist. (P1. f. 2. 2 a. 2 b.)

Kiist. p. 49. t. 11. f. 3. 4.
de Charpentier. Cat. des Moll. terr. et fluv. de la Suisse.
p. 24. n° 124.

L’espéce sans contredit la plus commune au bord de notre
lae, assez variable quant & la forme et & la couleur, et qu'on
rencontre dans les eaux courantes et dans les lieux exposés
aux vagues.

Les exemplaires figurés par Kiister lui ont été envoyés de
Faoug (lac de Morat), par M. de Charpentier,

3. I'A. arealis Kiist. (P1. f. 3, 3 a. 3 0.)

Confondue avec I'espece préeédente par M. de Charpen-
tier dans son catalogue.

Espece remarquable par sa eréte saillante, et qui n'a encore
été rencontrée avec certitude que dans le lac de Morat ( c’est
de Faoug que viennent les exemplaires de Kiister), mais qui
se trouve sans doute aussi dans notre lac.

L’A. intermedia Pf. mentionnée par M. de Charpentier dans
le catalogue cité plus haut, n’est probablement qu'une variété
de I'A. cellensis.

Que ces formes ne soient que des manifestations locales
d'une méme espeéce, cela est possible, mais il n'en est pas
moins intéressant de constater chez nous et & notre portée la
présence de ces trois types, dont deux me paraissent caracté-
ristiques, surtout puisque notre forme conchyliologique est
dans tout le reste si peu différente de celle des cantons qui
nous entourent,.



LES RUINES DE LA BONNEVILLE
AU VAL-DE-RUZ,

par M. de MANDROT, lieut.-colonel.
(Voir ci-dessus, p. 23.)

De nos jours on respecte peu les restes du passé, surtout lors-
qu’ils font obstacle a I’élargissement d'une rue, ou bien au re-
dressement d’une route. Les ingénieurs et les municipalités font
pour la plupart bon marché d’une vieille tour historique ou
d’'une construction type des maisons du moyen dge. Enumérer
le nombre de monuments semblables, que chacun de nous a
vu disparaitre, serait faire une liste assez longue. Il faut done
se hater de rassembler dés a-présent tout ce qui peut avoir quel-
que intérét pour I'histoire de notre pays, et les archéologues
ne doivent négliger aucune occasion de conserver, du moins
par le dessin, ou par des descriptions, les restes historiques de
notre passe.

Quelquefois cependant, la tiche que nous imposons aux
amateurs d’antiquités historiques est relativement facile, c’est
ce qui arrive lorsque les débris d’un autre 4ge sont protégés
contre la main de ’homme par des circonstances naturelles;
La Bonneville se trouve dans ce cas; un bois épais couvre en-
tierement le lieu qu’elle occupait, et grace a ce fait, nous pou-
vons encore aujourd’hui, nous faire une idée assez exacte de
ce bourg fortifié, qui a joué un certain rdle dans I'histoire du
canton de Neuchatel.

Quelques chroniqueurs du pays attribuent la construetion
de la Bonneville aux évéques de Béle, qui, dans ces temps de
juridictions mélées, avaient des hommes dans le Val-de-Ruz,
fait qui pouvait fort bien avoir lieu, méme avant la donation
que Henri de Neuchétel, évéque de Bale, fit & 'évéché de la
dite ville. Les seigneurs de Valangin sont aussi nommés com-
me ayant pris part a la construction de cette petite forteresse ,
ce qui est fort probable, car ils étaient alliés des évéques en
question, et auraient substitué volontiers la suzeraineté de I’¢-
glise, & celle d’un seigneur voisin et plus exigeant.

Quoi qu’il en soit, la date de 1136, est assez généralement
admise comme celle de I'année ou fut fondée la Bonneville.
Néanmoins il est permis de croire que cette date indique seu-



lement le temps ou cette localité fut entourée de murailles et
réunit dans son enceinte la plupart des habitants des environs
qui formerent sa bourgeoisie. Il y a lieu de croire que I'empla-
cement qu'elle occupait, était précédemment habité, et que les
villages voisins d’Engollon et de Fenin, qui existaient déja,
recueillirent bon nombre de ses habitants dispersés apreés sa
ruine. Le dit emplacement est supérieur par sa position & celui
du village d’Engollon, lequel situé sur un plateau, n’a guére
que de I'eau de puits pour boisson, tandis qu’au nord du bois
de sapins qui couvre les ruines de la Bonueville, se trouve une
fontaine qui coule en tout temps, et dont la source alimentait
trés-probablement la fontaine du bourg. De plus, les cours
d’eau qui entourent presque de tous les cdtés la localité que
nous voulons décrire , permettent, ou plutdt facilitent I'établis-
sement de moulins.

La Bonneville était & une demi-heure de Valangin, dans la
direction du N.-E. et & sept minutes 8.-0. du village d’Engollon.
Vu la date de sa construction , la rareté des machines de guer-
re et 'absence du canon, son assiette était forte, car elle
occupait une colline allongée, se détachant un peu du plateau
qui s'abaisse insensiblement de Fontaines & Engollon, et se ter-
mine en pente rapide vers le Seyon qui coule & 120 pas au sud
de la Bonneville. La colline susdite est séparée du plateau
d’Engollon par un ravin peu large mais fort escarpé, par lequel
s'écoulent les eaux de la fontaine susmentionnée. Ce ravin a
¢té évidemment utilisé pour la défense. La colline s’abaisse en
pente abrupte du coté de I'ouest, elle est baignée de ce ¢dté
par un cours d’eau assez encaissé, qui prend sa source au-des-
sous de Fontaines et se jette dans le Seyon a 900 pas en dessous
d’Engollon. La pente ou cdté S.-0. est douce et uniforme, au
N.-O. elle se rattache au plateau mentionné ci-dessus par une
petite esplanade.

La Bonneville couvrait toute la surface de la colline, elle
avait la méme largeur et la méme longueur, la muraille en
suivant exactement le pourtour et s’arrétant la ot commencait
la pente. |

Le bourg formait un carré long, assez régulier, car son cOté
N. a 70 pas, et le cdté opposé 52 pas de longueur. Quant aux
cOtés K. et O., ils ont chacun 240 pas de long. Ces mesures pri-



ses & l'intérieur du carré, représentent la premiére enceinte,
car il y en avait deux. Les maisons du bourg étaient baties sur
ce premier fossé, et faisaient elles-mémes rempart, ne formant
qu'une seule rue, comme c¢était aussi le cas au Landeron, &
Boudry, & Valangin, ete. Devant ce premier foss¢, dont I'es-
carpe est encore presque perpendiculaire, parce qu'elle est
encore murée partout, se trouvait une seconde muraille de
tous cotés parallele a la premiére. Cette muraille était couverte
au N.-E. parle ravin danslequel coulent les eaux de la fontaine,
elle était protégée au S.-0. par I'escarpement de la colline ; ses
dimensions étaient: coté N. 100 pas, coté S. 80 pas, cotés E.
et O. chacun 270 pas.

Combien la Bonneville pouvait-elle avoir d’habitants? on ne
peut le dire qu'approximativement; mais la longueur et la lar-
geur du bourg étant données, sachant de plus que les maisons
au moyen dge n’avaient guére plus de 8 pas soit 20 pieds de
front, on peut admettre que chaque ¢dté de la rue comprenait
30 maisons, en tout 60. La largeur moyenne du bourg étant de
152 pieds, ces maisons pouvaient avoir de 40 a 50 pieds de
profondeur, elles pouvaient done contenir de 10 & 15 habitants,
“et le bourg de 600 & 900. La Bonneville n’étant jamais men-
tionnée comme paroisse, on n'a calculé aucune place pour
I'église; le bourg était dans la paroisse d’Engollon comme
Morges fut pendant plus d’un siécle dans la paroisse de Jon-
lens, village maintenant représenté par deux maisons.

Le choix de I'emplacement de la Bonneville pourrait faire
croire qu’il y avait anciennement un chemin fréquenté de Va-
langin & St-Imier qui passait par 14, & moins qu'on ne préfere
admettre que les évéques de Béle construisirent ce bourg sur
lewr terrain.

Ces dernitres réflexions étaient écrites depuis quelques mois,
lorsque venant & lire 'excellente histoire de la Seigneurie de
Valangin par Matile, j’y trouvai ma supposition confirmée. n
effet, le chemin qui conduit de Valangin & St-Imier par Engol-
lon, St-Martin et Dombresson, est la plus ancienne voie de
communication du Val-de-Ruz, peut-éire méme remonte-t-elle
aux Romains? Entre Engollon et St-Martin ce n’est plus qu'un
sentier, & partir du bois au N. d’Engollon, jusqu’a St-Martin.

———ee—



LA ROCHE DE CHATOILLON
pres Saint-Blause.
(Voir les Bulletins , page 23.)

A seize minutes au nord du village de Saint-Blaise s'éleve
une chaine de rochers couronnant des collines paralltles a
la montagne de Chaumont, et formant avec elle le vallon de
Voéns. Sur la partie de ces rochers qui domine le domaine
de Souaillon se trouve un signal géodésique, et non loin de la,
feu M. DuBois de Montpéreux avait signalé I'emplacement
d’'un camp celtique.

Ce fait avait été presque oublié, et sans la bienveillante
coopération de M. Alexandre de Dardel, j’aurais eu beaucoup
de peine & retrouver I'emplacement du susdit camp.

Pour parvenir au lieu en question, on suit pendant environ
700 pasle chemin de St-Blaise au Maley, lequel passe derriére
les roches de Chatoillon. La se détache sur la droite un chemin
de dévestiture qu’il ne faut pas prendre; mais on commence a
gravir I'espace de 300 pas, une pente assez roide en suivant
un chemin encaissé et fort pierreux dans la direction N.-O. On
entre alors dans le bois qui couvre les roches de Chatoillon ¢t
apres y avoir fait 200 pas, on rencontre & main gauche un-
autre chemin qu'il faut éviter comme le premier. Le chemin
qui a repris la direction nord s’aplanit alors et suit pendant
*450 pas la méme direction. A cette distance et sur le méme
point se présentent un troisieme chemin sur la gauche et un
sentier sur la droite, ce sentier conduit sur les roches de Cha-
toillon qui se rapprochent jusqu'a 120 pas de la route en cet
endroit.

Le signal géodésique susmentionné, se trouve & 'extrémité
du rocher, a 40 pas environ sur la droite du lieu ot aboutit le
sentier, c’est un triangle taillé au ciseau dans une plaque de
rocher. A 300 pas de ce point, dans la direction nord, et en
suivant un plateau de 30 a 40 pieds de large qui longe les ro-
ches trés-escarpées et hautes de 40 & 50 pieds, on rencontre
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un mur de 3 & 6 pieds de hauteur, large de 3 4 10 pieds et for-
mé par des débris de rochers entassés les uns sur les autres.
Sur le petit plateau susmentionné, le mur est fort dégradé, il
n'a pas plus de 3 pieds de haut, et ressemble fort & ces amas
de pierres qui servent de limites aux péaturages dans les mon-
tagnes du Jura.

Il y avait probablement une entrée sur ce point entre le
commencement du mur, et I'escarpement perpendiculaire du
rocher. Le mur se dirige a angle droit depuis I’escarpement
I’espace de 60 pas environ dans la direction de I'Est a I'Ouest.
Puis il suit pendant 70 pas environ, la direction S. E., pour
reprendre pendant 40 pas la premiére direction. A partir du
petit plateau susmentionné le mur se trouve sur une pente ra-
pide; au point ou il se termine était une seconde entrée; la
pente se termine ici par un banc de rocher de quelque 20 pieds
de haut qui se dirige du cdté de St-Blaise parallelement au
grand escarpement qu’il rejoint au bout d’a peu prés 400 pas.

L’espace compris entre la muraille et les rochers forme une
espéce de losange de 912 pieds de base sur 375 de hauteur, ce
qui fait 17020 O perches.

A 120 pas de l'entrée inférieure, en suivant le bane de ro-
cher, on trouve un bloc erratique appuyé a la base sur deux
bloes plus petits; il a 4 pieds de haut et un diamétre de 3 pieds
environ. M. DuBois de Montperreux I’a pris pour un autel drui-
dique; mais outre que ce bloc ne porte aucune trace qui puisse
confirmer cette opinion, sa position immédiatement sur le
bord du banc de rocher larend encore moins acceptable. A
20 pas plus loin que ce bloe, s’éléve une seconde muraille & peu
pres paralléle & la premiere, et que M. DuBois n’avait point
apercue; elle est moins élevée et moins large que la muraille
principale, mais aussi moins dégradée quoique de construction
identique. Elle n’atteint pas I'escarpement principal ; mais s’ar-
réte a quelques pas du petit plateau déja mentionné.

Il n’est point nécessaire de remonter aux temps celtiques pour
trouver le but du retranchement qui vient d’étre décrit, il a
servi de lieu de refuge aux populations de la plaine dans des
temps d’invasions, mais son éloignement de toute source et de
cours d'eau (le ruisseau de St-Blaise coule & 8 minutes de la)
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ne permet pas d’admettre qu’il y ait eu un établissem ent fixe
sur le roc de Chatoillon.

Les ravages que les Hongrois et les Sarrasins exercérent
dans la Transjurane au 9™ siecle, expliquent parfaitement le
choix d’une retraite & peu prés inaccessible a des peuples qui
combattaient & cheval. Les seules localités fortifiées ot pou-
vaient se réfugier les habitants des bords du lac prés de Saint-
Blaise, étaient le bourg de Neuchdtel et la tour de Nugerol
tous deux assez €loignés; ils auront cherché et trouvé & leur
proximité un abri presque aussi sir.

BUL. DE LA S0C. DES SC. NAT. T. VI. 6



oUR LA VITESSE DE PROPAGATION
DES COURANTS ELECTRIQUES

DANS LA DETERM!NAHON TELEGRAPHIQUE DE LONGITUDE
entre Genéve et Neuchétel.

par M. le Dr HIRSCH.

(Voir les Bulleting , page 19.)

Messieurs,

Dans la derniére séance de ce printemps, j'ai commeneé &
vous rendre compte en général de I'opération télégraphique
pour la détermination de la différence de longitude entre I’ob-
servatoire de Genéve et le ndtre. Comme cette opération est
maintenant terminée dans sa partie principale et en attendant
que l'achévement des calculs me permette de vous commu-
niquer tout le travail, je me bornerai aujourd’hui a vous par-
ler de la partie électrique de cette opération et des résultats
intéressants qu’elle nous a indiqués sur la propagation des cou-
rants.

Vous le savez, messieurs, autrefois on envisageait I'action
de I'électricité comme instantanée, ainsi qu’on le eroyait au-
paravant de celle de la lumiére et qu'on est forcé de 'admet-
tre encore aujourd’hui pour lattraction newtonienne. Depuis
qu'Olaus Romer a caleulé la vitesse de la lumiére par les
éclipses des satellites de Jupiter, et que les mesures de Fizeau
et d’autres physiciens ont donné pour la vitesse de la lumiere
artificielle les mémes nombres, la question de la vitesse de la



lumiére peut étre envisagée comme résolue. Il n’en est pas de
méme pour celle de la vitesse de I'électricité, ol il y a encore
beaucoup, pour ne pas dire tout a faire, comme vous le verrez
par un apercu rapide des travaux relatifs & ce sujet.

Aprés qu'au dernier siecle on eut eru établir que I'électri-
c¢ité se propage instantanément ou du moins que sa vitesse est
incommensurable, en se basant sur 'expérience assez grossiére
qu'on sentait I'étincelle d’une bouteille de Leyden, qui avait
parcouru une distance de 12000 pieds, an méme moment qu’on
la voyait s’échapper de 'armature de la bouteille, Wheatstone
fut le premier qui étudia la question de plus prés par la célebre
expérience a vous tous connue; il trouva par son travail ingé-
nieux que I'espace de 1320 pieds anglais était parcouru en

—_— 3 = s 124 .« .
FT de seconde, ce qui donne pour la vitesse de I'électricité

460 800 Fkilometres par seconde, done plus grande de plus de la
moitié que celle de la lumiere. Cette vitesse était obtenue pour
I'électricité statique et sans I'intervention d’un électro-aimant.
Bientdt apres des savants américains trouvaient pour les cou-
rants galvaniques, cheminant sur les lignes télégraphiques,
une vitesse de beaucoup inférieure ; M. Gould entre autres, pro-
fitant de 'immense circuit télégraphique de Washington a St-
Louis, ne trouva méme que 25 600 kilometres. — Deux autres
savants francais, MM. Fizeau et Ganelle, se servant de toute
une autre méthode (interruption simultanée du conducteur sur
des points trés-distants et effet produit sur le galvanométre),
ont obtenu de nouveau une vitesse plus considérable, 180 000
kilom. pour le fil de cuivre, et 100 000 pour le fil de fer; et ils
croyaient en méme temps établir que cette vitesse est indépen-
dante de I'intensité du courant et de la sectign du conducteur,
en accord sous ce rapport avee ce que M. Clark avait observé
déja, que les courants se propagent, quelle que soit leur inten-
sité, avee la méme vitesse.

Les déterminations télégraphiques de longitude qui com-
mengaient alors en Amérique, ont fourni aussi des résultats
différents, il est vrai, entre eux, mais tous de beaucoup infé-
rieurs & la vitesse obtenue par Wheatstone ou méme par Fi-

zeau. Voici le tableau de ces déterminations, comme le donne
M. De la Rive:
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Wheatstone fil de cuivre (E. statique) 460 800 kilom.
Fizeau et Ganelle. » » (Méth. d’interrupt.) 180 000  »

> »  fil de fer . e v v . 100000 »
Mitchell fil de fer 45600 »
Walker » Méth. astron, 30000 »
Gould » } 25600 »

Airy (Greenwich, Edimbourg) fil de cuivre 12000 »
» (Greenw, Brux.), fil de cuiv., (cdble s.-marin) 4 300 »

Voila done des vitesses qui ne varient pas moins que dans la
proportion de 1 :100. On voit par ees nombres qu'on ne peut
se représenter la propagation de I'électricité comme celle d’un
fluide ou celle des agents rayonnants, enfin-que le temps em-
ployé par le courant ne peut pas dépendre uniquement de la
longueur du chemin qu’il parcourt comme on I'avait cru d’a-
bord. Le grand physicien anglais Faraday a expliqué une par-
tie des discordances que nous venons de citer, en montrant d’a-
bord que les fils souterrains ou submergés, recouverts de gutta
percha, constituent des especes de bouteilles de Leyde, quise
chargent et se déchargent, et que cette induction latérale peut
retarder I'effel du courant méme de plusieurs secondes; expé-
rience qui malheureusement a été répétée trés en grand sur
le cable transatlantique. Pour les fils aériens, ces perturbations
par induction sont beaucoup plus faibles, cependant suffisan-
tes pour expliquer, d’aprés Faraday, par I'état de la ligne, les
différences constatées dans la vitesse avec laquelle le courant
parcourt les fils.

Une autre circonstance dont on n’a pas tenu compte et qui
explique, selon nous, une grande partie des différences dont
nous parlons, c’est le temps employé par les électro-aimants.
On voit par le tableau des résultats, que la vitesse de propa-
gation a été trouvée plus grande par les méthodes optiques
(Wheatstone) et au moyen du galvanometre (Fizeau) que lors-
qu'on emploie des appareils dans lesquels entrent des électro-
aimants. Et rien de plus naturel, car dans ce dernier cas la
différence des moments des deux effets produits sur deux élec-
tro-aimants aux extrémités d’un fil, comprend d’abord la pro-
pagation du courant méme et ensuite les temps d'attraction
des deux ancres. D’aprés les recherches si importantes aussi
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bien pour la pratique que pour la théorie, de notre collégue
M. Hipp, ces temps d’attraction des ancres varient beaucoup,
d’abord avec l'intensité des courants et ensuite avee leur na-
ture, donnant des résultats trés-différents pour les courants de
fermeture et d’ouverture. Voila donc une nouvelle raison pour-
quoi I’état de la ligne doit influencer la vitesse de transmission:
car si I'isolation du fil est imparfaite, il y aura plus ou moins
de dérivation de courant; par conséquent ce dernier sera plus
faible a la station éloignée qu'a celle dont il part, et I'ancre
de I'électro-aimant ¢loigné sera attirée avee moins de vitesse
que I'autre.— M. Hipp avait déja, il y a quelques années, fait
des expériences qui tendaient a prouver quen effet la vitesse
de propagation ne dépend pas seulement de la longueur du
chemin parcouru, puisque M. Hipp I'a vu plus grande dans un
long circuit que dans un autre beaucoup plus petit.

Voila en peu de mots les données connues lorsque nous en-
treprimes notre détermination télégraphique de longitude, qui
devait nécessairement fournir une nouvelle donnée pour la vi-
tesse du courant. Je vais vous communiquer les résultats que
nous avons obtenus jusqu’a présent sous ce rapport, résultats
qui augmentent les documents du proces sans toutefois le dé-
cider.

Je vais d’abord commencer par vous expliquer comment
nous avons mesuré le temps de transmission de nos courants.
Vous vous rappelez la méthode que nous avons employée pour
la détermination de longitude; elle consiste & enregistrer les
passages des mémes étoiles aux deux méridiens sur les deux
chronographes des deux stations; de cette maniére on obtient
la différence de longitude enregistrée deux fois, surles deux
chronographes. L'intervalle de temps, (quel qu'il soit d’ail-
leurs) devait étre le méme sur les deux chronographes pour-
vu que la transmission des signaux électriques fat instantanée;
si au contraire le courant met du temps pour franchir I'es-
pace entre les deux stations, ou qu’il attire ancre de 1’élec-
tro-aimant éloigné plus lentement que celle qui est prés de
la pile, enfin 8'il existe un temps de transmission quelconque,
les intervalles des deux signaux donnés dans la direction in-
verse doivent paraitre plus longs sur le chronographe de la
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station orientale que sur celui de 'autre, comme on peut se
convaincre facilement par la figure suivante, dans laquelle des

points diamétralement opposés correspondent au méme mo-
ment.

Chron. de Neuch.

Chron. de Gen.

On voit immédiatement que la différence des deux chrono-
graphes est le double du temps de transmission. Et remarquez
que les quantités 2 T, que I'on trouve ainsi par la comparaison
des deux chronographes, sont tout-a-fait indépendantes de
Pexactitude des observations astronomiques, del’équation per-
sonnelle, ete. En effet on les obtiendrait de méme, en donnant
des signaux tout-a-fait arbitraires et & des intervalles quelcon-
ques aux deux stations en question. Ainsi 'exactitude avec
laquelle on détermine ce temps de transmission dépend uni-
quement de celle des instruments enregistreurs employés;
c’est-a-dire essentiellement de deux éléments, d’abord de la
régularité avec laquelle les pendules sont enregistrées sur les
chronographes et ensuite de I'exactitude avee laquelle on peut
faire le relevé des signaux marqués sur le papier des chro-
nographes.

Pour obtenir des résultats nets sur le temps de la transmis-
sion, il fallait déterminer les limites de I'influence de ces er-
reurs, et la mnéthode d’observation que nous avons employée
permettait de le faire assez exactement.

Vous savez qu'on observe le passage des étoiles non pas au
méridien méme qui est une ligne fictive, mais & un certain
nombre de fils; done j'envoyai & chaque passage d’étoile 21
courants & Gendéve qui 8’y marquaient aussi bien que chez moi;
Geneve, dont la lunette ne possede que 5 fils, nous envoyait
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chaque fois cing signaux. Si I'enregistrement de I'heure des
deux pendules était absolument exact, et si 'on pouvait re-
lever les traits d’encre marqués sur les chronographes sans er-
reur aucune, vous comprenez que lintervalle des signaux
comme il est fourni par les deux chronographes, devrait &tre
le méme pour chacun de ces signaux; de méme le degré avee
lequel cette égalité a lieu pour les différents signaux, est aussi
la mesure des erreurs fortuites provenant de ces sources, ou
bien la mesure de I'exactitude de I’enregistrement. De cette
maniére nous avons trouvé I'exactitude de l'enregistrement
(et du relevé) d’un signal de Neuchdtel exprimé par I'erreur
moyenne de 04,035 et I’erreur moyenne d’un passage de Neu-
chatel (consistant en 21 fils) égale 0%,008; les mémes erreurs sont
pour un signal de Genéve 04,028 et pour un passage de Geneve
0%,013. Il s’ensuit que la différence des deux passages est affec-
tée de I’erreur moyenne de 0,015, en tant qu’elle se conclut des
variations des signaux cheminant dans la méme direction. Ces
15 milliemes de seconde expriment done I'incertitude qui pro-
vient des pendules, de leurs courants, de la marche des chro-
nographes et enfin du relevé.

Ce point établi, nous avons calculé le temps de transmission
résultant de la comparaison de I'intervalle entre le passage de
Neuchitel et de Genéve, comme ils sont marqués sur les deux
chronographes. Voici ce que nous avons trouvé pour les diffé-
rents jours:
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3 * m m
JOURS. E;’é 2 T. l:t,,t.'r(cazr Eﬂﬁe"f@}?ﬁii Erreur.
= moyenne. | d’une etoile.| \"rument
19 septembre | 5 | 0,028 |=0015 | 0,034 | 0,015
20 » 12 | 0,019 |=%0,012 | 0,040 0,017
29 19 | 0,020 |20,005 | 0,022 | 0015
3 octobre 15 | 0,025 |2=0,003 | 0012 | 0,016
5 » 16 | 0,005 |#%=0,004 | 0,016 0,014
Moyenne 67 | 0,0179 | 0,0062| 0,0224 | 0,0153

(*) Les nombres | se concluent parla comparaison entre eux des nombres
2 T, obtenus par les différentes étoiles d’'un méme jour, tandis que les m
sont conclus de I’accord qui existe entre les fils d’'une méme station.

Tous ces résultats sont obtenus par les courants d’induetion ;
au printemps nous avions employé des courants ordinaires et
nous avions trouvé:

JOURS.

Nomb
d’étoiles

20 mai

21 »

.
t

(S
s

Moyenne

29

2 T. - m
0,054 |+0,003 | 0,011
0,018 |==0,004 | 0,015
0,0366 |+0,0035| 0,013
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On peut rattacher & ces chiffres quelques considérations in-
téressantes.

D’abord ce qui regarde la vitesse de propagation méme,
comme la distance des deux observatoires est mesurée, sur la
ligne télégraphique, égale a 132, 6 kilom., I'on trouve le temps
de transmission .

pour les courants induits = 14983 kilom, par seconde

courants ordinaires = 7245 » » »

et I'on voit ainsi que la vitesse des courants d’induction est a peu
prés double de celle des courants ordinaires. Si vous consultez
le tableau que je vous ai rappelé au commencement, vous verrez
que ces vitesses sont pareilles & celles que les astronomes an-
glais ont trouvées par des opérations analogues.

Mais ce qui m’a frappé surtout, ¢’est la grande variation que
le temps de transmission montre d’un jour & l'autre et méme
dans le méme jour d’'une étoile & I'autre, distante en moyenne
de six minutes. Ainsi nous avons trouvé avee les courants or-
dinaires le temps de transmission trois fois plus grand un jour
que le jour suivant, et cette grande différence était justement
le motif qui nous a engagé de recommencer I'opération avee
des courants d’induction, pour lesquels tout faisait supposer
non seulement une vitesse, mais aussi une constance plus gran-
de, ou bien une plus grande indépendance de I'état de la ligne.
Mais les chiffres que vous avez sous les yeux apprennent le
contraire; car tandis que le 5 octobre le temps de transmission
n'est que de 0,005, il était le 19 septembre de 0,028 et tandis
que le 3 octobre I’erreur moyenne d’'une détermination (pour
une étoile) est de 0,012, elle est de 0,040 pour le 20 septembre.
Si 'on examine le tableau détaillé des observations, on trouve
des différences plus fortes encore pour le méme jour.

A quoi peuvent tenir ces irrégularités?

Certainement en premier lieu & I’état variable de la ligne;
pour me procurer des données sur ce point, jai réclamé &
I'administration fédérale des télégraphes les régistres des cou-
rants pour les jours en question.

L’examen de ces régistres a en effet relevé un mauvais état
de la ligne entre Genéve et Lausanne pour le 20 septembre,
ou l'irrégularité de nos résultats est la plus grande.
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Mais ils sont loin d'expliquer les grandes différences que
nous avons constatées toujours. Une seconde cause importante
de variation git trés-probablement dans les temps d’attraction
et de relachement des ancres et dans la force pas tout-a-fait
constante, variant plutdt avec la température, des ressorts an-
tagonistes.

En tout cas c’est une question encore passablement obscure
et qu’il faudrait étudier davantage. Si mon collegue M. Plan-
tamour veut s'y préter, et si I'administration fédérale, com-
me je I'espere, veut nous permettre 'emploi de ses lignes, j'es-
pere prochainement faire une série d’autres expériences dans
le but de relever I'influence qu’ont sur la transmission des cou-
rants, la résistance de la ligne, I'intensité et la nature des
courants, etc.

Mais dés aujourd’hui je crois pouvoir émettre 'opinion que
le temps de transmission ne peut pas dépendre uniquement
de la longueur du circuit, et par conséquent qu’on ne peut pas
parler de la vitesse de Uélectricité comme de quelque chose de cons.
tant.

e UG
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sur I'hypothése de plusiears zones d'astéroides
déduite par M. LeVerrier
des mouvements des quatre premieres planétes,

(Voir les Bulletins ci-dessus, page 34.)
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Je vous ai entretenu, il y a deux ans, du résultat que M.
LeVerrier avait tiré de son étude du mouvement de Mercure,
par laquelle il avait été conduit & augmenter de 36" le mouve-
ment séculaire du périhélie de cette planéte. M. LeVerrier
avait trouvé que pour expliquer cette augmentation, I'hypo-
thése la plus vraisemblable serait de supposer I'existence entre
Mercure et le soleil de toule une zone d’astéroides semblables
a ceux entre Mars et Jupiter, dont des découvertes continuel-
les augmentent le nombre chaque année.

Je disais alors qu’il faudrait attendre la vérification de cette
hypothese par des observations directes. Jusqu'a présent aucune
trace de ces petites planttes voisines du Soleil n'a été trouvée
dans le ciel, ni par les nombreux observateurs des taches du
Soleil, ni & I'occasion de I'éclipse totale de 1860, malgré tous
les soins que I'expédition francaise surtout a voués a cette
recherche. Méme on n’a pu, jusqu’a présent, revoir la planéte
Vulcain de M. Lescarbault. L’hypothése de M. LeVerrier at-
tend donc encore sa vérification.

En attendant, ce calculateur infatigable, aidé par tout un
état-major de collaborateurs, a terminé sa revue de la théorie
des quatre premieres planetes, Mercure, Vénus, la Terre et
Mars, et a rendu compte & 'académie des résultats de ce grand
travail qui comprend a la fois un nouvel examen de la théorie,
une discussion sévere de toutes les observations, et enfin la
comparaison mutuelle de 'une et des autres.

Cette comparaison a non seulement confirmé I'excés du mou-
vement du périhélie de Mercure, mais a relevé en outre un
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exces pareil pour le mouvement du nceud de I'orbite de Vénus
ainsi que pour le mouvement du périhélie de Mars.

Ces deux derniéres anomalies qui paraissent provenir d’'une
méme source, semblent tout d’abord accuser la nécessité d’'un
accroissement de la masse de la Terre jusqu'au dixieme de
sa valeur, acceptée jusqu'a présent. Mais pour ne pas arri-
ver & une intensité de la pesanteur & la surface de la Terre,
tout & fait en contradiction avec les observations, on serait
foreé d’augmenter d’un trentiéme la valeur de la parallaxe du
Soleil, telle qu’elle a été déterminée par les passages de Vénus
sur le Soleil en 1761 et 1769. Est-ce permis, aprés les calculs
si soignés de M. Encke qui admettent pour la valeur 8”57 de
la parallaxe seulement une erreur d’un centieme ? M. LeVerrier
ne le pense pas et préfere distribuer ce dixieme de la masse
terrestre sur un grand nombre d’astéroides, circulant dans le
voisinage de la Terre et qui ne seraient autres que les étoiles
filantes.

M. LeVerrier reconnait cependant I'impossibilité de décider
par les données actuelles, si la totalité de I’excés du mouve-
ment qu’il vient de frouver pour le périhélie de Mars et le
nceud de Vénus, doit tre attribuée & ce groupe d’astéroides,
ou en partie aussi aux petites planétes entre Mars et Jupiter.
On peut seulement assigner & la masse de ces deux groupes
d’astéroides des valeurs maxima, en attribuant successivement
a chacun d’eux tout ’excés du mouvement du périhélie de
Mars. M. LeVerrier trouve ainsi que, pour que les astéroides
voisins de la Terre puissent seuls produire cette augmentation,
il faudrait leur assigner une masse un peu supérieure a celle
de Mars; elle serait de 0,138 de celle de la Terre. D'un autre
coté le groupe des petites planétes entre Mars et Jupiter de-
vrait avoir la troisiéme partie de la masse terrestre, pour, & lui
seul, expliquer les 07,0235 d’accélération annuelle du mouve-
ment du périhélie de Mars.

Ces résultats des travaux de M. LeVerrier ont donné lien a
une trés vive discussion dans le sein de 'académie. M. Delau-
nay nie la certitude de I'existence de ces exceés de mouvement
séculaire dans les trois orbites planétaires et il prétend qu'il y
a encore d’autres moyens, pour les expliquer, s’ils sont réels,
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que par l'action de ces trois zones d’astéroides. Mais il est un
principe scientifique qu’il ne suffit pas de poser vis & vis d'un
travail sérieux, émanant d’'un maitre dans sa spécialité, la
possibilité générale d’une erreur; il faut la démontrer, ce que
M. Delaunay n’a pas fait jusqu'a présent; et quant a I'explica-
tion des accélérations dans le mouvement de Vénus et de
Mars, donnée par M. LeVerrier, I'existence de ces deux zones
d'astéroides n'est, cette fois, au moins pas tout-i-fait hypo-
thétique comme dans le cas de Mercure

Toutefois il nous semble que la décision sur cette question
intéressante dépend principalement de I'opinion qu'on a sur
la s@reté avec laquelle nous connaissons la parallaxe du Soleil.
Malgré toute I'autorité dont jouit & si juste titre le célebre tra-
vail d’Enke, il y a des astronomes qui en se fondant sur le de-
eré d'exactitude que les observations de 1769 comportaient,
n'envisagent pas comme impossible une correction d’un tren-
titme, qu'on devrait faire subir a la distance du Soleil. II fau-
dra attendre les passages de 1874 et 1882 pour répondre défi-
nitivement a ces doutes, si 'exécution de la proposition d’Airy,
de déterminer la parallaxe du Soleil par I'observation de Mars

dans certaines parties de son orbite, ne résout la question
plus tot.



DESCRIPTION D'UN PHOTOMETRE.

(Voir ci-dessus, p. 58.)

Les études photométriques ont acquis une importance tou-
jours croissante, surtout depuis que 'observation des étoiles
variables s’est développée et a révélé des faits d’'une si grande
curiosité, Cependant si I'on songe, que non seulement les limi-
tes entre les différentes grandeurs, dans lesquelles on est ha-
bitué de classer les étoiles, sont arbitraires et conventionelles,
mais encore qu'on n’emploie point de moyens sirs pour déter-
miner, si telle ou telle étoile appartient & telle grandeur ou &
telle autre, que ce n’est qu'une espece de tradition parmi les
astronomes qui guide leur estimation; alors il faut avouer que
c’est 1o un état d'infériorité de cette partig de l'astronomie,
peu en harmonie avec la perfection et I'exactitude de 'astro-
nomie de position.

Nous disions que ce qu'on appelle grandeur d’étoile, est
quelque chose d’arbitraire, mais ce qui est pire, ces grandeurs
ne sont pas bien définies. Outre les 6 classes que I'on adopte
pour les étoiles visibles & I'eil nu, les lunettes ont, & mesure
quelles se perfectionnaient, demandé toujours de nouvelles
classes jusqu'a la 16™¢ et méme la 18™¢ grandeur, sans qu’on
pit dire &tre arrivé & la limite de la visibilité des étoiles.

Les limites de ces nombreuses classes sont nécessairement
indécises et manquent de base théorique, puisque nous ne
connaissons ordinairement aucun des trois éléments, dont la
erandeur doit dépendre, ni la distance des étoiles, ni le
diametre de leur surface lumineuse, ni I’éclat ou 'albédo de
leur surface.

Aussi les astronomes ne sont pas toujours exactement d'ac-
cord sur les grandeurs, de sorte que telle carte céleste ou tel
catalogue désigne comme de 97 grandeur les étoiles qui dans
tel autre se trouvent indiquées comme de 9. 10 et méme de
10me grandeur.
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Sans qu’on puisse ainsi dire exactement, si les différentes
grandeurs consécutives répondent & une série soit géométrique
soit arithmétique, et moins encore qu'on puisse déterminer
la raison de cette série, les mesures photométriques quon a
exécutées jusqu'a présent, paraissent cependant indiquer
quau moins pour les grandeurs faibles on peut assimiler la
suite des différentes grandeurs a une série procédant d’apres
les carrés d’une progression harmonique: 1 '/, /4 */,. /45 ete.
John Herchel a montré que les grandeurs usuelles s’accordent
avec cette échelle photomeétrique (qui répond a I'idée de la
distance des étoiles) jusqu'a une différence constante pres;
c.-a-d., sim est la grandeur conventionnelle et M la grandeur
photométrique (dans le sens indiqué), on a M — m = 0414,
Il s’ensuit que si par exemple « du Centaure, que Herchel a
pris pour unité de ses mesures, était reléguée aux distances
1,414; 2,414 ; 3,414 ete., elle paraitrait comme une étoile de
1re, 2me, 3me  ete., grandeur.

On comprend facilement que les mesures photométriques
ne peuvent étre que relatives; le choix de I'unité restera tou-
jours arbitraire; tout ce qu'on peut en exiger, c’est quelle
soit bien définie, et aussi invariable que possible; aussi a-t-on
préféré & la Lune et & Jupiter dont on se servait autrefois,
des étoiles fixes pour lesquelles on n’a point découvert de
traces de variabilité.

Sans vouloir augmenter outre mesure ces quelques remar-
ques d’introduction par une deseription détaillée des méthodes
et appareils photométriques qu'on a imaginés jusqu'a présent,
je me bornerai & dire que les plus exacts sont ceux, par les-
quels on compare deux étoiles qui se trouvent dans le champ
de la lunette, en les rendant d’égale intensité ou bien en affai-
blissant la plus forte par des moyens optiques différents.

Mais cette méthode a le grave inconvénient pratique, que
I'observateur est obligé d’avoir toujours les deux astres qu'il
veut comparer, & la fois dans le champ; il faut done ou se bor-
ner a ne comparer que des étoiles trés-rapprochées ce qui res-
treint trop l'utilité pratique de I'instrument, ou bien employer
deux lunettes combinées en sorte qu'on peut voir simultané-
ment les images qu’elles produisent. Il y avait donc un grand
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intérét 4 se procurer un appareil photométrique, qu’on puisse
appliquer facilement aux instruments astronomiques ordinai-
res, de telle sorte qu’il devint possible de combiner avee toute
observation de position une autre observation photométrique,
donnant une mesure exacte de I'intensité de lumiére de I'astre
observé.

Pour atteindre ce but j’ai imaginé, un appareil oculaire que
j'ai fait exécuter par MM. Merz et Sohn, & Munich, construc-
teurs de notre lunette parallactique et dont je me permettrai
aujourd’hui de vous expliquer le principe et la construction.

Si 'on veut abandonner le systéme de réduire & égalité d’é-
clat deux astres d’intensité différente, systéme dont je viens
de vous signaler les inconvénients, il faut il me semble adop-
ter cette autre méthode, qui consiste & éteindre pour ainsi dire,
les images des astres dans la lunette. Vous savez que la visi-
bilité des objets lumineux, abstraction faite pour le moment,
de ceux qui ont un diameétre apparent appréciable et pour les-
quels le grossissement des images est d’'une importance ma-
jeure, dépend surtout de la masse des rayons lumineux, qui
en arrivent dans nos yeux. Si avec les lunettes, comme le sait
tout le monde, on voit beaucoup d’étoiles invisibles & I’ceil nu,
cela provient de ce que I'objectif de la lunette a une ouverture
beaucoup plus grande que ne I'est celle de la pupille de notre
@il et que dans l'image de I’étoile qu’'elle forme dans son
foyer, se trouve condensé un nombre beaucoup plus considé-
rable de rayons, d’autant plus considérable que I'ouverture de
la lunette est plus grande. Or il est clair que telle étoile invi-
sible & I'eil nu, mais perceptible dans une lunette donnée,
peut étre rendue invisible aussi dans cette lunette, sil’on trouve
un moyen de diminuer le nombre des rayons qui contribuent
dans la lunette & former I'image de I'étoile. Si I'on peut en
outre déterminer la quantité proportionelle de lumiére dont
il faut affaiblir ainsi I'image d’une étoile pour la rendre invi-
sible, on obtient ainsi, en déterminant pour chaque étoile
cette proportion nécessaire pour la faire disparaitre, des me-
sures exactes sur I'intensité relative de leur lumiere.

C’est sur ce principe que j'ai fait construire mon photome-
tre.
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Imaginez-vous le cdne de lumiére qui se forme dans I'int¢-
rieur d’une lunette, cdone dont I'objectif est la base et dont le
sommet occupe le foyer de la lunette; vous comprenez que
I'intensité lumineuse des images formées dans le foyer dépen-
dra essentiellement de la largueur de ce cone (je fais ici abs-
traction des autres éléments, tels que pureté du verre, degré
de I'achromasie, etc.) ; or si vous concevez maintenant un dia-
phragme mobile le long de I'axe de ce cdne, il entre-coupera,
pour ainsi dire, une partie d’autant plus considérable de lu-
miére, qu'il se trouvera plus pres de 'objectif. Done en éloi-
gnant un tel diaphragme toujours davantage du foyer, on ré-
duit pour ainsi dire, I'ouverture de I'objectif et on parvient a
un point, on les rayons que le diaphragme laisse passer, ne
suffisent plus pour produire une image assez forte, pour &tre
apergue. Plus une étoile est forte, plus il faut éloigner le dia-
phragme, pour obtenir ce résultat; et par conséquent, si I'on
a ménagéune disposition qui permette de mesurer exactement
les distances du diaphragme par rapport au foyer, pour les-
quelles les étoiles disparaissent, on obtient ainsi des données,
dont le calcul fournit une vraie mesure relative de l'intensité
photometrique des différentes étoiles.

Voici maintenant cette disposition comme elle a été adap-
tée a notre lunette parallactique, dont I'objectif a 6" d’ouver-
ture et 96" de distance focale. Comme je m’étais imposé com-
me condition essentielle de ne diminuer en rien la valeur et
la puissance optique de notre lunette, j'ai da renoncer d’abord
a faire parcourir &4 mon diaphragme mobile toute la longueur
de la lunette, a cause des diaphragmes fixes nécessaires pour
la netteté des images et du réflecteur qui sert a éclairer I'in-
térieur de la lunette, et jai dd merestreindre a déplacer le
diaphragme dans le tube oculaire. Ceci s’obtient au moyen
d’une vis sans fin et de plusieurs tiges conductrices. sur les-
quelles une coulisse portant le diaphragme, peut glisser en
avant et en arriére. Pour la méme raison, c.-a-d. pour laisser
intacte la lunette sous tous les autres rapports , jai fait cons-
truire cette coulisse de telle facon qu'au moyen d’une clef on
peut la déplacer entierement en dehors du cone lumineux.
Pour pouvoir mesurer le chemin que I'on fait parcourir au
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diaphragme ., la vis qui le déplace engrene avec des roues,
qui portent des tambours divisés, dont la division est visible
a 'extérieur du tube tout pres de I'oculaire.

Dans mon appareil, le diaphragme peut se mouvoir entre
les limites de 28 & 17”8 & partir du plan focal de la lunette.
Comme le cone de lumiére dans la lunette, & la distance de
17"8, a un diamétre de 1”11, un diaphragme du diamétre a,
placé & cette distance, affaiblira la lumiere de I'image dans la

) . . a 2 N . - M- y LY o
proportion de (T,Ti) , et 81 p.ex. @ = 0,18, la lumiére sera
RIS T 0 — ; , _
réduite & —; si le diaphragme n’a qu'une ligne d’ouverture,

- \
I’affaiblissement sera de =

On peut donc réduire ainsi une étoile de 4 et méme de 6
classes de grandeur. D'ailleurs pour augmenter I'effet de I'ap-
pareil j'ai fait faire plusieurs diaphragmes de diamétres diffé-
rents que je puis changer & volonté sur la coulisse qui les
porte. Pour faire disparaitre les étoiles des premieres classes,
il faut appliquer en outre des verres colorés plus ou moins
foncés.

I1 va sans dire que pour se servir de cet appareil ratione!l-
lement, il faut des précautions nombreuses, et que pour trans-
former les lectures de ce photométre en vrais nombres pho-
tométriques, on doit y appliquer différentes corrections et
coefficients. Car, pour n’en citer que quelques-uns, I'intensité
des étoiles est affectée par les circonstances atmosphériques,
si variables, par la disposition physiologique changeant d'un
observateur a I'autre et méme chez le méme observateur d'un
moment & 'autre, enfin de la qualité optique de la lunette
employée. Voici comment il faut tenir compte de foutes ces
influences.

Il faut choisir dans les différentes grandeurs un certain
nombre d'étoiles fondamentales, qui servent pour ainsi dire
d'unités photométriques. En observant chaque soir, ol l'on
veut faire des mesures photométriques, une ou plusieurs de
ces étoiles fondamentales, autant que possible de méme cou-
leur et dans la méme hauteur que les astres qu’il s’agit de
comparer, on se rendra indépendant de la transparence va-
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riable de 'atmospheére. Pour éviter I'influence que la fatigue
de Teeil pourra avoir sur les résultats, il convient de faire
ces mesures fondamentales au commencement et a la fin de
chaque série d’observation; aussi pour une raison semblable,
convient-il de faire disparaitre et ensuite reparaitre les étoi-
les et de prendre la moyenne des deux positions du diaphrag-
me, correspondante & ces deux effets. Vous comprenez aussi
que si deux observateurs avec deux instruments différents
procédent ainsi, les nombres relatifs qu’ils obtiennent de cette
maniere, seront directement comparables.

Je me borne aujourd’hui & ces indications en me réservant
de revenir plus tard & ce sujet et de vous donner de. plus am-
ples détails sur cet instrument et les ohservations auxquelles
il sert.



EXPERIENCES CHRONOSCOPIQUES

SUR LA VITESSE DES DIFFERENTES SENSATIONS

et

de la transmission nerveuse.

Par M. le D' HIRSCH.

(Voir les Bulletins , page 7.)

Messieurs,

Je vous ai invités & assister A quelques expériences phy-
siologiques sur la vitesse des différentes sensations, et je
crois avant toul devoir prévenir votre étonnement de voir
des expériences de ce genre i un observatoire astronomi-
que, et vous expliquer comment j'ai élé amené & m'oc-
cuper de ces recherches.

Parmi les instruments de précision de I'astronome, fi-
oure aussi l'appareil nerveux de l'observateur, dont il
importe de déterminer, pour ainsi dire, l'erreur instru-
menlale aussi bien que pour tout autre instrument que
nous employons. En effet, chaque fois qu’on doit combi-
ner des observations, faites par différents astronomes, on
cherche; s'il est possible, de déterminer ce que l'on ap-
pelle leur équation personnelle, c.-d-d. le temps que
chacun d'eux observe plus tot ou plus tard que les autres.
L.e moyen qu'on emploie pour cette détermination est pu-
rement astronomique et consisle dans des observations
simultanées de passages d'étoile, de telle sorte, que les
deux astronomes qui veulent trouver leur équation per-
sonnelle, observent soit les mémes étoiles allernativement
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ala premiére et a la seconde partie du réticule de la mé-
me lunette méridienne, soit chacun une série d'étoiles;
dans le premier cas, en réduisant les fils, observés par
chacun des astronomes, au fil du milieu, on obtient pour
le passage des étoiles au méridien deux résultats, dont la
différence est justement I'équation personnelle; dans le
second cas on détermine la correction de la pendule de
passage séparément par les observations de chaque astro-
nome et la différence de ces deux corrections de pendule
donne l'équation qu’'on cherche.

On obtient ainsi par ces méthodes des valeurs relatives
el non pas absolues, on trouve des équations et non pas
des corrections personnelles. Apparemment il y aurait un
grand intérét de pouvoir déterminer pour chaque obser-
vateur sa correction personnelle, c.-a-d. l'intervalle de
temps qui passe entre le moment du phénoméne qu'il ob-
serve, et celui qu'il lui assigne. Car non-seulement on
pourrait alors combiner directement les observations faites
a différents observatoires et a différentes époques par des
astronomes qui ne se sont pas comparés entre eux, mais
encore, dans bien des cas au moins, on obtiendrait des
résultats s'approchant davantage de la vérité.

Cette nouvelle méthode de déterminer la correction
physiologique des observateurs, est devenue surtout dési-
rable et en méme temps possible, depuis qu'on a intro-
duit dans P'astronomie l'observation électrique, par la-
(uelle Tappréciation qui dans I'ancienne méthode interve-
nait pour subdiviser la seconde, est remplacée par une
mesure instrumentale (au moyen du chronographe). Main-
tenant que 'observateur n'a qu'a fermer un courant au
moment ou il voit la bisection d'une étoile, 1l doit étre
possible de déterminer le temps, qu'il lui faut pour voir
et pour exécuter le mouvement du doigt.

Voila, MM., le but de ces recherches, dont je vais com-
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muniquer aujourd’hui seulement le commencement el que
je compte pouvoir poursuivre (7).

Dans cetle lentatlive, de soumetire les différentes fonc-
tions du cerveau el du systéme nerveux a des méthodes
de physique comme toute autre force matérielle, il n'y a
d'ailleurs rien d'impossible, ni méme d'étonnant, depuis
que la science moderne, et surtout un savant d’origine
neuchdteloise, M. Dubois-Reymond, a constaté dans son
célébre ouvrage, Untersuchungen iber thierische Electri-
cileet, que Paclion nerveuse n'est au fond probablement
qu'un phénomene électrique, et qu'un autre grand phy-
siologiste, M. Helmholz de Konigsberg, a prouvé dans un
travail classique, que la vitesse avec laquelle I'action ner-
veuse a lien, loin d’étre comparable & celle de la lumiére
ou & celle que l'on attribue au courant électrique, n'est
méme pas la cinquiéme partie de la vitesse du son.

Sans pouvoir entrer ici dans les détails ni des recher-
ches si compliquées et si ingénieuses de M. Dubois-Rey-
mond, ni de la méthode suivie par Helmholz dans sa cé-
lebre expérience sur la vitesse nerveuse, je me bornerai
a vous en ciler le résultat principal, d’aprés lequel la
vilesse pour les nerfs sensitifs est de 61m5 = 190" envi-
ron. D'ailleurs vous connaitrez ces travaux déja par le ré-
sumé que M. Uhle en a donné dans une letire adressée
a notre collégue, M. Desor, et que ce dernier a publiée, il
v a déjd quelques années, dans la Revwe Suisse. On v
trouve que le temps requis par le cerveau, pour lrans-
meltre ses ordres aux nerfs moteurs, est au moins 0s,1,
chiffre qui varie assez considérablement pour différents
individus et pour le méme selon la disposition du moment.
La vitesse de transmission dans les nerfs moteurs a été
trouvée a peu prés égale a celle dans les nerfs sensitifs.

(*) Nayant eu & ma disposition que pendant un temps limité les instru-

ments qui ont servi & ces expériences, j’ai di, a mon grand regret, les
interrompre ; mais j'espére pouvoir les reprendre plus tard.
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La totalité de l'opération nerveuse exige d'aprés Helmholz
0,125 4 0,200 de seconde.

Il serait déja d’'un grand intérét de répéter les expé-
riences de Helmholz, surtout par une autre méthode plus
directe et qui permette d’opérer sur les nerfs vivants de
'homme, au lieu de se servir de nerfs de grenouille, sé-
parés du corps. Mais comme un tel travail appartient
plutdt aux physiologistes, je ne 'aurais point entrepris, si
je n'avais pas eu le but spécial dont je vous ai parlé:
aussi je me suis attaché surtout & déterminer la vitesse
des opérations physiologiques qui entrent en ligne de
compte dans les observations astronomiques. Ge sont donc
surtout la vue et T'ouie, qu'il nous importe d’étludier,
ainsi que le temps nécessaire pour donner des signaux
¢lectriques avec la main. Mais on doit désirer connaitre
non seulement le temps (u'il faut en moyenne & chacune
de ces sensations ou opérationg, c'est aussi la constance,
ou si vous voulez la streté qui existe pour chacune de ces
fonctions qu'il importe d’apprécier. Gar méme pour les
observateurs les plus exercés ces temps varient d’aprés la
disposition momentanée; mais dans quelles limites? et
cette variation est-elle la méme pour I'ouie que pour la
vue? etc. — On obtient & ces derniéres questions des ré-
ponses précises, si 'on exécule les mesures de ces temps
un grand nombre de fois et qu'on détermine alors par le
calcul des probabilités I'erreur moyenne ou probable
d'une observation.

Ainsi pour le préciser encore une fois, le but de ces
recherches est de déterminer ce que 'on peut appeler le
temps physiologique pour les différents sens de 'ouie, de
la vue et du toucher; temps qui comprend trois éléments;
qu'il est extrémement difficile, sinon impossible de sépa-
rer, & savoir: 10 la transmission de la sensation au cer-
veau; 20 I'action du cerveau, qui consiste & transformer
pour ainsi dire la sensation en acte de volonté; 3o la
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transmission de la volonté dans les nerfs moteurs et I'exé-
cution du mouvement par les muscles.

Avant d’entrer dans les détails des expériences, il con-
vient de vous dire quelques mots sur I'instrument qui a
servi & ces expériences. C'est le chronoscope de notre col-
légue M. Iipp, qui a bien voulu mettre & ma disposition
pendant quelque temps deux de ces appareils. Le chro-
noscope est en somme un mouvement d’horlogerie, dont
la force motrice est un poids et le régulateur un de ces
ressorts vibrants de l'invention de M. Hipp, et dont vous
avez pu voir le jeu si exact dans notre chronographe. Les
roues qui conduisent les aiguilles sont indépendantes du
rouage principal et peuvent participer ou non au mouve-
ment de ce dernier, selon qu'un pignon est un peu avan-
cé ou retiré. Cette fonction appartient & un électro-aimant,
dont 'armature, selon qu'elle est atlirée ou non, retire ou
avance le pignon et arréte ainsi ou fait marcher les aiguil-
les. Le mouvement est calculé de sorte qu'une de ces ai-
guilles fait un tour en un dixiéme de seconde et comme
son cadran se trouve divisé en 100 parties, chaque divi-
sion répond & un milliéme de seconde. Tandis que cetle
premiére aiguille fait un tour, l'autre avance d’une divi-
sion sur un second cadran, divisé également en 100 par-
ties. De celte maniére on lit sur le premier cadran les
milliémes et sur le second les dixiémes de seconde.

Les expériences se font alors de cette maniére, que le
phénoméne méme que 'on observe, en interrompant un
courant électrique, met en mouvement les aiguilles, que
'observateur arréte au moment ot il l'apercoit, en réta-
blissant ce méme courant au moven d'un manipulateur.

D'aprés celte description sommaire de I'instrument, il
est clair que l'exactitude du chronoscope dépendra en
premier lieu de I'égalité des temps que 'armature de I'é-
lectro-aimant met pour faire son chemin soit & I'ouver-
ture, soit a la fermeture du courant. Car seulement, si
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ces temps sont égaux, l'intervalle pendant lequel les ai-
guilles sont en mouvement, sera rigoureusement celui
qu'on veut mesurer. Maintenant I'on sail que ces temps
de Pancre varient avec l'intensité des courants el d’une
maniére différente pour l'ouverture et la fermeture des
courants. Il s'agit donc d’abord de trouver pour chaque
instrument spécial l'intensité du courant, pour lequel les
temps d'attraction et de relichement soient égaux. On s'en
assure par une expérience spéciale, en faisant tomber
une houle par des hauteurs différentes, dans la proportion
de 1 : 4, et en variant lintensité du courant jusqu’a ce
que les nombres indiqués par le chronoscope pour les
temps de chute soient exaclement dans la proportion de
49

Ce point réglé, on peut se demander d'abord quelles
sont les limites d’exactitude que les mesures exéculées
avec le chronoscope permettent d’atteindre. D'aprés la
construction on voit d’abord qu'une seule mesure ne sau-
rail étre exacte au deld d’'un milliéme de seconde, puisque
la petite fourchetle qui arréte ou dégage le rouage des
aiguilles peut s’appuyer d’abord sur le coin d'une dent et
et ensuite glisser soit & gauche soit & droite. Pour nous
former une idée sur la limite supérieure de I'erreur du
chronoscope, nous avons répété 'expéricnce de la chute
d’une bhoule de la méme hauteur un grand nombre de
fois, et calculé, par les écarts qu'on obtient, l'erreur
moyenne. Voici les résultats:
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Expériences de chule.

“Erreura

] - ' ; Erreur &
DATES. E g Mg)::n craindre | craindre
g3 S de la d’une REMARQUES. *
1861. = = ectur moyenne | observat.|
= T m |
S i ‘ I —
S. 8. 5,
27 octobre 25 | 0,2528| & 0,0006 == 0,0029 ) Chronographe I.
Id. 50 | 0,2515 0,0006 0,0042 ) Méme hauteur.
4 novembr 29 | 0,2014 0,0003 ,0019
e s . 290 l(lhronographc 1.
5 » 35 | 0,2006 0,0003 0,0.01'1') Méme hauteur.
6 » 28 | 0,1984 0,0002 0,0011
i
6 » 28 | 0,1903 0,0002 0,0012 ¢ ;5 yrant normal.
i
6 » | 32]0,4868] 0,0002| 0,001 o

* Dans les premiéres expériences le courant était trop faible.

On voit donc d’abord que non seulement, comme nous
le disions toute & I'heure, les indications du chronoscope
changent avec I'intensité du courant, mais aussi la régu-
larité de sa marche en dépend essenticllement. Ensuite
I'erreur moyenne d'une observation, pourvu qu’'on emploie
la force voulue du courant, ne dépasse pas 2 muilliémes
de seconde, de sorte quune vingtaine d'observations suf-
fisent pour réduire l'erreur 4 craindre du résultat au des-
sous méme d'un demi-milliéme.

Enfin pour pouvoir réduire les observations convenable-
ment, il fallait savoir jusqu'a quel point le chronoscope
élait réglé sur le temps moyen, ou bien il fallait détermi-
ner la valeur en temps d'une division du cadran supérieur.,
Comme je ne disposais pas encore d'un interrupteur de
pendule, j'ai fait cette délermination & l'aide d’'un mani-
pulateur télégraphique ordinaire; en me placant vis-d-vis
de la pendule normale dont je suivais 'aignille & seconde,
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j'ai ouvert le courant (et par cela mis en mouvement le
chronoscope) & une seconde quelconque et je I'ai fermé
dix secondes aprés. Sans doute j'introduisais ainsi dans la
délermination de la vitesse du chronoscope I'incertitude
physiologique de cette manipulation; mais I'erreur (ui en
provenait se trouvait d’abord divisée par le nombre de se-
condes et ensuile réduite par la répétition de l'expérience,
de telle sorte que le résultat jouil d’une exactitude plus
que suffisante, comme on le verra par les chiffres sui-
vants:

Détermination de la vitesse du chronoscope.

o | .. 2| Valeur| Erreur | gppeyr| Valeur | o
E.g de 10s. a P:]r,lu?g d'une ERREUR
DATES, £°2 fen par-| craindre | partie
= ¥ |tiesdu| de la expé- du i craindre.
%= |cadran.|moyenne. | "1€NCE. cadran,
Chronoscope 1.
p- p- p. s. s.
29 oclobre 49 [9874,4 [+ 0,0080] 0.0562( 0,001013|+ 0,0000008
Chronoscope II.
p- p- p- 8 8.
5 novembre 48 |9895,7 |+ 0,0076] 0,0526 o,oowwslx 0,0000008

On voit donc que les deux instruments dont je me suis
servi, sont réglés assez prés et qu'il n’a fallu appliquer
aux lectures des cadrans qu'une faible correction.

Nous passons maintenant aux expériences physiologi-
ques mémes et nous parlerons d'abord de celles qui se
rapportent au sens de lowie, parce qu'elles se rattachent
directement & celles de la chute. Car voici I'arrangement
de ces expériences: L'appareil qui servait & I'observation
de la chute, consiste en une espéce de fourchette , mobile
le long d’'une colonne verticale et supportant la boule de
telle sorte, qu'en pressant sur un ressort les deux bras de
la fourchette s'ouvrent avec une grande vitesse et laissent
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tomber la boule, en méme temps que le courant se trou-
ve interrompu par la séparation des deux branches; la
boule & la fin de son cliemin tombe sur un plateau et
ferme, par le choc méme, le courant. Cependant en chan-
geant la disposition des fils on peut s’arranger de telle
sorte (ue ce n’est plus le choc de la boule méme qui
ferme le courant, mais la main de I'ohservateur qui dans
le moment, ou il entend le choc de la boule, appuie sur
un manipulateur. On comprendra facilement qu'en alter-
nant avec ces deux dispositions el en prenant la différence
des intervalles de temps, montrés par le chronoscope
dans I'un et l'autre cas, on obtient, dans cette différence
méme, juste le temps physiologique de l'ouie, ou bien le
temps qu’il faul a I'observateur pour entendre le bruit du
choc et pour signifier par le mouvement du doigt qu'il I'a
entendu.

Il va sans dire que les résultats obtenus ainsi, ont été
corrigés d’abord pour la transmission du son, l'appareil
de chute se trouvant & une distance de 7 pieds environ;
ensuite on s'est assuré que le mouvement du levier du
manipulateur, dont le chemin était trés-court, pouvait
étre négligé; car en faisant ouvrir et fermer le courant par
les deux contacts du manipulateur, qui s’y trouvent, com-
me on sait, aux deux extrémités du levier, le temps entre
ces deux moments étail si court que le chronoscope ne se
meltait point en marche. Cette remarque s'applique d’ail-
leurs & toutes les expériences dont il est question dans
celte note. Enfin nous mentionnerons encore que I'obser-
vateur ne voyait point la boule tomber et que la détente
de la fourchette a élé dégagée par un aide, de sorte que
le bruit du choc se produisait d’'une maniére inattendue
pour l'observateur.

Voici maintenant le résultat de ces expériences d’abord
pour moi-méme et ensuite pour quelques autres observa-
teurs de mes amis, qui ont bien voulu s'y préter.
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Ezpériences sur Uovie.

B

|
|
I

- g- T Erreur Erreur
25 o A craindre A craindre T -
g2 it de Tn d’une servateurs.
i i
= :E physiologiq moyenne. observation.
8. s. 5.
81 0,1490 + 0,0029 + 0,0253 Hirsch.
32 0,1584 Mayer.
41 0,1620 ' G. Guillaume.
29 0,2015 Garnier.
23 0,2432 Desor.
1 0,2433 Hipp.

On voit donc que le temps qu'il a fallu & ces différents
individus pour entendre, varie assez considérablement ,
dans les proportions de 5 : 8 environ; encore est-il bien
possible que pour d'aulres personnes on aurait trouvé des
différences encore plus grandes.

Je crois devoir relever que M. Hipp qui a l'oreille trés-
exercée, puisqu’il suit avec facilité, par l'ouie seule, les
dépéches télégraphiques, entend le plus lentement; par
contre il y avait de trés-faibles écarts entre les différentes
expériences qu'il a faites. .

J'aurais aimé étudier l'influence de la nature du bruit
ou du son qu'on entend, quand il est par exemple plus
ou moins sec et subit; mais la nature de I'appareil et la
maniére d'expérimenter ne s’y prétent pas facilement. Il
reste également encore i étudier, si la perception d'un
bruit rhythmique, comme par exemple, ce qui intéresse le
plus I'astronome, le battement d'une pendule, n'offrirait
point de différence; I'analogie de la vue, comme nous le
verrons tout a I'heure, le ferait supposer.
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Nous passons maintenant aux expériences sur la vue,
pour lesquelles nous avons employé d’abord I'étincelle
électrique fournie par une bobine d'induction. La disposi-
tion était celle-ci: le courant du chronoscope était bifur-
qué, allant d’'un coté & I'électro-aimant du chronoscope
et de I'autre & la bobine inductrice; donc si 'aide interrom-
pait ce courant, d'une part les aiguilles du chronoscope
commencaient & marcher et au méme instant il se produi-
sail entre les deux fils trés-rapprochés de la bobine exté-
rieure une étincelle d'induction que I'observateur regardait
sur un fond noir (du charbon pulvérisé); au moment ol
il 'apercevait, il fermait le courant, en appuyant sur le
manipulateur, et arrétait ainsi le chronoscope. Voici les
résultats de quelques séries d’observations de ce genre:

Expériences sur la vue.

o 3 Erreur Erreur

2L Temps A craindre | & craindre

g @ N Observateurs.
S & physiologige de la d’une

= = moyenne. | observation.

8. 8. s.
0,1974 + 0,0023 + 0,0165

49

Hirsch.
49 0,2038 0,0021 0,0148 } .
46

0,2096 Droz.

La seconde série a été faile plusieurs heures aprés la
premiére et lorsque mes yeux élaient un peu fatigués par
des observations astronomiques. Il parait donc que la vi-
tesse de la perception dépend du moins dans des limites
trés-élroites de la disposition momentanée; circonstance
qui se rencontrera probablement aussi pour les autres
sens.

Mais la vue d'une étincelle m'a paru par trop différente
de lafonction de I'ceil dans les observations astronomiques,
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pour ne pas chercher & me rapprocher davantage de ces
derniéres, qui consistent & saisir le passage d'un corps
en mouvement devant des repéres fixes. J'ai donc taché
de saisir le moment du passage de 'aiguille inférieure du
chronoscope devant certains traits de son cadran, (0 et
00, dans la ligne verticale); en appuyant sur le manipula-
teur, lorsque. je voyais passer l'aiguille par la position ver-
ticale, je les arrélais, et trouvais ainsi le temps qu'il me
fallait pour saisir ces passages. 1l m’a fallu pour cela, en
moyenne, de 61 observations;

0,0769 = 0,0032

I'erreur moyenne d'une seule observation étant == 0,0251.
1l est donc évident que je vois un tel passage beaucoup
plus promptement qu'un phénoméne subit, probablement
parce qu'en suivant la marche d'un corps en mouvement
on anticipe pour ainsi dire le moment du passage. Cette
intervention du jugement dans la perception pourrait peut-
étre expliquer aussi l'incertitude plus grande qui parait
exister pour ce genre d'observations, que pour la vue
d'une lumiére subite.

Mais je suis bien loin de vouloir complélement assimi-
ler une telle observation a celle d'un passage d'une éloile
devant les fils d'une lunette; car abstraction faite de toutes
les autres différences trés-notables, le mouvement de cette
aiguille (qui ayant environ 4 centimétres fait le tour du
cadran en 10%) est de beaucoup trop rapide, ce qui doit
nécessairement nuire & la stireté de 'observation du pas-
sage. Aussi, croyant qu'il importe surtout de délerminer
le temps physiologique pour des observations de passage
tout-a-fait semblables aux observations astronomiques, je
me propose de faire exéeuter un appareil spéeial pour
celte recherche.

Les expériences sur le temps physiologique du tact,
quoique en rapporl moins direct avec les observations
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astronomiques, m’ont paru d'un intérét spécial parce
qu'elles permettent de séparer jusqu'a un certain point le
premier élément du temps physiologique, et de mesurer la
vitesse de transmission dans les nerfs sensitifs, en produi-
sant la sensation dans des régions plus ou moins éloignées
du cerveau. Pour la produire je me suis servi d'un faible
courant d'induction, qui sans donner la moindre secousse
nerveuse, se faisait sentir plutot comme une légére piqire
d'épingle. Nous n'aurons pas besoin de dire que le méme
courant, qui dans une de ses branches provoquait, étant
interrompu, ce faible courant d'induction, mettait les ai-
guilles du chronoscope en marche; l'observateur arrétait
les aiguilles lorsqu'il sentait le courant induit, que je pou-
vais faire passer par les différentes parties du corps au
moyen d'une espéce de pince électrique, construite ad hoc.
En expérimentant d’abord sur moi-méme, je faisais passer
le courant induit par ma main gauche, en touchant les deux
poles avec le 2me et 3me doigt de cetle main, tandis que la
droite appuyait sur le manipulateur. Dans les expériences
avec M. le Dr Guillaume nous avons fait passer le courant
d'induction d'abord par la région infraorbitale de la face,
ensuite par la main gauche et entin par le pied gauche.
Je donne d’abord les résultats:

Expériences sur le lact.

o F & Erreur Erreur

=2 % = . . .

E‘s g- S | dcraindre| A craindre T
s = o .2; de la d’une GUES
Z ;’; = | moyenne. | observat.

S. S. S.
41 | 0,733 |+ 0,0027 [+ 0,0176
} Orservateur: Hirsch.

43 | 0,1911 0,0022 0,0142

57 | 0,110 0,0018 0,0140 g ‘ Courant passe par la face.

59 | 0,1424 0,0028 0,0219 } :;;E par la main gauch.

&
61 | 0,1697 | 10,0029 | 10,0229 - ©3 l par le pied gauch.

—— g
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Dans les deux séries d’observations faites sur moi-méme
la différence qui dépasse notablement les erreurs moyen-
nes s'explique en partie par la circonstance que dans la se-
conde série le courant était plus faible et en méme temps
I'attention plus tendue. En examinant les nombres qui se
rapportent au Dr Guillaume, on voit que la différence de
transmission depuis la face au pied gauche est (50587

» » & la main gauche » 0,0314
ce qui s'accorde parfaitement bien, puisqu'apparemment
le chemin depuis la main au cerveau est un peu plus de
la moitié de la distance & partir du pied. Cette concordance
et les différences des trois séries, beaucoup plus considé-
rables que les erreurs moyennes de chacune ne I'expli-
quent, semblent donner le droit d’expliquer les différen-
ces par la longueur différente du parcours nerveux. Il se
pourrait cependant que les différentes parlies intérieures,
par lesquelles on a fait passer le courant, possédent une
sensibilité différente qui pourrait contribuer, a coté de la
distance au cerveau, a modifier le temps physiologique.
Avec celte réserve et en supposant la longueur du par-
cours nerveux depuis le pied au cerveau égale & 2 métres,
on obtiendrait pour vitesse de la lransmussion dans les
nerfs sensitifs , 34 melres environ par seconde.

Cependant je donne ce résultat seulement comme
une premiére approximation qui demande & étre con-
firmée par des expériences plus nombreuses et variées
davantage, aussi bien par rapport aux individus qu'aux
parties du corps expérimentées. La différence du nombre
que nous venons d'obtenir, avec celui de Helmholtz, n'a.
rien de surprenant si 'on songe i la différence radicale de
la maniére d’expérimenter et surtout & ce que M. Helm-
holtz a opéré sur des nerfs moteurs, séparés du corps
d'une grenouille, tandis que notre résultat est obtenu par
des nerfs sensitifs de 'homme dans leur état normal. Vu
la préférence que la méthode développée mérite sous ce

BUL. DE LA 30C. DES SC. NAT. T. Vi. 8
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rapport, il serait & désirer que des physiologues vou-
lussent I'utiliser et la développer davantage qu'il ne m’est
possible. Avant de quitter ce sujet, je me permelirai en-
core de faire la remarque, que les erreurs des trois sé-
ries d’expériences de M. Guillaume semblent indiquer,
que le temps physiologique du tact varie d’autant plus que
la région, ou la sensation a lieu, est plus éloignée du
cervean. Surtout la différence notable entre 05014 pour
la face et 05022 pour la main, peut conduire a une telle
supposition.

Pour terminer je récapitulerai encore les résultats ob-
tenus jusqu’'a présent par moi-méme pour les différentes
sensations:

Temps physiologique Erreur moyenne
1o Ouie 0s149 =+ (0:025
20 Vue d'une étincelle 0,200 =+ 0,016
30 Vue d'un passage 0,077 *+ 0,025
4o Tact (main gauche) 0,182 =+ 0,016

On voit donc que la vue d'un phénoméne subit et in-
attendu demande le plus de temps, environ un tiers de
plus que l'ouie; tandis que l'observation d’'un passage
s'effectue beaucoup plus vite. D'un autre coté la précision
ou la régularité, avec laquelle on voit, est plus grande
que pour lorgane de l'ouie dans le rapport de deux &
trois, tandis que l'observation d'un passage a la méme in-

8.
certitude 0,025 que l'ouie. Pour le tact I'erreur moyenne
d'une observation est la méme que pour la vue.



SUR

UN APPAREIL REGULATEUR

des courants éleclriques

PAR M. HIPP.

(Voir ci-dessus, page 24.)
— AT —

Dans une de nos séances de 'année derniere, j’ai eu I'hon-
neur de vous enfretenir de I'horlogerie électrique, de ses avan-
tages, de ses difficultés, des erreurs de principe et de cons-
truetion qui I'ont souvent fait ¢chouer, enfin des progres réa-
lisés dans cette branche des applications de I'¢lectricité.

En revenant aujourd’hui a ce sujet, je me permettrai de
mettre sous vos yeux un nouvel appareil que jappelle Régula-
teur de courant, et qui est un des instruments essentiels dans
mon sysiéme d’horloges électriques, en contribuant puissam-
ment & assurer & ces derniéres la siireté de marche nécessaire
en méme temps qu'il les rend beaucoup plus économiques.

On ne peut nier, je crois, les grands avantages et l'utilité
remarquable des horloges ¢lectriques, aussi bien pour I'emploi
publie que pour I'usage des particuliers; en effet, on ne saurait
obtenir par aucun systéeme d’horloges mécaniques, la parfaite
coincidence et la justesse absolue si désirable, sinon néces-
saire, pour les centres un peu considérables des populations,
dans notre époque des chemins de fer, ou le temps a une va-
leur tout autrement considérable qu’autrefois.

Si malgré ces avantages incontestables des horloges ¢lec-
triques, elles sont encore moins répandues qu'on ne devrait le
croire et qu'elles ne méritent, si méme & quelques endroits on
les a abandonnées apreés les avoir introduites, la cause en doit
étre cherchée avant tout dans la mauvaise construction qu’on
leur a donnée, mais aussi en partie dans les difficultés inhé-
rentes & leur nature, difficultés qu’on a déja vaincues en par-
tie, et que rien ne s’oppose d’éliminer entierement.



— 116 —

Dans ma précédente communication, je vous ai parlé d'a-
bord de 'arrangement mécanique par lequel je suis arrivé a
utiliser le plus avantageusement la force du courant pout le
mouvement des aiguilles: je vous ai expliqué ensuite par quel
moyen j’ai pu parer & un des inconvénients les plus considé-
rables, & 'oxidation des points de contact, qui a été dans la
plupart des cas la cause principale de l'irrégularité de marche
des horloges électriques. ,

Une autre difficulté essentielle de I'horlogerie électrique git
dans I'inconstance des piles, méme des piles dites constantes,
qui fournissent une force trés-variable & un travail & peu prés
constant. Pour assurer aux horloges électriques une marche
réguliere, il faut absolument parvenir a les mouvoir par une
force constante.

Cest 1a le but de mon régulateur de courant que je ferai
fonctionner devant vos yeux; il repose sur le principe d'inter-
caler des résistances artificielles lorsque le courant devient
trop fort, et d’en dter quand il s’affaiblit au dela de la force
normale.

Avec ce régulateur, il sera possible d’employer a I'horloge-
rie électrique des piles inconstantes & un seul liquide, qui sont
a la fois les plus faciles a entretenir et de beaucoup les plus
économiques, dans une mesure telle que d’aprés une expérien-
ce que l'on vient de faire aux télégraphes du chemin de fer
Franco-Suisse, I'emploi de ces piles (& charbon et zinc), est
douze fois meilleur marché que celui des piles Daniel. Mais le
courant de ces piles, comme vous le savez, change vite d’in-
tensité et d’une maniere tres-irréguliére : au ecommencement
la diminution est bien rapide, et aprés quelques semaines de
service, l'affaiblissement, tout en continuant, devient de plus
en plus lent et régulier.

Voici maintenant le mécanisme de 'appareil qui doit faire
disparaitre tous ces inconvénients.

L’armature d’un électro-aimant est retenue, comme d’ordi-
naire, par un ressort d’une force telle, que I'armature ne peut
étre attirée que par un courant d’une certaine force.

Un second ressort plus fort que le premier empéche 'arma-
ture d’étre attirée complétement; mais si le courant est d’'une
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grande force, il vaincra également ce second ressort, et I'ar-
mature se trouvera completement attirée.

De cette manidre trois cas peuvent se présenter:

1° L’armature n’est point du tout attirée; alors le courant
étant trop faible, doit étre renforeé.

2° L’armature pouvant vainere le premier ressort, mais non
pas le second, est dans la position moyenne, ce qui arrivera
lorsque le courant a la force voulue.

3° L’armature apres avoir vaincu aussi le second ressort, est
compleétement attirée : dans ce cas le courant sera trop fort.

Que I'on se figure maintenant une roue a rochet avec deux
cliquets fixés sur un levier mobile, dont le mouvement est ob-
tenu par 'ancre dont nous venons de parler. Si cette derniere
n’est point attirée, le cliquet inférieur appuyera contre la roue
et la tournera dans un certain sens, lorsque elle-méme recevra
un mouvement de va-et-vient. Si 'ancre est attirée a moitié,
aucun des deux cliquets n’appuyera contre la roue et par con-
séquent leur mouvement laissera cctte derniére en repos. Si
enfin 'ancre est entiérement attirée, ce serale cliquet supérieur
qui fera tourner la roue, mais dans le sens contraire qu'aupa-
ravant (dans le premier cas). Le mouvement de va-et-vient
est imprimé au levier qui porte les deux cliquets, par un élec-
tro-aimant intercalé de telle sorte qu'il opére avec le plus fai-
ble courant.

Par le mécanisme que nous venons de décrire, on arrive
done & faire tourner une roue dans un sens, lorsque le courant
est trop fort, et dans le sens inverse lorsqu’il est trop faible,
enfin & la laisser en repos, lorsque le courant a la force voulue.

Maintenant de quelle maniére faut-il affaiblir ou renforcer
le courant?

On peut employer deux moyens différents; d’abord on peut
augmenter ou diminuer le nombre des éléments actifs de la
pile, ou bien on peut varier une résistance artificielle que I'on
fait parcourir au courant.

Ce dernier moyen sera ordinairement préférable et nous
I'emploierons dans notre cas. Voici comment: La roue & dou.-
ble mouvement, que nous avons décrite, est connexe avec une
aiguille, laquelle glissant dans son mouvement sur un certain
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nombre de points de contact, intercalera plus ou moins de ré-
sistance.

Supposons qu'il y ait huit de ees points de contact sous
forme de boutons disposés circulairement et qui sont reliés les
uns avec les autres par des bobines de résistance. Si par
exemple I'aiguille touche le bouton 3, le courant de la pen-
dule, qui passe aussi par 'aiguille du régulateur, serait conduit
d’abord par la bobine entre les boutons 3 et 2, ensuite par
celles entre 2 et 1 et entre 1 et O, et enfin depuis le bouton
0 le courant entre dans les autres parties des appareils, pour
lesquels on veut régler la force du courant. La quantité de ré-
sistance représentée par une de ces bobines, doit naturelle-
ment se calculer d’aprés les données de chaque cas particulier.

L’explication que nous venons de donner, suffira pour faire
comprendre, que laiguille se mettra automatiquement tou-
jours dans une telle position (sur tel bouton de contact), que
le courant doit rester constant dans des limites pratiques.
Dans le cas on I'aiguille s’arréte sur le bouton 0, elle indique
que le courant ne peut plus étre renforeé, parce que la pile
est épuisée et, par conséquent, qu'on doit renouveler cette
derniere. L’avantage de ce régulateur de courant doit étre cher-
ché surtout dans la possibilité d’employer des piles a un seul
liquide, parce qu'on peut en reconnaitre I'état et la force a
chaque moment par la position de laiguille. Une telle pile
n'est pas seulement beaucoup moins cotteuse que les piles
dites constantes, mais sa manutention et son entretien sont de
beaucoup plus faciles, & tel point, qu'on peut arriver facile-
ment a faire fonctionner une de ces piles pendant six mois et
méme davantage, sans avoir besoin d’y toucher.

— SR N AT



METHODE MNEMONIQUE

pour retenir facilement

LES SIGNES DE L'ECRITURE TELEGRAPHIQUE DE MORSE

par M. C.-F. GARNIER.

(Voir les Bulletins , page 64.)

Y .

L alphabet télégraphique connu sous le nom de son inven-
teur, M. Morse, est, comme I'on sait, formé de points et de
traits qué I'on emploie isolément, puis en les combinant par
groupes de deux, trois et quatre. On obtient ainsi d’abord les
deux signes: . représentant la letire e

— » 1

Si devant chacun de ces deux
signes on place un poinf, ensuite
un trait, on obtient quatre com-

binaisons i » i
— » a

S » n

S — » n

En procédant de méme pour
ces quatre combinaisons, ¢'est-a-
dire en placant devant chacune
d’elles d’abord un point puis un
trait, I'on trouve .. »

|

!

i
LS = = ®

i
I

|

I

l
o oS

¢’est-a-dire huit nouvelles combi-
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naisons. En continuant de la mé-
me maniere pour chacune de ces
huit combinaisons, on en obtient
le double, soit seize autres com-
binaisons, savoir: i % oW W »

|
2o o T

.
=
Sa:u—l

l
|
-
O N O M T =T

—_—— — - » ch

Ainsi I'on trouve, en employant successivement 1, 2, 3 et

4 signes simples, 2 + 4 + 8 + 16 = 30 signes composés (¥),
par conséquent plus qu’il n’en faut pour désigner toutes les let-
tres de I'alphabet. On adopte naturellement les signes les plus
simples pour les letires dont I’emploi est le plus fréquent. Mais
cet emploi n’est pas le méme dans les différentes langues, et
telle lettre, qui revient trés-souvent en francais, par exemple,
apparait beaucoup moins fréquemment en allemand. Pour étre
cons¢quent au principe d’employer pour les lettres les plus
fréquentes les signes les plus simples, il aurait donc fallu adop-
ter pour chaque langue une signification différente des signes
ci-dessus, ce qui aurait nécessairement eu de graves inconvé-
nients, puisqu’'un grand nombre de dépéches sont transmises
d’un pays dans un aufre, et qu'ainsi les employés des télé-

(*) Si I'on voulait aller jusqu’a cing signes simples, on obtiendrait 2 X 16
= 32 signes de plus, et la somme serait 62, soit ]a somme de la progression
géomeétrique 2 -+ 2?2 +4- 23 +-2¢ 4 28, En général pour n signes simples on
aura 2 + 2® + 23 ++... 2» combinaisons.
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graphes auraient été obligés de connaitre au moins quatre
alphabets différents: le francais, 'allemand, I’anglais et I'ita-
lien, sans parler du hollandais, du danois, de I'espagnol, etc.
Le méme signe devant alors avoir quatre ou cinq significations
différentes, il est évident qu’il y aurait souvent eu confusion
et que de nombreuses erreurs en auraient ¢té la conséquence.

Il était done trés-important de fixer d’'une maniére défini-
tive et certaine la valeur des signes. C'est ce que I'on a fait il
y a une douzaine d’années, dans des conférences tenues par
I'Union télégraphique austro-allemande. On a pris pour base
principale la fréquence des lettres dans I'allemand, sans ce-
pendant s’y conformer rigoureusement.

C’est principalement aux efforts de M. Steinheil qu’on doit
I'adoption d’un alphabet définitif, qui est maintenant en usage
dans toute 'Europe. Ce savant a rendu par-la un service des
plus importants & la télégraphie. Les valeurs données dans le
principe par Morse & ses signes étaient un peu différentes de
celles adoptées maintenant. Ainsi

¢ était représenté — . . tandis qu'on éerit & p*‘sent — . — ,
d » C— .. » — ..
e » —_ »

Le tableau ci-dessus des différentes coml.inaisons des points
et des traits , commencgant par les plus simples et finissant
par les plus compliquées, donne donc la suite approximative
de la fréquence des lettres. Cet emploi plus ou moins fréquent
n’a aucun rapport avec I'ordre alphabétique des letires, com-
me il est facile de s’en convaincre par I'inspection de ce ta-
bleau, et comme le démontre aussi le tableau qui suivra, ol
les signes, rangés alphabétiquement, ne présentent aucun
ordre, aucune symétrie dans leurs diverses combinaisons.

Il n’est done guére possible, quand on veut imprimer dans
la mémoire la valeur des signes combinés, de trouver des rap-
ports rationnels entre eux et les letfres qu'ils représentent.
Rien ne facilite le souvenir de leur signification, et 'interven-
tion du raisonnement pour les retenir est nulle. Ce n’est qu'a
force de les regarder et de les copier qu'on parvient mécani-
quement pour ainsi dire & se les approprier.
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Aussi bien peu de personnes, outre les employés des télé-
graphes, se donnent-elles la peine de les apprendre. L’éeriture
télégraphique reste donc lettre close pour a peu pres tout le
monde. Cependant cette écriture pourrait &étre employée dans
bien des cas en dehors de la télégraphie. Comme elle ne se
compose en définitive que de deux signes simples, et que
rien n’est plus facile que de remplacer ces deux signes éerits
par des signauz, il est évident qu’on peut correspondre sans
aucune préparation, pour ainsi dire, & toutes les distances
auxquelles la vue peut atteindre. Ainsi, en convenant, par
exemple, qu'une baguette ou un drapeau incliné & droite re-
présente les traits et incliné a gauche signifie les points, il
sera trés-facile de transmettre des lettres et des mots. On
pourrait de cette maniére et au moyen d’une lunette, aisément
correspondre de Neuchatel avec I'autre coté du lac. Dans des
cas ou l'on voudrait correspondre avee un endroit qu'on ne
pourrait voir, mais qui serait assez rapproché pour qu'on put
se faire entendre au moyen d'un sifflet ou d’un cor, la trans-
mission serait encore facile. Les sons un peu prolongés indi-
queraient des traits et les sons sees des points. Méme au milieu
de la nuit il serait possible de correspondre & de grandes dis-
tances au moyen de fusées, dont celles lancées & droite signi-
fieraient des traits et celles & gauche des points. Une armée,
une flotte, pourraient ainsi communiquer de loin avec une
ville assiégée; des navires sur mer pourraient se donner ré-
ciproquement des nouvelles & de grandes distances par des
moyens plus simples que ceux employés actuellement. Un
moyen plus facile encore de correspondre dans I'obscurité,
serait toul simplement une lumiére qu'on couvrirait et décou-
vrirait alternativement. Lorsqu’'on ne la laisserait voir qu'un
instant cela signifierait un point et lorsqu’elle paraitrait un peu
plus longtemps ce serait un trait. Enfin, il est facile d'imaginer
une foule de signaux propres & une correspondance qui n’exi-
ge que deux signes simples. Dans les cas ol ces correspon-
dances devraient n’étre connues que des personnes intéressées,
il suffirait de convenir d’avance d'un chiffre ou d’une clé.

Si cette écriture pouvait étre trés-aisément apprise, peut-
étre cela contribuerait-il aussi a faciliter I'adoption du télé-
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graphe Morse dans les pays ou l'usage n’en est pas encore
général, ce qui serait fort & désirer, car ce télégraphe a cer-
tainement, depuis les perfectionnements que M. Hipp surtout
y a introduits, de grands avantages sur les autres télégraphes,
en raison de la rapidité avee laquelle il transmet des signes
qui restent écrits ou tracés & 'endroit ol la dépéche est recue,
ce qui permet de conserver I'original de chaque dépéche.

Il n’est donc pas sans intérét d’applanir les difficultés qu’on
peut rencontrer dans I'étude d’un nouvel alphabet, difficultés
qui quelquefois rebutent les meilleurs esprits, témoin le eélé-
bre Leibnitz, qui ne put se résoudre & apprendre les langues
orientales & cause des obstacles qui en obstruent, disait-il,
I'entrée. Pour T'alphabet de Morse, ces difficultés sont peut-
étre plus faciles a vainere que pour tout autre, et le moyen
que jai imagin¢ permet d’apprendre & I'écrire e¢n un quart
d’heure, comme P'expérience faite avee plusieurs personnes I'a
prouvé, car il s’agit simplement de retenir vingt-six mots eom-
mencant par chacune des vingt-six lettres de I'alphabet, ce
qui en facilite singulierement la mémoire. Je dis écrire et non
pas lire. La lecture exige plus d’exercice, mais elle devient
cependant facile en lisant souvent ce qu’on a écrit soi-méme.,

Dans ces mots les voyelles signifient des points et les con-
sonnes des traits. La lettre initiale ne compte pas, ni comme
point, ni comme trait. De plus, comme plusieurs lettres sont
représentées par des traits sculement, et qu'il nest pas possi-
ble de former des mots sans voyelles, il est convenu que lors-
que la lettre initiale du mot sera suivie dun a, cet @ ne comp-
tera pas plus que la lettre initiale elle-méme. Ainsi dans le
mot Mars, en retranchant le m et le @ il restera rs, soit deux
consonnes qui indiquent que la lettre m (I'initiale du mot
Mars) est représentée par deux traits - -; de méme dans le
mot bateaw qui doit donner la succession des traits et des
points qui représentent la lettre &, le @ qui suit la lettre ini-
tiale ne comptant pas, il reste feau, ce qui donne — . . .

Le mot air nous donnera pour la leitre ¢ . —

Le mot Chine pour la lettre ¢ — . — .

Le mot foirc pour la lettre . . —
et ainsi de suite,
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Voici maintenant le tableau des signes avec les mots qui
doivent servir & les retenir. Une ecolonne donne ces mots en
francais, l'autre en allemand, la troisitme en anglais et la
quatriéme en italien afin de faciliter I'étude aux personnes des
différentes nations chez lesquelles le télégraphe Morse est
principalement employé.

On observera que j’ai conservé quelques mots francais dans
les autres langues, lorsque ces langues n’offraient pas de mots
ayant la succession de consonnes et de voyelles requise. C'est
un inconvénient sans grande importance, puisqu’il y a bien
peu de personnes qui ne sachent assez de francais pour rete-
nir facilement ce peu de mots.

Pour les mots italiens il faut aussi remarquer que dans ceux
qui se terminent en @, cet a final ne compte pas comme point.
Il a fallu avoir recours & cette exception, la langue italienne
n’ayant qu'un trés-petit nombre de mots qui se terminent par
des consonnes.

Enfin, dans le mot union le % qui suit la lettre initiale ne
compte pas et dans les mots Zouler, blueing, eight et Ieat, ce sont
seulement les voyelles qui suivent la lettre initiale qui comp-
tent, tandis que dans le mot obscur ce ne sont que les trois
premieres consonnes.
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aur(a)
b(a)lio é
credo
d(a)zio
)

fiore
g(ajtto
hoioe..
ioe ..
Jepht(a)
Khan
liceo
M(a)lt(a)
n{ajve
ombr(a)
porto

q(ua)rter q(ua)drar

riso
Suoe
t(a)r(a)
u(n)ion

views w pris via, eh!

Wolf
 (a)vier

Yeard

Z(a)cheo

LETTRES.
a.— air aus auwr
b — b(a)teaw blaue bluei(ng)
¢ — . — . Chine China China
d — d(a)gue drei dray
e . Eu * Ei ei(ght)
f..— . foire Feige fiery
g —— . glarde G(a)sse g(a)lly
h . hé oui! hie, ei! ho! you.
i iou(ler) * ia, o! I eaft)
) .———]joncs jetet jests
k — . — khan Kram know
1. — .. ligue Linie Lydia
m — —  M(a)rs M(a)nn m(a)ss
n—, n(ajge N(a)se n(a)me
0 — — — obsc(ur)ouosts Obst odds
p . — — . pomme Perle penny
q —— .—q(ua)drat ou Q(ua)drat
q{ua)ntum
r - rose Rose rose
s . seau * sete ou 80, ei! see 0!
t — t(a)s T(a)g t(a)p
u —  (h)uées ou U(n)ion u(n)éion
u(n)éon
V... — vieux vieux
ici comme voyelle.
w . — — Wolf Wolf well
x —. .— X(a)vier X(a)vier X(a)vier
y —.——Yezard Ypern Yzard
z — — .. Z(a)chée Z(a)cheo Z(a)cheo
i . — . — double signe de a.
0 — ——. ajoutez un point au signe o.
it .. — — ajoutez un frait au signe de w.
ch — — — — autant de traits que & a de points.

* Un moyen facile de retenir les lettres qui sont représentées par des
points consiste a se rappeler le mot allemand Eis, dont la premiére lettree

est représentée par un point
la deuxiéme, i, par 2 points

et la troisiéme, s, par 3 points . . .
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Les quatre signes simples donnant 30 combinaisons et I'al-
phabet n’ayant que 26 lettres, il restait quatre combinaisons
qu'on a employées pour les lettres é, d, 4, qui paraissent sou-
vent en allemand, et pour le ¢k, qui est fréquent en francais,
en allemand et en italien. Pour retenir ces combinaisons, il
suffit de se rappeler que i est représenté par le double signe de a,
O par le signe de o auquel on ajoute un point,
it par le signe de u auquel on ajoute un érait.

Quant aun signe de ch il est composé d’autant de #rails que
celui de h a de points.

Les mots dbste et ombre donnent aussi le signe de 6.

CHIFFRES.

S L WL T O =

— me— mm— m— —

On se rappellera facilement ces combinaisons en remar-
quant que tous les chiffres sont représentés par eing signes
simples et que jusqu'a 5 le nombre de points indique le chiffre,
les traits étant considérés comme ne signifiant rien; ensuite
qua partiv de 6 les traits valent 2 et les points 1 jusqu'a 9;
puis, & 0 les traits perdent de nouveau toute valeur comme
delad

PONCTUATION.

Tous les signes de ponctuation sont composés de six signes

simples:
Le point n’est représenté que par
des points.
: — . — . — . On obtient le signe du point-vir-
gule par les six premicres let-
tres du mot semié-colon.
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: . — . — . — Le mot virulent par son analogie
phonique avec virgule, se re-
tiendra facilement; il donne
la succession des traits et des
points en refranchant su pre-
micre ¢t sa dernicre lettre.

- — — — . .. Lesdeux points indiquant ce qui
va suivre , peuvent rappeler
Pidée desupplique et par con-
s¢quent le mot suppliée, dont
les six dernicres lettres don-
nent la succession des traits
et des points formant le signe
des deux points.

? P Ce signe se retient par le mot
question, en retranchant la
premiére et la dernitre lettre
(comme au mot virulent).

! — — . .— — Lepoint d’exclamation peut rap-
peler I'idée et le mot de pleurs,
qui donne la succession des
traits et des points.

Trait d’union — . . .. — On peut le retenir par le mot
nouait qu on serappellerafaci-
lement au moyen de la phra-
se mnémonique: « Le traib
d’union nouait ces deux mots. »

Apostrophe . — — — — . En retranchant le premier o du
mot apostrophe et le rempla-
cant par une aposirophe; on
obtient ap’strophe. Les six pre-
miéres lettres du mot donnent
alors le signe.

Le trait de — — — — — — Se retient facilement puisqu’il
division. n'est compos¢ que de fraifs,

de méme que le point n'est
composé que de points.
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Les leftres, comme on l'a vu, sont composées au plus de
quatre signes simples, les chiffres sont tous de cing signes sim-
ples et les signes de ponctuation de six signes simples. Il n’y a
qu'une seule exception a cette régle: c’est pour I'e avee accent
aigu qui est représenté par:

é¢ ..— .. Lemot aigué donne la succession des points

et du trait.

L’e avec accent grave ou circonflexe se représente de la mé-
me maniére.

Aux Etats-Unis, ou I'on emploie sur quelques lignes des
télégraphes imprimant en caractéres ordinaires, on envoie
aux destinataires la bande de papier sur laquelle se trouve la
dépéche originale. Si 1'écriture Morse était suffisamment po-
pularisée, ce qui ne serait pas difficile au moyen des mots
mnémoniques ci-dessus, on pourrait en faire autant pour les
dépéches du télégraphe Morse, du moins pour celles qui se-
raient adressées & des maisons de commerce, aux journaux,
ete. On éviterait ainsi lc travail de les copier et elles parvien-
draient plus rapidement & leur destination. Il serait alors aussi
plus facile d’établir de nouvelles stations, la difficulté de trou-
ver des personncs familiarisées avec cette écriture n’existant
plus.



PROCES-VERBAL

De la séance de la commaission géodésique, nommée par la
société Helvétique des sciences naturelles.
(Voir ci-dessus, p. 56.)

D (€ T

La commission s'est réunie, sur I'invitation de son président,
a I'observatoire de Neuchitel le 11 avril 1862 & dix heures du
madtin.

Sont présents: M. Denzler, ingénieur de Berne, le général
Dufour de Geneve, M. Hirsch, directeur de I'observatoire de
Neuchatel et M. le professeur Wolf de Zurich, président de
la Commission.

M. Wolf explique qu'il n"a accepté la présidence de la com-
mission que la Société¢ Helvétique lui a offerte, que pour ache-
miner 'affaire et pour s’en occuper dans les intervalles des
séances; mais il désire que lorsque la Commission est réunie,
M. le général Dufour veuille présider les séances.

Comme les autres membres appuient cette proposition, M.
Dufour se charge de la présidence. M. Hirsch est invité &
fonetionner comme secrétaire.

Ensuite de la mort d’'un de ses membres, M. Elie Ritter de
Geneéve, dont elle est unanime & regretter sincérement le
coneours précieux, la Commission décide, sur la proposition
de son président, de se compléter par cooptation, et M. le
professeur Plantamour, directeur de U observatoire de Genéve, est
désigné a Punanimité pour remplacer feuw M. Ritter.

Le président demande & M. Wolf de faire rapport sur 1'état
actuel de la question. M. Wolf le fait en rendant compte som-
mairement des réponses faites & sa circulaire par les membres
de la Commission ainsi que par le général Baeyer. Ce der-
nier communique guau commencement de 'année les gou-
vernements de Baden., de la Belgique, des Pays-Bas, des
états de Thuringe, de Hanovre, du Danemark, de Norvege
et de la Suéde ont promis leur concours a I'entreprise de la
arande mesure dare dans 'Europe centrale. Il rapporte que

BUL. DE LA SOC. DES SC. NAT. T. Vi. 9
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le professear Hansteen a proposé d’étendre la mesure au de-
la, de Christiania jusqu’a Drontheim, et que le gouvernement
Russe, outre sa coopération dans le royaume de Pologne,
g'est offert a faire calculer les coordonnées polaires depuis
Memel aux iles Aaland, de sorte que tout le bassin Baltique
serait compris dans la recherche. M. le général Baeyer, tout
en se déclarant prét & comparer la toise de Repsold qui a ser-
vi & mesurer notre base, avee celle de Bessel, ne eroit cepen-
dant pas que cela soit néeessaire, puisque Bessel a comparé
soigneusement la sienne aveec celles de Gambey et de Fortin
de la collection de Schumacher, qui ont servi de types a celle
de Repsold.

M. Elie Ritter, dans une lettre du 5 Janvier, sans vouloir
encore répondre officiellement aux différentes questions de
la circulaire de M. Wolf, a touché cependant plusieurs points
essentiels de la question. Ainsi M. Elie Ritter croit que la
triangulation Suisse, quoique bien suffisante pour servir de
base a l'excellente carte publiée par le général Dufour, n’a
pas cependant le caractére de précision exigée par un travail
de la nature de celui proposé par le général Baeyer. Pour le
prouver, il cite que les tours d’horizon sont loin de se fermer
partout; pour la Rathifluh, erreur est de 3”5 et pour d’autres
points elle atteint méme 9" ou 10”; et M. Elie Ritter croit
qu'avec des erreurs aussi fortes dans les triangles de premier
ordre, méme la méthode des moindres carrés ne fournirait
quen apparence des résultats concordants. M. Ritter attribue
moins d’importance aux valeurs des e¢dtés en metres, qu'a la
mesure des angles, convaincu qu’il est qu'il n’y a rien de si
peu sir, que des comparaisons d’étalons.

M. le général Dufour craint également dans sa réponse que
les anciennes triangulations faites dans les différents pays
avec des instruments et des observateurs de valeur différente,
employées a la détermination délicate proposée par M. Baeyer,
ne solent pas & l'abri de toute incertitude, et il préférerait
quon fasse tout & nouveau pour cette opération géodésique,
dont il reconnait la convenance. Quant aux grands polygones,
dont quelques hauts sommets alpestres fourniraient les cen-
tres, il craint les difiicaltés pratiques. Quoiqu’il ait pleine
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confiance dans la comparaison des toises et perches employées
pour la mesure de la base, il désire cependant qu'on compare
encore notre toise de Repsold & celle de Bessel, pour pouvoir
tout rapporter & la méme unité. Le général désire qu'on relie
tous les observatoires télégraphiquement et se prononce aussi
pour la détermination de la longueur da pendule dans nos
observatoires. Enfin il estime & 60,000 fr. les frais de I'entre-
prise en tant qu’elle regarde la Suisse.

M. l'ingénieur Denzler juge notre triangulation suffisante
quant & la disposition des triangles et quant a la qualité¢ des
observations pour servir a relier nos observatoires entre eux et
avee ceux des pays voisins; seulement du c¢oté de Milan il dé-
sire un systeme plus direct, en partant de la ligne Rigi-Napf
par la Grimsel ou le Gotthard. En raison de la méthode
d’observations, simple multiplication des angles, et de la
faible puissance optique des instruments employés, il n’attend
pas beaucoup d'un nouveau calcul par la méthode des moin-
dres carrés. Quant aux nouveaux travaux a exécuter, il fau-
drait relier définitivement les observatoires au réseau, con-
troler les azimuths d’un point central, rattacher enfin nos
triangles & ceux des pays voisins, ol cela n'est pas encore
fait. Vu la faible dimension de notre réseau, il pense qu'on
peut se passer d'une nouvelle comparaison de notre toise de
Repsold avec celle de Bessel. Il désire qu'on détermine les
longitudes par les azimuths et par la voie télégraphique par-
tout ou cela est possible. La détermination de la longueur du
pendule simple ainsi que des hauteurs polaires devrait se faire
non seulement & tous les observatoires, mais aussi sur cer-
tains points dans les montagnes. Il donne enfin un devis dé-
taillé des frais, qui s’élevent & 24,000 fr. et qu'il voudrait ré-
partir sur 4 ans.

M. le Dr Hirsch enfin a répondu aux questions de la eircu-
laire, quavant de se permettre une opinion définitive sur la
valeur de notre triangulation pour la grande entreprise géo-
désique, il serait désirable de soumettre les triangles de pre
mier ordre & un nouveau calcul par la méthode des moindres
carrés et avec I'’hypothése sphéroidale. Il désire beaucoup
qu’'on relie directement nos observatoires avec ceux de I'autre
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coté des Alpes par de grands polygones autour de quelques
hauts sommets des Alpes, convenablement choisis, mais il
faudrait pour cela un instrument spécial, muni d’une forte
lunette. 11 voudrait aussi qu’on comparit de nouveau la toise
de Repsold a celle de Bessel. La détermination télégraphique
des différences de longitude entre nos observatoires et ceux
des pays voisins lui parait désirable sous tous les points de
vue et il annonce qu'il est déjd occupé a les exéeuter. Enfin
il est partisan de la détermination de la longuenr du pendule
simple dans nos observatoires et il désire qu'on se procure
cet effet le plus tot possible un appareil de Repsold.

Apreés avoir entendu ainsi les opinions des différents mem-
bres sur les questions posées dans la circulaire de M. Wolf,
la Commission se prononce d'abord & Vunanimité pour la conve-
nance qu'il y aurait a ce que la Suisse s’associe a Uentreprise
internationale, proposée par le général Baeyer, comme étant d'un
grand intérét pour la science. Elle déeide ensuile de suivre
aussi dans la discussion verbale I'ordre des questions établi
dans la cireulaire de M. Wolf.

La discussion s’engage done d’abord sur la question de sa-
voir, si notre triangulation peut servir telle quelle au grand
travail géodésique international. M. le Président n’est pas de
cet avis, » car notre triangulation, dit-il, plus que suffisante
pour le but que nous nous proposons, ne serait peut-étre pas
dans son ensemble & la hauteur de ce que la science peut
» maintenant exiger. On a trouvé de légeres différences sur
« quelques cotés qui feraient craindre qu'en se servant d’an-
» ciennes observations on n’arrivat pas & quelque chose de
» completement satisfaisant; la porte restera toujours ouverte
» & la eritique et au doute.

» Tout est a faire & nouveau pour une pareille opération,
» dont je suis loin de contester la convenance, mais qui exige
» de grands moyens. »

M. Wolf ne peut pas partager cette opinion défavorable sur
la valeur scientitique de la triangulation Suisse,exécutée en gé-
néral par des observateurs habiles et avee de bons instruments:
P'accord satisfaisant qu’on a obtenu sur plusieurs codtés, com-
muns aux réseaux ¢trangers, lui parait plutot prouver qu’on

o
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pourrait sans danger la faire concourrir avee les travaux des
autres pays a I'ceuvre commune, dont il s’agit.

M. Hirsch eroit qu'on ne saurait rien établir de bien préeis
sur la valeur relative et absolue de la triangulation Suisse,
avant de I'avoir soumise, au moins les triangles de premier
ordre, & un nouveau caleul par la méthode des moindres car-
rés, d’autant plus nécessaire, que le réseau est le résultat du
concours d’'un grand nombre d’observateurs et d'instruments
de valeurs différentes. Un tel caleul fera ressortir les points
faibles du réseau et indiquera ainsi o il faudrait le repren-
‘dre ou le completer, en méme temps qu’on obtiendra par les
erreurs qu'il montrera, et qu’on comparera a celles des réseaux
étrangers, une donnée exacte sur la valeur relative de notre
triangulation.

M. Denzler voudrait aussi qu'on caleuldt les triangles de
premier ordre avece ’hypothese sphéroidale, mais par contre
il se promet peu de succes de I'emploi de la méthode des
moindres carrés, parce qu'on ne peut plus déterminer les poids
des différentes mesures et que dans les observations on a sim-
plement multiplié les angles. En général il eroit notre réseau
suftfissamment bon, mais il insiste sur la valeur différente de
ses parties; toute la partie occidentale et centrale lui parait
laisser peu & désirer, tandis que du ¢dté sud-est on a dit opé-
rer dans des conditions défavorables, de sorte que I'accorde-
ment avec Milan par les triangles des Grisons n'offrirait pas
assez de sireté et d’exactitude. Pour cette raison il propose
de relier Berne avec Milan par un nouveau réseau central,
(ui partirait du coté Napf-Rigi et passerait par le Titlis, Six
Madun sur Basodine, ou bien qui, si le signal de Napf, com-
me cela parait presque probable, n’est plus &' la méme place,
pourrait partir de la ligne Lagern Rithifluh ou de Rothifluh-
Chasseral, en passant alors par le Gurten et le Niesen.

M. Dufour accepte cette idée d'un nouveau réseau central,
pour lequel on pourrait utiliser les travaux exéeutés avec
beaucoup de soin dans le canton de Berne par M. Denzler,

Aprés une longue discussion de détails la Commission toinbe
d’accord pour proposer d’abord de reprendre le calcul des trian-
gles de premier ordre el ensuite pour nous relier avec la Lombar-
die par un nouvean réseau central de grands triangles,
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M. Denzler est prié d’élaborer le canevas de cette nouvelle
triangulation. (*)

Sur la question, soulevée par M. Hirsch, si le résean Suisse
est relié d’'une maniére suffisante a tous les réseaux voisins,
M. Denzler dit que la communication est encore & faire entre la
Rotifluh et le Feldberg (dans la Forét noire), cette montagne
n’étant reliée jusqu'a présent quavee la ligne Ligern-Hornli
par le Randen; qu’il faudrait chercher un point pour nous re-
lier avee Munich, enfin qu'un nouveau accordement est a faire
avec le Tyrol, si, comme M. Hirsch croit le savoir, la trian-
gulation dans ce pays a été reprise d’une manicre plus satis-
faisante que par le passé.

La commission désire que la Suisse promette a M. le général
Bacyer sa coopération a de nouveawr accordements de ses trian-
gles limitrophes avee les réscaux de ses voisins., partout ow cela
sera jugé nécessaire.

Monsieur le Président revient encore sur les doutes qui exis-
tent dans son esprit au sujet de la possibilit¢ d’employer nos
triangles a la mesure d’are, doutes qu’il ne croit pas enticre-
ment levés par le réseau central que la Commission vient de
décider, En meéme temps il ne voit pas I'avantage de la mé-
thode du général Baeyer et entrevoit les difficultés pratiques
pour la détermination des coordonnées polaires, telle que le
général Baeyer I'a proposée.

M. Hirsch donne quelques explications sur I'emploi des
coordonnées polaires géodésiques et sur la méthode de caleul
employée par Bessel et Gauss.

M. Wolf appuiela proposition faite dans lalettre de M. Denz-
ler, de déterminer directement une série d’azimuths d'un cer-
tain nombre de points & partir d’une station centrale.

(") M. Denzler a envoyé au secrétaire, avant la cléture du procés-verbal,
le canevas que la Commission lui avait demandé et qui est tracé sur une
petite carte que nous joignons au procés-verbal. M. Denzler ne sait pas en-
core si les sommets de Campo-Tenera et de Basodine sont facilement ac-
cessibles. L’ascension du Dussistock a été faite, mais avec difficulté, par
M. Escher de la Linth ; il offre peu de place pour un signal. En tout cas, le
passage des Alpes peut s’obtenir par le Titlis et le Hangendhorn, qui sont
tous les deux facilement accessibles.
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M. Denzler développe cette idée et propose de choisir la
Rothifluh comme point central, duquel on peat viser directe-
ment Berne et Neuchitel, en méme temps qu’on y découvre
des points situés dans les méridiens de Genéve et Zurich,
peut-etre aussi de Bale, Milan et Turin.

M. Hirsch fait remarquer que les théodolites ordinaires ne
seraient plus propres & des observations de ce genre, dont il
reconnait d’ailleurs toute I'utilité. Vu les grandes distances
auxquelles on voudra viser directement, il faudrait employer
un instrument, muni d'une lunette plus puissante que ne le
sont ordinairement celles des théodolites. Dailleurs comme il
est possible que I'on veuille dans I'intérét de la chose faire des
observations astronomiques & certaines stations, il propose
d’employer un instrument universel de la construction d’Ertel,
p. e. le n° 25 de son catalogue, qui avec des cercles de 14 et
de 10 pouces posséde une lunette de 21 lignes d’ouverture et
de 18 pouces de foyer. (coutant 3600 fr.).

M. Wolf appuie cette proposition et voudrait qu'un instru-
ment de ce genre, aprés avoir servi & I'entreprise, soit alors
acquis pour I’école polytechnique.

La Commission se déclare & Uunanimité pour la mesure directe
des azimuths des observatoires et autres points importants & par-
tir d'une station centrale (Rothifluh) et elle désire qu’a cet effet
on fasse Uacquisition d'un instrument approprié et suffisamment
puissant.

La "discussion s’engage sur l'opportunité de comparer de
nounveau les étalons qui ont servia la mesure de la base Suisse
avee la toise de Bessel.

M. le président insiste sur la nécessité, pour le cas ot 'on
voudrait utiliser les triangulations des différents pays d’apres
le plan du général Baeyer, de réduire aussi exactement que
possible toutes les mesures employées & la méme unité de lon-
gueur. Il aimerait done qu’on pat de nouveau comparer notre
toise & celle de Bessel, ce qui ne serait pas superflu, malgré
tous les soins apportés jadis & la mesure de la base.

A cette occasion il remarque qu'on a oublié de tenir compte
dans le calcul de la base d’une petite correction , provenant
de 'emploi des coins que l'on a interposés entre les perches.
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En mesurant la hauteur jusqu'a laquelle les coins s’enfon-
caient entre la surface plane et la surface convexe des deux
perches attenantes, on a fait la supposition que les coins tou-
chaient les surfaces courbes dans I'axe des perches, tandis
quen réalité ils y étaient tangentes a des angles variables,
dont les sinus versus expriment justement la correction né-
gligée.

M. Wolf craint que les étalons et perches employés dans
le temps, ne soient plus en assez bon état, qu'on puisse esp¢-
rer d’une nouvelle comparaison des résultats quelque peu sirs;
au moins les copies de la toise de Repsold , faites dans le temps
par (Eri et qui se trouvent maintenant a I'école polytechnique
fédérale, sont-elles dans un état déplorable. Quant a la toise
de Repsold elle-méme, il ne sait pas ou elle se trouve.

M. Denzler s’est informé & Berne de cette toise et il a appris
qu’elle a 6té envoyée également a 1'école polytechnique de Zu-
rich.

M. Hirsch croit qu'il faudrait avant tout comparer la toise
de Repsold et ses deux copies d’(Eri avec les tubes en fer qui
ont servi a la mesure de la base, chose d’autant plus facile &
faire, qu'il eroit savoir que le gouvernement fédéral a I'inten-
tion de faire 'acquisition dans I'intérét de la réforme des poids
et mesures, d’'un comparateur exact. Sil'on arrive par cefte
comparaison & se convaincre, que ces différents étalons nont
pas changé sensiblement depuis 1834, alors seulement il eroit
qu'il y aura utilité a les comparer de nouveau avee I'étalon de
Berlin (*). Quant a la correction négligée dont le général Du-
four a fait mention, il désire que M. Wolf, qui a participé a
la mesure de la base, la caleule avee les données fournies par
les « Ergebnisse » et qu'on en tienne compte, si elle est trou-
vée de méme ordre que celles qu'on a appliquées (?).

() Plusieurs membres de la Commission se trouvant a4 Berne quelques
jours aprés la séance, ont pris des informations ultérieures et ont trouvé la
toise dans I'arsenal fédéral, mais tellement rongée par la rouille, qu'ils pen-
sent qu’il faudra renoncer a la comparer de nouveau.

(*) M. Wolf a bien voulu orienter immédiatement le calenl de cette cor-
rection. Il annonce qu’en se fondant sur les données des « Ergebnisse » el
sur une recherche faite directement sur les perches employées dans la me-
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La Commission se range a cet avis.

Quant aux latitudes des observatoires suisses, la Commis-
sion envisage celle de Genéve comme suffisamment connue,
toutefois sur la demande de M. Denzler elle exprime le désir
qu’on détermine de nouveau la position relative de U'observaioire
et de la tour (St-Pierre) qui figure dans le réseau des triangles.
On décide également de relier au réseau les nouwveaux observatoi-
res de Zurich et de Neuchdtel; pour ce dernier, M. Denzler a
déja exécuté quelques mesures qu’il se propose de compléter
sous peu.

La Commission est encore d'avis qu'il serait utile d’'entrepren-
dre a Uobservatoire de Berne une nouvelle série dobservations
pour controler encore une fois la latitude de ce point cardinal.

Les déterminations télégraphiques des différences de longi-
tude entre les observatoires de la Suisse et des pays voisins,
sont envisagées comme tres-ufiles par la Commission. M. Hirsch
annonce que celle entre Genéve et Neuchatel est terminée et
que le résultat sera publié sous peu. Celle entre Berne et Neu-
chétel est en voie d’exécution et M. Hirsch se propose d’entre-
prendre ces déterminations avee les autres observatoires dont
les directeurs voudront bien s’y préter et a la condition qu'il
trouve I'appui des administrations télégraphiques.

La Commission élant unanime & voir dans ces déterminations
des controles précienx pour les résultats tivés des azimuls, désire
qu’elles se fassent avec les observatoires de Munich, de Mannheim,
de Turin, de Milan et si cela se peut avee Paris ou Greenvich.

La Commission accepte enfin la derniére proposition, faite
dans la circulaire de M. Wolf, de déterminer la longueur du
pendule a seconde dans tous les observatoives, et elle recommande
Pachat d'un appareil devant servir & ces recherches.

Aprés avoir épuisé ainsi les différents points du programme,
M. Denzler appelle I'attention de la Commission sur la ques-

sure de la base, il trouve la correction signalée par le général Dufour =0,m043,
Par conséquent, il croit qu’on pourrait en faire abstraction, si méme elle
avail été négligée dans le calcul de la base. Mais M. Wolf croit que, d’aprés
pag. 54 des « Ergebnisse » I'erreur en question a été presque totalement ¢li-
minée par la maniére dont on a déterminé les valeurs des lectures faites
sur les coins.

BUL. DE LA SOC. DES 5C. NAT. T. Vi. 10
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tion de I'influence des montagnes sur la direction de la verti-
cale. Non seulement il croit cette influence trés-réelle, mais
d’aprés des caleuls préliminaires il est porté & la supposer
beaucoup plus forte qu’on ne le croit ordinairement, puisque
ces caleuls lui ont démontré par exemple pour la différence de
latitude de Berne et de Milan une influence qui monterait &
24", Il voudrait qu'on détermindt astronomiquemerit en vue
de cette recherche les latitudes d'un certain nombre de points,
faisant partie en meéme temps du résean trigonométrique et
disposés le long des deux chaines de montagnes du Jura et
des Alpes et sur une ligne transversale. Au nord des Alpes il
propose de choisir pour ces stations Villeneuve, Lucerne,
Wimmis, Lachen; au sud Milan et Turin suffiraient; le long
du Jura il conviendrait de choisir Bale, Olten, Neuchdtel, les
deux premiers de ces endroits formant avec Lucerne la ligne
transversale.

M. Hirsch en rappelant les résultats nombreux et en partie
contradictoires, qu'on a obtenus & ce sujet depuis la premiére
recherche de ce genre par Zach jusqu'a celui d’Airy, tiré de
la mesure d’are dans les Indes orientales, hésite & accepter la
valeur considérable que M. Denzler assigne & cette perturba-
tion des montagnes, mais il convient que la question n'étant
point encore décidée d’'une maniére définitive, est d'une gran-
de importance pour toute la théorie de la figure de la terre et
en particulier pour I'entreprise qui nous occupe. Il appuie
done completement la proposition de M. Denzler, et croit que
I'instrument universel qu'on a décidé d’acquérir pour la me-
sure d’azimuths pourra en méme temps servir & ces détermi-
nations de hauteurs polaires; il ne doute pas que les trois as-
tronomes de la Commission ne veuillent coopérer & ce travail.

Les autres inembres s'étant prononcés dans le méme sens, tout
en réservant de revenir sur les détails de cette recherche, décident
que la question de Uinfluence des montagnes sur la verticale doit
élre mise a Uétude. .

La Commission s'occupe en dernier lieu du devis approxi-
matif des frais, néeessités par les différents travaux d’obser-
vation et de calcul qu'elle a proposés. Apres une discussion
détaillée elle croit pouvoir s'arréter an devis suivant, auquel elle



— 139 —

n attribue cependant gu’'un caractére approximatif et provisoire:
1° Pour instruments divers: instrument universel, appareil de

penduleete. . . . . . . . . . . . fr. 8000
2° Travaux de calcul et d’expériences . . . » 6,000
3° Nouvelles triangulations et autres observations » 12,000
4¢ Frais généraux et imprévus . . . . . . » 6000

Somme fr. 32,000
En demandant cette somme aux autorités fédérales elle
croit qu’il conviendrait de la répartir sur quaire ans de la ma-
niere suivante, (sous la réserve que la partie du crédit annuel
qui ne serait pas dépensée dans le courant de I'année, serait
reportée sur 'année suivante).

I*année . . . . . . . . fr. 12000
2me v % s o8 ow a3 ox ¢ % _ 8000
Jue s ow o ¢, w5 ow -6 5000
4me f s o s ow . o« w6000

32,000

La Commission charge M. Hirsch de faire le procés-verbal
de la séance et de le faire circuler parmi les membres pour
qu'ils le signent aprés I'avoir rectifié au besoin.

Enfin on prie M. Wolf de faire parvenir le proces-verbal de
la séance aux autorités fédérales.

La Commission géodésique,

(Signé): Général Durousr.
DexzLER, ingénieur.
R. Worr, professeur.
D* Ad. Hirsca.

— BN T @



NOTICE

SUR LA TAILLE CES RECRUES

DANS LE CANTON DE NEUCHATEL.
Communicuee par le DT GUILLAUMY,

{Voir les Bulletins , page 23.)

—) G OS SR

' La croyance généralement répandue que jadis les hommes
avaient une taille plus élevée et que nos ancétres étaient plus
forts et plus robustes que de nos jours, m’a engagé a faire quel-
ques recherches statistiques sur la hauteur moyenne de la
taille des recrues neuchateloises et suisses qui se présentent
annuellement devant les conseils de réforme des six districts
du pays.

Les trois zones bien distinctes du canton, celle du Vignoble,
représentée par les districts de Neuchatel et de Boudry; la
région agricole, le Val-de-Ruz et le Val-de-Travers, et enfin
la troisieme représentée par les hautes vallées industrielles de
nos montagnes, sont bien de nature & montrer les influences
du elimat, des occupations et des aliments sur la croissance
du corps.

Jusqu’a présent je n’ai pu mesurer que les hommes d’un dis-
triet, celui du Locle, de sorte que je n’ai que ces données pour
calculer la hauteur moyenne de la taille. Les conseils de I'an-
née prochaine recevront l'ordre de mesurer indistinctement
tous les hommes qui se présenteront, et je ferai des rubriques
de maniére & avoir des données sur les différents types et de
races qui forment actuellement le peuple neuchatelois. Jus-
qu’ici on s'est borné a mesurer ceux qui a simple vue n’avaient
pas la taille de 5 pieds 2 pouces exigée par le réglement fédé-
ral pour, I'infanterie. Tous les hommes qui n’avaient pas at-
teint cette hauteur étaient la plupart exemptés temporaire-
ment et revenaient P'année suivante au conseil de réforme
qui constatait si leur taille s’était accrue.
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Jai done parcouru les proces verbaux des conseils de ré-
forme de 1854 & 1861 et j'ai noté tous les hommes qui a I'dge
de 20 ans venaient se présenter comme recrues el qui rece-
vaient des exemptions pour défaut de taille. Dans le tableau
que j'ai dressé, j'ai mis en regard le nombre total des re-
crues, celui de ceux trouvés aptes a faire le service militaire
c.-a-d. ayant la taille exigée, et enfin le chiffre total de la po-
pulation male neuchéiteloise et suisse.

De cette maniére on peut obtenir une moyenne annuelle
assez exacte de la quantité d’hommes qui a ’époque actuelle
sont exempts du service militaire pour défaut de taille, et cette
moyenne servira de base de comparaison pour des observa-
tions futures.

En examinant le tableau général (tab. A) {'} on remarque que
pour une population méle moyenne de 35,675 neuchatelois et
suisses il se présente en moyenne 625 recrues c.-a-d. le 1,759/,
de la population dont441, sont déclarés aptes c.-a-d. le 70,56 0/,
du chiffre total des recrues et le 1, 23 9/, de la population méle.

Des 184 exemptions 39 sont motivées par le défaut de taille.
Ainsi les hommes qui n’atteignent pas la hauteur de 52" for-
meut le 6,.25°/ du chiffre total des recrues ou le 0,119/ de la
population méle indigéne (suisse et neuchiteloise).

Il est & remarquer que le chiffre de la population est celui
de I'année on les recrues se présentent c.-a-d. d’une époque
ot la population est beaucoup plus nombreuse que lors de
leur naissance, soit 20 ans auparavant. Pendant la période ac-
tuelle la population male suisse et neuchateloise c.-a-d. celle
qui est appelée & faire du service militaire, a augmenté chaque
année en moyenne de 555 dmes. Cette augmentation a eu
lieu chaque année sans interruption et cela dans une mesure
plus ou moins grande. Le nombre des recrues a aussi augmenté
mais pas cependant d’'une maniére aussi constante. Ainsi lors-
que l'augmentation de la population male indigéne est & son
minimum, le nombre des recrues est moins grand que les an-
nées précédentes, comme on peut s'en assurer en examinant
le tableau A. — L'augmentation annuelle des recrues peut
étre évaluée en moyenne a 29, c.-a-d. au 5,23 9/, de 'augmen-
tation annuelle de la population male indigéne (555).

('} Yoir pag. 145,
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Voyons maintenant comment 'augmentation de la popula-
tion male indigéne et celle des recrues se produisent dans les
trois zones que nous avons admises.

En comparant les chiffres du tableau B (}) on verra sur-le-
champ que I'augmentation de la population (2) a eu lien dans
tous les distriets d’'une maniére permanente et presque sans
interruption. L’angmentation annuelle est en moyenne:

Pour le Vignoblede . . . . . . . 221
» les districts agricoles de . . . . 2064
» » industriels de . . . 208

Dans les montagnes 'angmentation est la plus faible mais
elle n'est pas interrompue comme dans les deux antres zones
ou en constate une diminution momentanée.

L’augmentation annuelle des recrues est peu considérable
et ne se produit d'une manitre sensible que lorsqu'on a une
plus grande série d’années qui permet de constater une aug-
mentation moyenne annuelle plus nette‘et plus certaine.

Cependant on peut admettre:

Pour le Vignoble une moyenne annuelle de 14
» les districts agricoles » 10-12
g » industricls » 23-24

Ainsi 'augmentation des reerues est proportionnellement
plus grande aux montagnes que dans les autres zones, quoi-
que ce soit précisément aux montagnes que 'augmentation de
la population male suisse et neuchateloise soit la plus faible.
Circonstance qui est trés-probablement accidentelle et qui
provient de I'émigration des célibataires méles dans les autres
districts ou & I'étranger, émigration provoquée par la crise in-
dustrielle.

Quant aux recrues exemptées pour défaut de taille qui comme
nous avons vu représentent en moyenne le 6,.25%/, des reerues,
ils serépartissent comme suit dans les différentes parties du pays.

Dans le Vignoble Ja moyenne des hommes trop courts c.-a-
d. qui a I'dge de 20 ans n’atteignent pas la taille réglementaire

deo'Z"estde . , « « : i 5 5 5+ s o+ x 2 8
dans les districts agricoles elie est de . . . . 10
» montagnes elleestde . . . . . . 20

(') Voir pag. 145.
() En parlant de population il ne sera toujours question que de Ia popu=-
lation male indigéne neuchateloise et suisse,
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Dans le Vignoble elle forme le . 5.40 9/; des recrues.
» les districts agricoles » . 5,650/ »
» » industriels » . 6,809 .

Relativement & la population méle indigéne (neuch. et suisse)
le défaut de taille forme:

Dans la zone dubasle . . . . . . . 0079,
» » » ecentrele . . . « « . OJ30%,
» » des montagnesle . . . . 0,14 9/,

Le nombre des exemptions pour défaut de taille est en

moyenne de 3Y. Les autres cas d’excmption se répartissent
sur 145 individus, de sorte que le défaut de taille forme le
/. des cas d’exemptions.

D’aprés des données exactes que j'ai recucillies et qui com-
prennent tous les hommes nés depuis 1823 a 1837, le défaut
de taille n’est pas le cas de réforme le plus fréquent. Ce sont
les difformités et les 1ésions traumatiques des extrémités qui
nécessitent le plus d’exemptions. Elles sont représentées par
389 cas sur 4454 individus nés dans I'espace de temps indiqué.

Dans le Vignoble (Neuch. et Boudry) le nombre des hernies
vient encore avant le défant de taille comme I'indique le fu-
bleau suivant:

Difformité des membres . . . . 34
Hernies . . . . . . . . . 293967individus.
Défaut de taille . . . . . . . 22

Dans le Val-de-Ruz et le Val-de-Travers la proportion est la
suivante:

Difformités et 1ésions des membres . . 107\
Défaut de taille . . . . . . . . 18

Faiblesse de poitrive . . . . . . . 6031324 indiv.
Pieds plats . R e o m ow m m g 47\

Hernies . . . . . . . . . . . 46

Dans les districts des montagnes elle est comme suit:
Difformités et lésions des membres . . 226

Défaut de taille . . . . . . . . 1350500 o ae
Piedsplats . . . . . . . . . . 110 “lb tndie,
Hernies . . . . . . . . . . . 81

Drapres ces tableaux on voit que le manque de taille est
apreés les lésions diverses des extrémités le motif qui exempte
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le plus d’hommes du service militaire, surlout dans les zones
des montagnes et des districts agricoles, tandis que dans le
Vignoble les cas d’hernies I'emportent sur ceux de défaut de
taille.

En examinant le tableau B on voit que dans la plupart des
cas lorsque le nombre des cas d’exemptions pour défaut de
taille est grand, le nombre des exemptions pour autres motifs
I'est proportionnellement aussi et vice-versa, et cette influence
se fait sentir dans tous les districts.

Quant a la profession des individus trop courts pour le ser-
vice militaire nous avons des données sur 230. Les horlogers
et graveurs sont représentés dans ce nombre par 134. Cela
n'est pas surprenant parce qu'ils forment en général le chif-
fre le plus ¢levé de la population. Ensuite viennent les labou-
reurs domestiques, manauvres ef journaliers représentés par
64: les trois derniéres conditions forment les plus gros chiffres
(33) tandis que le laboureur figure par 28, le vigneron par 3.

Les métiers exigeant une force corporelle assez énergique,
comme la profession de charpentier, de<forgeron, menuisier,
tourneur, ete., forment un chiffre total de 13.

Les commis sont au nombre de 11.

Les tailleurs, cordonniers, barbiers, tapissiers ete., sont au
nombre de 8.

Le conseil de réforme pour le district du Locle a examiné
361 individus nés de 1820 a 1841. Ils ont tous été mesurés.

La taille moyeune est de 5 pieds 5 pouces. Ceux des Brenets
et de la Brévine dépassent cette moyenne, {andis que ceux
du Cerneux-Péquignot n’ont que 5 pieds 4 pouces en moyenne.

Quatre seulement atteignent les 6 pieds, 2 les dépassent
méme (un bacheron et un charpentier). Les deux aufres sont
I'un pharmacien, l'autre paysan.

Cing ont une taille au dessus de 5 pieds: 4 horlogers et un
paysan; le plus petit n"a que 4 pieds et quelques lignes.

Les recrues de 1841 au nombre de 128 ont une taille moyennc
de 5 pieds 3 pouces. Deux d’entre eux sont de ceux qui attei-
gnent 6 pieds, mais aussi 'un deux est de 4 pieds.



Tablea; A.

ecrues Nombre des AXgTRe teem e Recrues n’ayant oy -
de {220 ans nes ReZ'a:':{ ic;ns le :;:Zs ::C:::‘::; pas lc.; 'it::'llﬁ de o e:;e::::z:ei;eise
militaire 1R54-1859
1834 574 423 30 34323
1835 610 423 41 34857
1836 637 431 36 35536
1837 686 512 54 36059
1838 511 424 34 36179
1839 633 431 42 37098
1840 640 437 44
1841 643 449 34
Moyenne 625 441 39 35675 *

* Augmentation moyenne pendant 6 ans de la population maile suisse et
neuchdteloise = 555,

T;bleau B
I. VIGNOBLE (Neuchétel et Boudry),
Population md-|
le ]:mwhz:eloz'se Nombre de LA a_lf i Recrues n’ayant
et suisse de recrues 11:1';?;?::? pas "
1854-1861
1834 10442 131 102 4
1835 10406 132 96 8
1836 10532 144 106 T
1837 10735 146 120 1
1838 10898 13% | 105 1
1839 11293 166 117 i1
1840 150 100 12
1841 179 132 8
Moyenne 10714 148 109 8
BUL. DE LA SOC. DES SC. NAT. T. Vl. 11



(Suite du tableau B.)

II. DISTRICTS AGRICOLES (Val-de-Ruz et Val-de-Travers).

POPZZ:::ZZ ;ndfe NC:Z{ZT;:_]ES Reorues-uptes Rec:;:s;:j:z;y'ant
neuchdteloise : : -
9790 164 123 9
9992 169 112 9
10269 176 94 6
10577 166 126 13
10431 196 135 15
10660 187 141 14
180 132 11
175 106 8
10286 177 121 10

L DISTRICT INDUSTRIEL (Locle et Chaux-de-Fonds).

Population male
. Nombre des Recrues n'ayant
sutsse et Recrues aptes

. . recrues pas 512"
neuchdteloise

14091 279 198 17
14459 309 215 24
14735 317 231 23
14747 329 249 30
14850 244 184 12
15145 280 173 17

310 205 21

289 211 i8

14671 294 208 20



DE L'OROGRAPHIE DES ALPES

DANS SES RAPPORTS AVEC LA GEOLOGIE.

(Avee une carke des Alpes).

Oéj)(l‘c 6 c@@d{)’b.

Les Alpes ont été, dans ces derniers temps, I'objet de tra-
vaux si considérables, tant de la part des Etats dont elles res-
sortent que des particuliers, qu'il vaut bien la peine de s’y ar-
réter de temps en temps, pour se rendre compte des résultats
obtenus et des progres réalisés.

Ces résultats et ces progrés peuvent se coordonner sous
deux chefs principaux, I'un orographique, l'autre géologique.
Dans chacun de ces domaines, nous avons vu l'expérience
corroborer et confirmer, d’année en année, les vues énoncées
par les fondateurs de la géologie alpine moderne, MM. Studer
et Escher.

Au point de vue orographique, on peut envisager comme un
fait aujourd’hui acquis a la science, que les Alpes, au lieu de
former une chaine centrale, flanquée de chaines secondaires
paralléles, sont au contraire composées d’une série de groupes
ou massifs d’'une étendue limitée, ayant chacun un noyau eris-
tallin de forme en général ellipsoide, qui peut étre envisagé
comme le centre du massif. Ces ellipsoides sont tantdt paral-
leles, tantdt disposés comme les cases d’un échiquier.

Au point de vue géologique, il devient tous les jours plus
évident que les roches des Alpes n’ont rien d’exceptionnel,
mais qu'elles sont formées des mémes terrains que les autres
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chaines de montagnes, quoiqu’affectant souvent un aspect
tout particulier. Les étages divers des formations crétacée,
Jjurassique et triasique ne sont plus des phénoménes propres
aux montagnes de la Suisse. On les a retrouvés dans toute
I'étendue des Alpes et bientdt il ne restera plus un seul lam-
beau de terrain stratifié qui ne soit susceptible de détermina-
tion.

PARTIE OROGRAPHIQUE.

M. Studer, dans sa « Géologie de la Suisse» , distingue dix-
neuf massifs dans la partie occidentale de la chaine alpine,
depuis les Alpes Liguriennes & 1I'0. jusqu’a I'Adige. Ce nombre
doit nécessairement étre beaucoup plus considérable, du mo-
ment qu'on étend cette classification & toute la chaine, com-
me nous allons essayer de le faire dans le présent travail. Nous
croyons pouvoir distinguer dés a-présent trente-cing massifs
distinets; il est probable que le nombre en sera augmenté,
quand on aura complété I'étude des Alpes orientales.

Il suffit d’'un coup-d’eeil jeté sur la carte qui accompagne
cette notice, pour voir que l'allure des massifs ecristallins
n’est rien moins qu'uniforme. Aux extrémités de la chaine,
ils sont bien circonscrits et entourés de tous cotés de terrains
sédimentaires, qui les isolent complétement des massifs adja-
cents, en sorte que chaque groupe représente une unité oro-
graphique. C’est le cas des Alpes occidentales, du massif de
I'Oisans, des Alpes Maritimes, et & lautre extrémité de la
chaine, du Seemmering, du Bacherwald, ete.

Il en est tout autrement au centre de la chaine, ou I’on
doit supposer que l'action soulevante a agi avec le plus d'in-
tensité. Les massifs y sont beaucoup plus nombreux et telle-
ment resserrés, que les zones ou maits intermédiaires sont
souvent réduites a des bandes trés-étroites; quelquefois méme
elles sont complétement effacées, par suite des métamorphoses
et des bouleversements que le sol a subis. Il en résulte que
les massifs sont moins bien limités qu'aux extrémités, ensorte
qu'il n’est pas toujours facile de dire o I'un des massifs com-
mence et ou Pautre finit. La roche cristalline dans ce cas, oc-
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cupe une étendue beaucoup plus considérable que le revéte-
ment extérieur, au rebours de ce qui s’observe aux extrémités.
Les zones intermédiaires, lorsqu’elles existent, ne correspon-
dent plus & des dépressions, mais n’apparaissent que comme
des intercallations schisteuses, dans lesquelles on chercherait
vainement la disposition synclinale qui caractérise les maits.
Leurs strates sont d’ordinaire uniformément verticaux, voire
méme renversés.

Cette disposition est évidemment la conséquence de la pres-
sion latérale exercée par les noyaux cristallins. Ces noyaux,
apreés avoir fait irruption & travers les roches stratifiées, ont da
se dilater comme des gerbes et refouler et renverser de
chaque c0té les roches encaissantes. C’est ainsi que s’est for-
mée la structure en ¢éventail si caractéristique des grands
massifs au centre des Alpes. Ces renversements sont d’autant
plus considérables que les noyaux cristallins sont plus puis-
sants; c'est pourquoi ils n’existent guére que dans les plus
hautes montagnes. Il est naturel deés-lors que les couches
soient & leur maximum de perturbation dans le voisinage des
éventails.

Quelquefois aussi des lambeaux de la zone intermédiaire
ont été portés a de trés-grandes hauteurs, formant comme
d’immenses arétes ou des pics gigantesques qui rivalisent avec
- les points culminants des massifs eristallins: tels sont, entre
autres, le Mont-Cervin, les Strahlhorner (entre le massif du
Mont-Rose et celui du Simplon), I'Ortles a I'extrémité de la
large mait qui sépare les Alpes centrales des Alpes orientales,
le Gross-Venediger (entre le massif des Tauern et celui de la
Drau). Mais, aux yeux du géologue, ces lambeaux n’en indi-
quent pas moins la séparation primitive entre les noyaux eris-
tallins.

Lorsque plusieurs massifs sont ainsi réunis en un seul grou-
pe de montagnes, les rapports entre la structure géologique
et les reliefs orographiques se trouvent changés. Au lieu de ne
comprendre qu'un seul ellipsoide, comme aux extrémités de
la chaine, nous voyons les divisions géographiques embrasser
souvent toute une série de massifs. Telles sont les Alpes Pen-
nines qui ne comprennent pas moins de cing massifs, les
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Alpes Noriques qui en comptent également cinq, les Alpes
Bernoises qui comprennent deux ellipsoides paralleles, celui
du Finster-Aarhorn et celui du St-Gothard.

Coupe du Saint-Gothard.
(Voyez la carte fig. 2.)

La route du St-Gothard est bien faite pour faciliter I'étude
des rapports entre les reliefs et la composition des roches.

Au sommet du col se trouve le noyau granitique formant
une sorte de large plateau désert avec plusieurs petits lacs. En
descendant sur Altorf, on arrive par une pente assez roide a
une premiére grande dépression, la vallée d’Urseren, une sorte
de vallée & fond plat, dans laquelle se trouvent les villages de
Hospenthal et d’Andermatt. Cette dépression n’est point acci-
dentelle. Les grands rochers qui la bordent de toutes parts
sont & la vérité composés de roches cristallines; mais en exa-
minant attentivement ces mémes rochers, on découvre a leur
pied des banes de schiste d’'une composition trés-friable, sur
lesquels se trouvent les quelques champs qui fournissent aux
habitants leurs maigres légumes. Ces schistes sont quelquefois
tout & fait noirs et charbonneux, et en effet il y a toute pro-
babilité qu’ils représentent ici la formation carbonifere. Ils
courent du N.-E. au 5.-0. et si I'on se dirige d’Andermatt vers
la Fourca par Realp, on les voit gagner toujours plus de
largeur, si bien qu'a la Fourca, ils occupent & peu preés toute
la largeur du col. La dépression & laquelle ils eorrespondent
est ici évidemment le résultat de I’érosion qui a désagrégé et
décomposé en partie les schistes, tandis qu’elle a été a peu
pres impuissante sur les granits.

A I'Urner-Loch, on entre de nouveau dans les roches cris-
tallines, d’abord sous la forme de gneiss ou de schiste micacé
qui peu a peu passe a du véritable granit. L'apparition de ce
granit, dont on s’expliquerait difficilement la présence dans
'hypothése d’une seule chaine granitique centrale, est au
contraire trés-naturelle, du moment qu'on admet plusieurs
masses centrales. En effet, le gneiss de I'Urner-Loch appar-
tient a un autre massif, celui du Finster-Aar, qui venant de la
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Jungfrau, se prolonge a I'E. vers les Clarides, ou il se cache
sous les roches schisteuses et calcaires du Teedi et du Bi-
ferten.

Ce second massif que la Reuss entame profondément se con-
tinue aussi loin que la vallée est resserrée, c.-a-d. jusqu'a Am-
steg. C’est la partie sauvage de la vallée. A Amsteg, la vallée
s'élargit considérablement, & mesure que les massifs calcaires
de la Windgelle & droite et de I'Uri-Rothstock a gauche vien-
nent prendre la place des massifs cristallins ou métamorphi-
ques. (1)

Passons maintenant au revers méridional. Partant du som-
met du massif ou se trouve I'hospice, pour se rendre en Italie, -
on descend par une pente non moins roide que celle du ver-
sant nord, traversant les mémes granits composés d’énormes
bancs, avec cette différence que ces bancs, au lieu d'étre
inclinés au sud, plongent maintenant au nord, le tout for-
mant le célebre éventail du Saint-Gothard. Le méme ca-
ractére se maintient jusque pres d'Airolo, olt 'on rencontre
de nouveau une vallée dont la direction est parallele & la
direction des couches de granit. Le fond de cette vallée est
composé de roches altérées bien différentes de celles du St-
Gothard. Il y a des schistes assez tendres, des dépdts de
gypse et de dolomie et tout un ensemble de roches d’origine
sédimentaire. C'est évidemment le pendant de la vallée d’An-
dermatt, une sorte de mait entre deux massifs centraux. Cette
mait se continue & I'O. dans-le val Bedretto et se prolonge &
I'E. dans le plateau du Luckmanier.

(') Le méme caractére se maintient jusqu’a Brunnen, a cette différence
prés que depuis Fluelen le fond de la vallée est occupé par la branche
méridionale du lac des Quatre-Cantons (lac d’Uri). Ceci cependant ne sau-
rait influer sur le caractére orographique de la vallée qui se maintient
identique depuis Amsteg jusqu’a Brunnen. Aussi bien, il n’est pas nécessaire
d’étre observateur bien expert pour s’apercevoir en parcourant la vallée que
le lac s’étendait jadis jusqu'a Amsteg et que s'il est comblé aujourd’hui, c’est
par I'ceuvre de la Reuss.

A mesure qu'on s’¢loigne des massifs cristallins, les roches deviennent
toujours plus distinctes, et I'on peut distinguer le long des parois de I’Axen-
berg les différentes formations dont se composent ces belles montagnes.
(Voir Lusser dans les Mém. Soc. helv. vol. 6).
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A partir de Faido, la route entre dans un troisiéme massif
cristallin, celui du Tessin. Il est beaucoup plus large que les
précédents et en méme temps moins déchiré ¢t moins élevé.
La roche est un gneiss assez uniforme, qui se continue sans
interruption jusqu’a Bellinzone, ou I'on retrouve une troisieme
vallée correspondant & une zone de roches amphiboliques qui
g'étend au S.-0. jusqu'a Biella. Au-dela de Bellinzone, la ro-
che cristalline reparait de nouveau, formant un autre massif
de gneiss, celui des Quatre-Lacs, dont fait partie le Monte-Ce-
nere que I'on traverse en allant de Bellinzone & Lugano.

Lugano et ses environs'sont déja dans le domaine du revé-
tement sédimentaire extérieur, & I'exception des porphyres
qui garnissent une partie de ses rives. Nous avons ici d’abord
les terrains triasiques, puis le terrain du lias, quelques lam-
beaux épars de erétacé et, comme derniere bordure, I'éocéne.

Ici encore nous retrouvons le pendant de ce que I'on ob-
serve sur le versant nord, & cette différence pres, que les ter-
rains, tout en étant trés-inclinés, ne sont cependant pas ren-
versés et bouleversés, comme c’est le cas le long de la Reuss.
Nous verrons ailleurs que le lac de Lugano est aussi, & bien
des égards, le pendant de celui des Quatre-Cantons.

La coupe du St-Gothard que nous venons d’analyser se com-
pose ainsi de trois éléments essentiels: les noyaux cristallins,
les maits ou zones intérieures et les revétements extérieurs.
Tous trois sont caractérisés par des roches propres; les gra-
nits et gneiss correspondent aux noyaux centraux, les roches
métamorphiques ou altérées aux maits et les roches non alté-
rées aux revétements extérieurs. Dans la coupe du Saint-Go-
thard, nous avons quatre massifs cristallins, trois maits et
deux revétements. Ici les masses cristallines 1'emportent par
conséquent de beaucoup sur les roches stratifiées. Mais il
n’en serait pas de méme sur tous les points de la chaine. Ail-
leurs les massifs cristallins sont moins rapprochés; les maits
peuvent par conséquent se déployer plus largement, par ex.
entre le massif de Selvretta et celui de I'Oetzthal, ou bien il
n’y a qu'un seul noyau, surgissant du milieu des terrains stra-

tifiés; c’est la forme la plus simple, telle qu'elle se présente
aux extrémités de la chaine.
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Passons maintenant a I"analyse des différents massifs.

I. — Massif Ligurien.

La vaste guirlande de massifs granitiques qui forme comme
le squelette de la chaine des Alpes, commence 4 I'O. par un
noyau d’une étendue et d’une élévation médiocre, si on le
compare aux autres massifs, c’est le massif des Alpes Ligu-
riennes. Il est parfaitement limité de tous cotés; aussi I'a-t-on
de bonne heure distingué comme un groupe a part. Sa direc-
tion est a peu pres exactement d’E. en O. La roche du noyau
se compose essentiellement de gneiss, de schiste talqueux et
de schiste micacé. La direction des strates de ces roches coin-
cide assez généralement avec celle du massif méme. On n’ob-
serve aucune trace de structure en éventail. La structure de
tout le massif est au contraire essentiellement normale en ce
sens, que tous les strates, ceux du gneiss et du schiste, com-
me ceux des roches sédimentaires qui les recouvrent, sont
régulierement anticlinaux, le massif lui-méme ayant la forme
d’un toit. Cette disposition n’est peut-étre pas sans rapport
avec I'élévation peu considérable du massif dont tous les pics
restent au dessous de 2500™. Le plus haut (le mont Mondol¢)
n’a que 2440™. Nous verrons tout & I'heure que c’est dans les
massifs les plus élevés que la structure en éventail est la plus
distincte.

II. — Massif des Alpes Maritimes.

Vu sur la carte, ce massif se présente sous la forme d'un
noyau cristallin allongé, émergeant du milieu d’une vaste éten-
due de roches sédimentaires. Le massif lui-méme est dirigé
du N.-O au 8.-E., mais les strates, au sommet du massif, sont
d’aprés M. Studer, orientés & peu prés dans le plan du méri-
dien et un peu plus loin au Nord 70° O. Sur les deux versants,
on voit les roches stratifiées en contact avec le gneiss. Les
points culminants, tous situés dans le domaine de ce dernier,
sont le mont Clapier (3018), la cime de Gélas (3180™), le mont
Tinibras (3115™). Les deux cols les plus praticables sont le Col
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del Sabbione (2348™) et le Col della Lombarda (2395™). Le
vrai granit ne se montre nulle part. En revanche, la structure
en éventail est distinete. Les strates sont verticaux au centre
du massif; ils plongent au S:-O. sur le versant sud, au N.-E.
sur le versant nord,

III. — Massif des Alpes Cottiennes.

L’un des caractéres le plus saillant du revers méridional
des Alpes, e’est que, a partir de la Maira, jusqu’au lac Majeur,
les roches eristallines sélevent directement du milieu de la
plaine piémontaise, sans revétement de roches sédimentaires.
Mais comme ces derniéres reparaissent trés-développées plus
au S., sur les flancs des Alpes Maritimes et Liguriennes, on est
volontiers tenté d’attribuer leur absence dans cette partie de
la chaine a des dénudations subséquentes, surtout parce que
¢’est ici que la grande courbe est & son maximum.

La partie qui s’étend de la Maira a la Dora Riparia est con-
nue de tous temps sous le nom d’Alpes Cottiennes que nous
leur conservons ici, bien que la vallée de la Dora ne forme
pas une limite aussi compléte sous le rapport géologique que
sous le rapport orographique. C’est plutdot au N. de ce fleuve,
le long du tunnel du mont Cenis que se trouve la séparation.

Le noyan cristallin n’est d’abord qu'une bande tres-étroite ,
qui va s’¢largissant insensiblement jusqu’a la Dora, mais sans
atteindre nulle part la largeur de la zone des schistes et cal-
caires de la Maurienne et de la Tarentaise. Le Mont-Viso, qui
est le point culminant des Alpes Cottiennes, est situé un peu
en dehors du massif principal; c’est une petite ile eristalline
au milieu de la zone stratifiée. Le granit est étranger & ce
massif; on n’y rencontre que des schistes micacés et du gneiss
qui devient de plus en plus cristallin, & mesure qu’on s’appro-
che de la plaine. Le sommet du Viso cependant n’est pas de
gneiss, mais de serpentine avee schistes eristallins & la base.
La structure en ¢ventail n'a pas encore été signalée. Les
strates sont rarement verticaux, mais plus ou moins inelinés,
parfois horizontaux, et bien que toute la masse ait été portée
A une grande hauteur, les montagnes sont relativement peu
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doucement. Il n’y a que la pyramide du Mont-Viso (3840™)
et quelques autres qui fassent exception, et ce contraste ne les
rend que plus attrayantes.

IV. — Massif des Alpes Grecques.

Au point de vue géologique, ce massif a les plus grands
rapports avec celui des Alpes Cottiennes; mais sa direction
est beaucoup plus orientale, surtout & son extrémité, du coté
des Alpes Pennines. C'est ici que se trouve le principal coude
de toute la chaine qui d’une direction & peu prés méridienne,
passe insensiblement au N.-E; sans qu’il y ait pour cela in-
terruption dans le noyau cristallin, d’oi nous concluons que
la direction n’a pas en elle-méme la valeur prépondérante que
lui attribuent certains géologues. Commencant au mont-Cenis,
le massif des Alpes Grecques se présente sous la forme d'un
immense rempart d’abord rectiligne, puis arqué et profon-
dément entamé par le lit de la Dora Baltea. Cette profonde
coupure est envisagée par quelques-uns comme la limite des
Alpes Greeques. Cependant les mémes roches se continuent
de l'autre ¢dté de la riviére et se poursuivent jusqu’a Biella,
ol commence la grande zone des roches amphiboliques, qui
nous parait devoir étre envisagée, au point de vue géologique,
comme la véritable limite du massif des Alpes Greeques. La
roche est encore ici essentiellement du gneiss, du schiste mi-
cacé et du schiste talqueux. Il s’y trouve cependant aussi
quelques gites de granit, surtout dans le val d’'Orco, prés de
Cérésole.

La partie centrale du massif est de beaucoup la plus impo-
sante; les montagnes y atteignent des hauteurs qui rivalisent
avec les grandes cimes des Alpes Suisses, témoins la roche
Melon (3542™), la roche Michel, dont Saussure fit I'aseen-
sion (3495™), la Levanna, le Pic de Cogne, ete. Cependant le
noyau cristallin n’a pas le monopole des grandes cimes. Les
schistes carboniféres ont été portés & des hauteurs non moins
considérables, ainsi entre la Romanche et I’Are, dans I'ai-



— 156 —

guille de Golion (3882™), laiguille d’Arve (3511™), le mont
Tabor (3182™). Plus loin, au nord de I'Arc, ces mémes masses
sédimentaires sont portées a des hauteurs encore plus con-
sidérables, témoins le mont Iseran (4045™), laiguille de la
Sassiere (3763™), le mont Pourri et les sommets encore peu
connus des glaciers de Ruytor. D’autres cimes, ecomme I'ai-
guille de la Vanoise, forment des filots cristallins au milieu
de la zone sédimentaire, ce qui, de concert avec la grande
élévation de tout le massif, pourrait faire croire & la présence
d’une aréte cristalline cachée sous les schistes.

V. — Massif de UQisans ouw du Pelvoux.

Ce massif, I'un des plus inaccessibles de toute la chaine des
Alpes, est en méme temps I'un des mieux limités. Nulle part
ailleurs il n’est plus évident que les masses feldspathiques cen-
trales ont été soulevées postérieurement & la formation des
roches sédimentaires. On dirait une immense bulle ou vessie
soulevée tout d'un coup du sein de la terre. Ce vaste noyau,
de forme presque carrée, porte les plus hautes cimes de la
France, le mont Ollon (4212™), la Pointe d’Arsine (4105™)
et le Grand-Pelvoux (3934™); il est d'un acceés extrémement
difficile, n’étant entamé nulle part profondément et ne renfer-
mant qu'une seule grande dépression, le cirque de la Bérar-
de, I'un des sites les plus sauvages et les plus extraordinaires
des Alpes, entouré de parois verticales de plusieurs mille pieds
de hauteur, auquel on parvient par la vallée non moins sau-
vage du Vénéon. Le noyau du massif est une trés-belle pro-
togine qui n’est nullement stratifiée, mais seulement divisée
par des fentes & peu prés verticales; mais & mesure qu'on se
rapproche des bords, elle passe insensiblement au gneiss. La
structure en éventail est distincte sur tout le pourtour du
massif.

VI. — Massif des Rousses.

Ce petit massif est intercalé en quelque sorte entre le mas-
sif de 'Oisans et 'extrémité des Alpes occidentales. C’est une
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chaine étroite et élevée, d’'un accés difficile, limitée au nord
par les sources de 'Olle, au sud par la Romanche. Le noyau
cristallin, composé essentiellement de gneiss, est entouré de
tous cdtés par la zone des schistes liasiques qui encadrent
également une partie de I'Oisans. Sur plusieurs points du ver-
sant occidental, le gneiss passe & une espéce de granit veiné
ou protogine , que I'on retrouve aussi dans la gorge de la
Romanche. Le noyau cristallin renferme en outre, d’apres M.
Lory, des bandes de grés a anthracite pincées dans les replis
du gneiss et des schistes cristallins. Ces bandes divisent le
noyau en plusieurs zones paralléles qui sont les Petites et les
Grandes Rousses. Ces derniéres qui atteignent leur point cul-
minant dans le pic de I'Etendard (3629™), font en quelque sor-
te pendant au Grand-Pelvoux et sont, comme lui, couvertes
de neiges éternelles. Les lits du gneiss ainsi que les bancs de
gres a anthracite plongent uniformément & I'E. en sensinverse
des strates de la chaine de Belledone. Dans la vallée de I'Olle,
qui sépare les deux chaines, les schistes liasiques recouvrent
les gneiss en stratification discordante, ce qui semblerait in-
diquer que le plissement du gneiss est ici antérieur au lias.

VII. — Massif des Alpes Occidentales.

Nous comprenons sous ce nom le vaste et magnifique rem-
part qui sépare le Dauphiné de la Maurienne et de la Taren-
taise. Quelques géologues lui ont appliqué le nom de massif
de Belledone, parce que pour eux, les Alpes occidentales com-
prennent également le massif du Mont-Blane et celui des Ai-
guilles Rouges et parce qu’ils supposent que le méme noyau
cristallin se continue de I'un & J'autre, en passant sous les
terrains carboniféres du col du Bonhomme. Ce qui distingue
ce massif, ¢'est son étroitesse remarquable, relativement a sa
longueur, circonstance qui ena évidemment facilité la rupture;
car on n'y compte pas moins de trois grandes coupures, tou-
tes trois donnant passage & des rivieres considérables, qui sont
la Romanche , I’Are, I'Isére. Ce sont trois voies de communi-
cation dont I'une est méme utilisée pour un chemin de fer
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(de Chambéry a St-Jean de Maurienne). La direction du mas-
sif est du nord-nord-est-au sud-sud-ouest, dans la plus grande
partie de son étendue, depuis le col du Bonhomme jusqu’au
de 1a de la Romanche, ou elle devient subitement nord-sud,
imitant ainsi en quelque sorte les contours en forme de botte
de la péninsule Italienne. Cependant la gorge de la Romanche,
quoique profonde, n’interrompt pas le noyau cristallin, qui
forme encore au deld de la gorge plusieurs massifs considé-
rables tels que le Grand-Galbert (2543™) et surtout le Taillefer
(2861™). C’est a partir de ce dernier massif, que la chaine se
dévie pour prendre la direction méridienne qu’elle conserve
jusqu’a la disparition des roches cristallines sous les gres a
anthracite et les caleaires du lias. C’est en face de Grenoble,
entre ’Arc et la Romanche, que la chaine atteint sa plus
grande ¢élévation, dans les pics de Belledone (2982™) et du
Grand-Charnier (2808™). Entre ces deux se trouve le cirque
remarquable des Sept-Laux, ainsi nommé a cause des petits
lacs qu’il renferme.

Aucun massif n’est plus instructif au point de vue géologi-
que que la chaine des Alpes occidentales. Comme celle des
Rousses, elle se compose, d’aprés M. Lory, de deux plis, 'un
occidental, ne dépassant pas 1842™; il est en forme de voute
arrondie, composée de schistes talqueux dont les couches
presque verticales sur les deux flancs se raccordent dans la
hauteur par des inclinaisons modérées. décrivant ainsi une
sorte d’ogive tres-surbaissée. La chaine principale est une ar-
réte plus aigue; ici la voite s’est rompue pour donner passage
aux roches situées plus profondément, si bien que les gneiss et
méme les granits ou protogines ont fait hernie. En s'épa-
nouissant a la surface, ils ont refoulé les roches sédimentaires
et déterminé la structure en éventail qui est trés-distincte
sur nombre de points, entre autres au Grand-Charnier. Lors-
que la rupture a été assez énergique pour écarter largement les
flancs de la voute, il en est résulté un cirque, au fond duquel
se trouvent les roches les plus centrales. Le bassin des Sept-
Laux est dans ce cas; I'enceinte en est formée par les gneiss
redressés, tandis qu'au centre on apercoit le granit ou la pro-
togine & petits grains.
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VIII. — Massif du Mont-Blanc.

C'est de tous les massifs cristallins le mieux caractérisé. Il
ne porte pas seulement le roi des Alpes, mais il est en outre
tout d’'une venue, sans cluse ni méme sans col proprement
dit. Ses limites sont trés-précises: au sud, la Lex blanche, et
le Val-Ferret, & I'ouest le eol du Bonhomme, au nord la vallée
de Chamouni, le col de Balme et le Trient. A Iest le Rhone
ne le borne que partiellement, car un petit lambeau franchit
la riviere et va se perdre sous les calcaires et schistes de sa
rive droite.

La structure en éventail, qui avait déja été signalée par
Saussure, sur le chemin de Chamouni & la Blaitiére, est des
plus distincte & peu prés dans toute I'étendue du massif. Sur
la rive droite du glacier des Bois, on voit les couches de
gneiss plonger vers l'intérieur de la montagne sous un angle
de 30°. Il en est de méme au col de Balme, et au col des Ou-
ches ot les schistes plongent sous le mémne angle au-S. 60 E.
Sur le revers méridional, dans le Val-Ferret, nous retrouvons
a peu prés la méme inclinaison; seulement le plongement est
en sens inverse, au N.-O.

La roche dominante du massif du Mont-Blanc est bien ca-
ractérisée. C'est de la protogine, c.-a-d. un granit composé de
quarz, d’orthose, d’oligoklas, de mica, de tale. Cette roche
remarquable ne forme cependant que les masses du centre,
le noyau du massif; sur le pourtour de 'ellipsoide, on trouve
le gneiss et les schistes, ainsi au col de la Seigne, entre Mar-
tigny et Sembranchier et dans la vallée de Chamouni. En
montant au Montanvert, on ne rencontre que des gneiss et des
schistes.

La distribution des différents pies ou aiguilles n’est pas sans
signification. A I'0. la masse entiére s’éléve tout d’une piece,
depuis le col du Bonhomme jusqu’a la eime du Mont-Blane,
les aiguilles de Trelatéte, du Miage, de la Rogne formant en
quelque sorte les étapes de cette montée. Au dela du point
culminant, la masse s’écarte et forme deux arétes paralleles
séparées par une large vallée longitudinale qui forme le ré-
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servoir des deux principales branches de la mer de glace (les
glaciers de Tacul et de Léchaud). L’aréte méridionale porte
I'aiguille du Géant, la grande et la petite Jorasse; I'aréte sep-
tentrionale, les aiguilles du Midi, de Trélaporte , I'aiguille
Verte. Cette singuliere disposition a donné lieu, de la part de
M. Studer, a la supposition que I’ellipsoide du Mont-Blanc au-
rait subi un affaissement correspondant a cette vaste dé-
pression. Quant & nous, nous serions plutdt disposé & n'y voir
qu'un cirque allongé formé & la maniere du cirque des Sept-
Laux, dans le massif précédent. '

IX. Massif des Aiguzlles Rouges.

Ce petit massif, parallele au Mont-Blane, n’en est séparé
que par une mait étroite, mais bien caractérisée, comprenant
le Val de Chamouni, le col de Balme et le Val du Trienf. Ses
sommets, bien qu'ils ne comptent pas parmi les plus hauts,
sont cependant bien connus; ce sont les Aiguilles Rouges et
surtout le Brévent (2552™) que la nature semble avoir placé
a I'extrémité du massif, en face du Mont-Blane, pour servir de
belvédére au géant des Alpes. Le Buet, -bien quun peu plus
élevé (3108™), n’est plus compris dans le domaine du noyau
cristallin, mais fait partie du grand revétement calcaire qui
borde le massif au N. Le noyau cristallin a pour limite a I’O.
le revers du Brévent; a I'E. il franchit le Rhone pour se perdre
sous les masses calcaires de la Dent de Morcles.

La structure en éventail n’est pas distinete sur les flanes de
ce massif. Les couches sédimentaires de la base du Buet plon-
gent au contraire d’une maniére réguliere vers la plaine. La
roche est la méme protogine qu’au Mont-Blane. On y distin-
gue une stratification sur une grande échelle, qui est trés-ap-
parente sur nombre de points. Une particularité importante
de ce massif, c’est I'existence, au sommet des pies les plus
élevés, de lambeaux de roches fossiliferes, qui méritent d’étre
pris en considération dans la théorie de la formation des

Alpes.
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X. -—Massif duw Valais.

Quoique de peu d'étendue, ce massif comprend la partie la
plus sauvage et la moins accessible des Alpes Suisses. La force
qui a soulevé ces montagnes parait avoir acquis ici sa plus
grande intensité, sil est permis d’en juger par la hauteur
laquelle ont été portées non-seulement les masses cristallines,
mais encore les roches sédimentaires qui les entourent. A
partir du grand St-Bernard, le massif s’éleve assez brusque-
ment & I'E., pour former les grands plateaux couverts de nei-
ges éternelles, d’ot découlent les glaciers qui se déversent
dans les vallées de Bagne, d’Hérens, d’'Hermence, d’Anniviers.
Les pics qui couronnent ce massif, quoique peu connus et
peu en vue, n’en comptent pas moins parmi les plus hauts des
Alpes; les principaux sont, .en allant d’0. en E., le mont Vé-
lan (3792m), le Combin (4308=) le mont Collon, la Dent de
Rong (4190™) la Dent-Blanche (4360™), le Weisshorn (4514™).

Du cdté du Valais, la roche cristalline ne descend guére
dans les vallées; elle est limitée aux arétes” et aux plateaux
supérieurs. C'est 1a que se montre en particulier la fameuse
protogine verte, connue sous le nom d’'arkésine, qui a fourni
une grande partie des blocs erratiques du bassin du Rhone,
entre autres le grand bloc du Steinhof, dans le canton de So-
leure.

Peu de géologues ont pénétré jusquau cceur de ce massif,
en sorte que la limite et I'étendue des différentes espéces de
roches cristallines qui le composent ne sont encore qu'impar-
faitement connues. Ce n’est guére que par les moraines des
glaciers que nous pouvons nous faire une idée approximative
de leur distribution. L’arkésine est surtout abondante sur les
glaciers qui descendent de la Dent-Blanche et du mont Col-
lon. Sur le versant S., on trouve de la syénite, dans le Val-
Pellina.

La structure en éventail est évidente en plusieurs endroits:
a la Zermontana (fond du Val de Bagne), les couches plon-
gent distinctement au 8., tandis qu’au Val-Pellina, sur le re-
vers opposé, le plongement est au N. Le massif n’est franchis-
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sable que par des cols trés-difficiles, tel que le col d’Erin
passant entre la Dent-Blanche et la Dent de Zinal (ou Gabel-
horn) au N. et la Dent de Rong et le mont Cervin au S. Un
autre col plus difficile encore est le Col de Collon ou d’Arolla,
qui passe au pied S. du mont Collon & une hauteur de 3147™.
Orographiquement, le massif du Valais est nettement circons-
erit de trois cotés. La vallée du Rhone au N., le col du grand
St-Bernard & I'O. et le Val-Pellina au 8., sont ses limites natu-
relles, qui forment comme une grande ceinture de schiste
autour du noyau ecristallin. Il est plus difficile de le eircons-
crire d’'une maniére précise a I'E., ott nous n’avons pour limite
qu'une zone de terrain secondaire qui, en s’arquant au N., le
long de la rive gauche de la Viege, s’'interpose entre la Dent-
Blanche et les Mischabel, que nous rapportons au groupe du
Simplon. Mais il faut convenir que la séparation est loin d’é-
tre complete, et 'on comprend que plusieurs géologues n’en
aient pas tenu compte. M. Studer entre autres prolonge le
massif du Valais jusquau Bortelhorn et & I’Albrun.

XI. — Massif du Simplon.

Quoique ce massif soit traversé par la principale route des
Alpes, le Simplon, c¢’est a peine 'l est plus connu que le
préeédent, auquel il ne le céde ni en étendue ni en grandeur.
Les Mischabel (4558™) entre la vallée de St-Nicolas et celle
de Saas portent les cimes les plus élevées des Alpes apres
le Mont-Blane et le Mont-Rose; elles passent pour treés-sau-
vages, si non inaccessibles. Le méme grand systéme se pro-
longe 4 I'E. de la vallée de Saas, dans les montagnes non
moins sauvages du Fletschhorn, plus loin dans le Monte-Leone
4 I'E. de la route du Simplon et jusqu'au Bortelhorn et & I’'Al-
brun, ou le massif cristallin se perd sous les roches schisteuses,
& mesure que le St-Gothard surgit de Pautre ¢dté du Rhone.
Cette zone de schiste est Ja méme qui forme le revétement
du massif du Valais le long du Rhone. Au 8., nous retrouvons
entre notre massif et celui du Mont-Rose et du Tessin, une
zone tres-Croite et trés-accidentée, qui n'est qu'une continua-
tion des schistes de la vallée d’Aoste.
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Enfin nous avons vu que ses limites laissent & désirer & 1'0.,
ol le noyau eristallin n’est interrompu que partiellement sur
le flane gauche de la vallée de St-Nicolas, au moyen d’un lam-
beau de caleaire, qui de Zmutt s’étend jusqu'en face de Randa.
Plus bas, les deux flancs de la vallée de St-Nicolas sont cris-
tallins. Mais il est & remarquer que ce n’est plus de la proto-
gine ni de l'arkésine; c’est du gneiss et du micaschiste; ce
dernicr domine surtout dans les massifs de Mischabel.

Il existe sur plusieurs points de ce massif des indices de
structure en éventail, ainsi dans la vallée de Tourtemagne,
dans celle de Saas, an Val d’Antrona et le long de la route
du Simplon.

XII. — Massif du Tessin.

C’est le plus grand et en méme temps le plus compact des
massifs des Alpes centrales. Mais si ses dimensions horizon-
tales sont considérables, il ne s’en suit par qu'il mérite un
intérét proportionnel. C’est un groupe en général uniforme,
comme il est facile de s’en assurer en suivant la route du St-
Gothard qui le traverse dans toute sa largeur. On ne voit pas
ici s’élever de ces pies hardis qui attestent une concentration
de l'action soulevante, comme dans les massifs du Valais ou
du Simplon. Ses points culminants sont le pic de Mutaseia au
S. de Faido et surtout le Moschelhorn ou Vogelberg, auquel
se rattache le glacier de Reinwald et la source du Rhin anté-
rieur. Excepté du coté du nord, ou il est séparé du St-Gothard
et du Simplon par la zone de schistes métamorphiques du Val
Bedretto, les limites de ce massif sont quelque peu vagues,
surtout au S.-0. Cependant il nous a paru que le prolonge-
ment des schistes de la vallée d’Aoste I'isolait suffisamment
des Alpes Grecques. La séparation d’avec le massif du Mont-
Rose est moins accusée. Aussi M. Studer réunit-il ce dernier
massif & celui des Alpes Tessinoises. Cest dans le Val An-
zasca qu'on devra trouver la limite, si elle existe réellement.
Au 8., c’est la zone amphibolique avec ses schistes, ses mar-
bres et ses dolomies qui sépare notre massif de celui des
Quatre-Lacs. Cette zone, qui s'étend sous forme d’un grand
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arc depuis Bielle jusquau lac de Come, est bien connue des
géologues par les minerais de cuivre qui s’y sont concentrés,
tandis que ses carrieres de marbre (pres d’Onavasso) ont four-
ni les matériaux du dome de Milan.

La roche dominante de ce massif est le gneiss et le schiste
micacé; ce dernier regne surtout sur les hauteurs, tandis que
le gneiss se trouve de préférence au fond des vallées; ce gneiss
est remarquable par la facilité avee laquelle il se fend, ce qui
permet de le fagonner en laties et en piliers qui sont I'objet
d’une industrie notable dans les vallées de la Toccia, de la
Maggia et du Tessin. On est naturellement tenté, en présence
de cette disposition, de ne voir dans le gneiss qu'une variante
du schiste micacé, sous l'influence de conditions plus intenses
qui auraient prévalu au centre des masses et ne se seraient
pas fait sentir au méme degré a la surface.

La structure en éventail fait défaut dans ce massif; en re-
vanche, on remarque un trait particulier dans la maniere d’é-
tre des strates: la stratification est en général verticale & I'is-
sue des vallées, confuse au milieu et horizontale ou légére-
ment inclinée a leur origine. C’est une particularité qui n’est
pas encore expliquée. On remarque aussi que la stratitication,
au lieu d’étre parallele & la direction du massif, lui est au con-
traire plutdt perpendiculaire et se rapproche du méridien,
par exemple dans les vals de Misocco, San-Giacomo, Avers.

XIII. — Massif du Finster-Aarhorn.

C'est dans I'Oberland bernois que ce massif acquiert son
prestige, dans la magnifique chaine dont font partie outre le
Finster-Aarhorn, la Jungfrau, le Mcench, le Schreckhorn,
I’Aletscthhorn et qui donne lieu aux plus grands et aux plus
célebres glaciers de la Suisse. 11 comprend en effet les gla-
ciers de Grindelwald, du Rhone, de I’Aar, de Viesch, et
le plus grand de tous, le glacier d’Aletsch. Il se prolonge
a I'0. jusqu'au deld de la vallée de Leetsch ou il se perd
sous les grands massifs calcaires de la Gemmi. A 'K, il s’en-
fouce sous les calcaires jurassiques des sources de la Linth,
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mais en les soulevant a de grandes hauteurs dans les pics du
Teedi et des Clarides. Ses masses granitiques, bien que divi-
sées en grandes lames, sont d’une cristallisation tres-parfaite.
- Les granits du Grimsel et du glacier du Rhone, comme aussi
ceux que charrie le glacier de Grindelwald ne le cedent en
rien & ceux du St-Gothard, témoin les granits du grand pont
de la Nideck a Berne, qui sont des erratiques du bassin de
I’Aar. Cette cristallisation parfaite ne régne cependant pas par-
tout. 11 existe, & I'extrémité occidentale, une assez large zone
de roches amphiboliques qui sépare le massif en deux parties
a peu prés égales et dont on retrouve des traces au Finster-
Aarhorn méme. Peut-étie ces lambeaux sont-ils des indices
d’une séparation ou mait primitive entre deux massifs tres-
resserrés. :

La structure en éventail est distincte sur les deux versants.

XIV.— Mussif du St-Gothard.

Le petit massif alongé du St-Gothard et celui du Finster-
Aarhorn dont il n’est séparé que par la mait étroite de la val-
lée d’Urseren et de la Furka sont deux ellipsoides jumaux qui
font en quelque sorte pendant & ceux du Mont-Blanc et des
Aiguilles Rouges. Le granit du St-Gothard est eélébre par ses
grands cristaux de feldspath et par la quantité de minéraunx
qu'on y trouve. Le granit cependant n’oceupe que le centre du
massif; il passe insensiblement au gneiss sur les deux flancs;
et celui-ci & son tour passe fréquemment & un schiste micacé
souvent chargé de grenats. La structure en ¢éventail est par-
tout distinete. C’est & son extrémité orientale sur la rive droite
du Vorder-Rhein que le massif atteint sa plus grande hauteur
entre Medels et Sumvix ou les pics de Medels (Medelshorner)
se couvrent de neiges éternelles.

Les principaux minéraux que fournit le St-Gothard sont
I'’hématite, les différentes formes d’oxyde titanique (Rutile,
Anatase, Brookite), le spath fluor, I'apatite, I'axinite, la
tourmaline et surtout de magnifiques échantillons de quarz
hyalin.
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XV.— Massif du Mont-Rose.

Quoique relativement peu étendu, ce massif est justement
célebre & cause de I'aspect imposant de ses montagnes et de *
I’étendue de ses plateaux de neige qui alimentent plusieurs
des grands glaciers des Alpes (entre autres le beau glacier de
Gorner). Il est parfaitement limité & I'O. et au S. par le pro-
longement de la grande zone de roches schisteuses et méta-
morphiques qui vient d’Aoste. Une zone schisteuse semblable
mais plus étroite accompagnée de calcaires et de dolomies le
sépare au N. de extrémit¢ des massifs du Simplon et du Va-
lais. Cette zone trés-resserrée, a été portée a une grande hau-
teur, si bien que plusieurs de ses pics rivalisent avee les plus
hauts sommets des massifs granitiques: tels sont la Cima di
Jazzi (4309™) le Strahlhorn, le pic d’Allalein et le Mont-Cervin
(4515™) placé en quelque sorte en sentinelle entre les deux
massifs du Simplon et du Mont-Rose. Au pied du Mont-Cervin
se trouve le col de Saint-Théodule, le plus élevé des cols des
Alpes (3327™).

Les limites du massif sont bien moins précises a I'E., o,
apres avoir formé le magnifique cirque de Macugnaga, le
noyau cristallin suit la vallée d’Anzasca comprise entre deux
zones de roches amphiboliques. Ces deux zones, en se rap-
prochant pres de Sainte-Marie-Majeure , semblent limiter &
I'E. le massif du Mont-Rose. Cependant il est des géologues
qui n’admettent pas cette limitation et qui considerent les
deux groupes du Mont-Rose et celui des Alpes du Tessin
comme ne formant qu’un seul et méme massif. Cette opinion
est appuyée par le fait que la roche est de méme nature; ce
sont des gneiss et des micaschistes, tandis que le granit y est
tres-rare. Les points culminants du Mont-Rose (4625™) en
particulier sont du schiste micacé. La structure en éventail
fait ici défaut, comme dans le massif Tessinois.

®

XVI.— Massif &’ Adula.

«Quand du haut du col de Nara, entre Faido et Blegno, dit
M. Studer, on regarde & I'E., on se trouve en face d’un puis-
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sant massif de montagnes, vasie et désert, sans sommets trés-
proéminants, couvert de neige et de glaciers qui cependant
ne quittent gutre les hauteurs, parce que les escarpements
sont trop roides et le massif trop peu entamé par des vallées;
¢’est le massif d’Adula, le berceau du Rhin et de plusieurs
affluents du Tessin, depuis longtemps connu comme un point
central de la chaine alpine, comme la colonne angulaire des
Alpes Lépontines et Rhétiques. » Les reliefs ainsi que les val-
lées sont iei perpendiculaires & la direction générale des Al-
pes, au lieu de leur étre paralleles, comme dans la plupart
des antres massifs. En revanche, le cours des vallées est plus
ou moins parallele & la stratification. Ce qui n’était qu'une
exception dans les Alpes Tessinoises devient ici la régle. La
distinction de ce massif qui a pour point culminant le Piz Val-
rhein (3320™) est justifiée par sa forme et par la présence
d’'une zone métamorphique accompagnée de calcaire et de
marbre qui correspond a I'origine du Val Blegno, ou il forme
le col du Lukmanier entre le Val de Sainte-Marie et le Val
Medels.

XVII. — Massif du Surela.

Une zone de schistes métamorphiques formant le fond de
la vallée de Misocco et que 1’on a utilisée pour la route du
Bernardin sépare assez complétement ce massif du précédent.
A TEst, il est limité par la large zone de schistes d’Oberhalb-
stein et par le groupe de la Bernina. La vallée de San-Gia-
como, que suit la route du Spliigen, le sépare en deux grou-
pes, 'un & I'0., composé de gneiss et ayant pour point cul-
minant le Piz Tambo qui commande le col de Spliigen; le
second groupe, plus considérable, n’est pas comme le premier,
limité au versant méridional, mais se prolonge jusque dans la
vallée du Rhin. La roche y est & un état de cristallisation plus
avancé ; c’est une sorte de gneiss porphyroide trés-caracté-
ristique, eonnu sous le nom de granit de la Rofla et qui forme
les gorges pittoresques de ce nom au-dessous d’Andeer. |

La direction des strates n’est pas anormale, comme dans
le massif d’Adula, mais de nouveau paralltle & la direction
générale de la chaine alpine.
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XVIII. — Massif des Quatre-Lacs.

Se distingue entre tous les massifs par sa forme tres-allon-
gée et relativement étroite qui lui donne quelque chose d’a-
normal. C’est une longue bande de gneiss et de micaschiste,
ui s’étend en arc de I'0. a I'E., depuis la Sesia jusque pres
des sources de ’Adda, par conséquent sur une étendue de 30
lieues. Quelques géologues le prolongent plus loin a I'O., jus-
qu'd la Dora Baltea; mais il nous a semblé que la zone de ro-
ches amphiboliques qui pénétre de Bielle & Onavasso le sépa-
rait suffisamment des Alpes Grecques. On dirait un vaste
bourrelet eristallin que la nature a placé entre la zone des ter-
rains sédimentaires et les massifs bien caractérisés de I'int¢-
rieur, une espéce de zone intermédiaire qui n’existe pas sur
le revers nord et qui présente un grand intérét au point de
vue théorique.

Ce massif ainsi limité est traversé perpendiculairement par
les quatre lacs d’Orta, Majeur, Lugano et Como, ce qui lui
a valu son nom. Son altitude n’est pas trés-considérable. Ses
plus hauts sommets n’atteignent pas 3000™, (le Mont-Legnoen
aI'E. du lac de Come, 2611™; le Camoghé au S. de Bellinzone,
2839™). Les strates sont en général orientés dans le sens du
massif. Il n’existe aucune trace de structure en éventail. A
partir du lac de Come, le massif s'ouvre longitudinalement
pour recevoir la grande vallée de la Valteline, qui conserve
sa direction orientale jusqu'a Tirano, ou a lieu la bifurcation
des routes de la Bernina et du Stelvio.

Ses limites orientales ne sont encore que trés-imparfaite-
ment connues, Peut-¢tre faut-il les chercher dans les lambeaux
de roches amphiboliques que M. Escher a signalées a I'E de
Tirano et dans le prolongement septentrional de la grande
zone de verrucano qui semble se détacher de la Cima di Tor-
soleto. En attendant que des recherches ultérieures nous aient
édifié sur ces rapports, nous prolongerons provisoirement le
massif des lacs jusqu’au Val Camonica.

XIX.— Massif du Bernina.

Ce massif est le plus remarquable et le plus populaire de la
Suisse orientale, parce qu'a I'ampleur des massifs il joint la
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variété et la hardiesse des formes. Ses sommets rivalisent avec
les plus hauts pics des massifs occidentaux, témoins le Piz
Cambrena (3607™) le Piz di Palu (3912=), le Piz di Verona
(3462™). Ses glaciers sont justement célebres pour leur beauté,
particulierement ceux qui descendent dans 'Engadine (gla-
ciers de Roseg et de Motaratsch).

La roche dominante est du gneiss, surtout dans les hauts
sommets. Le granit aussi ne manque pas, mais il est relégué
sur le pourtour du massif et semble ne former que des ilots
dans les roches métamorphiques et serpentineuses qui entou-
rent le massif & peu prés de tous cotés. Le plus remarquable
et le mieux connu de ces lambeaux est celui de Brusio que
traverse la route conduisant de la Valteline dans I'Engadine.
Deux autres s'élevent sur les flancs de 'Engadine, en face
de Samaden; I'un d’eux remonte au sud jusqu'aux plateaux
neigeux qui alimentent les glaciers de Roseg et de Morta-
ratsch. Enfin le plus considérable s’étale & la limite occiden-
tale du massif & ’E. de Chiavenna, formant le versant méri-
dional d’'une série de pics gigantesques encore peu connus
(piz Zocca, piz Torrone, piz della Disgracia).

On est assez généralement porté a envisager le granit com-
me le noyau primitif des soulévements. Dans le cas particulier
cependant, cette hypotheése n’a pas une grande probabilité, a
cause de son absence complete dans les points culminants. Le
role du granit est ici un probléme.

XX. — Massif d Adamello.

En remontant le val Camonica ou de 1'Oglio, au-dela de la
zone des terrains sédimentaires, on voit s’élever a droite, en
face d’Edolo, un puissant massif de montagnes d’ou descen-
dent plusieurs vallées qui viennent déverser leurs eaux dans
I'Oglio (val dell’ Adame, val Salarno, valle di Malga). Ce
massif composé d’un beau granit amphibolique, d’apparence
éruptive comme celui de Brusio, comprend les monts Ada-
mello et Laris, qui s’élevent & une hauteur considérable, (le
premier & 3345 métres), de maniére & étre couverts de neiges
et de glaces ¢ternelles,
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Les rapports géologiques de ce gramit avee les schistes eris-
tallins qui I'entourent de tous cdtés, ainsi que ses rapports
orographiques avec les massifs adjacents des Quatre-Lacs et de
I'Ortles, sont encore {rés peu connus et mériteraient de faire
I'objet d’études détaillées qui ne laisseraient pas que d’avoir
un grand intérét. Nous les recommandons a I'attention de nos
jeunes confreres.

XXI. — Massif du Monte Castello.

Kn face du mont Adamello, au 8., entre la vallée de I'Oglio
et celle de I'Adige s’éleve un second noyau granitique qui fait
en quelque sorte pendant au précédent et dont il est séparé
par la zone des schistes cristallins dans lesquels sont creusés
les vals di Fuma, dell’ Adame, di Salarno; c¢’est le massif du
mont Castello. Quoique moins élevé que ce dernier, il est ce-
pendant partiellement couvert de neiges éternelles. C'est une
région encore a peu prés vierge et nous ne sachions pas que,
a l'exception de M. Escher, aucun géologue y ait jamais péné-
tré. En remontant le val Savione, le granit, qui forme les
points eulminants, commence & s¢ montrer au bord du lac
d’Arno; il est moins amphibolique que celui du mont Ada-
mello. Le schiste micacé qui sépare les deux massifs plonge
de 70 & 80° au 8., 20° 0., ce qui semble indiquer une structure
en éventail. Le porphyre n’est pas non plus étranger a ces
régions. M. Escher en signale des traces & unc demi-lieue en
aval du Jac d’Arno.

XXII. — Massif de Selvrelta.

Il est une particularité qui ne peut manquer de frapper le
géologue étranger qui remonte pour la premiére fois la grande
vallée du Rhin, ¢’est qu'on puisse pénétrer si avant dans les
montagnes le long de ce fleuve, avant de rencontrer des ter-
rains cristallins. Une vaste étendue de terrains sédimentaires,
composés en grande partie de flysech, s’avance ici comme un
grand golfe dans le coeur de la chaine alpine, sépare d’abord
les Alpes Suisses des Alpes Rhétiques, puis se divise en deux
bras, I'un qui va occuper 'Engadine, 'autre qui s’avance 3,
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I'E. jusque prés de I'Adige ou il est porté & une trés-grande
hauteur, si bien qu'il forme la plus haute montagne de I'Alle-
magne, I'Ortles (3905™).

Le premier massif des Alpes Rhétiques est celui de Sclvretta,
dont une portion fait encore partie de la Suisse. Distinetement
limité de tous cOtés, il est séparé du massif de I'(Etzthal par
la grande vallée de I'Inn ou I’Engadine, et peut & bien des
égards Ctre envisagé comme un modele de noyau cristallin, Il
est composé essentiellement de gneiss qui souvent passe au
schiste amphibolique. Nous retrouvons ici la structure en
éventail et au milieu de I’éventail, du granit, comme dans les
massifs du Finsteraarhorn et du St-Gothard. Cependant le gra-
nit ne forme pas les plus hautes montagnes. Celles-ci sont es-
sentiellement composées de roches amphiboliques, surtout
dans le groupe de Selvretta et de Fermont. Le piz Linard qui
en fait partie atteint 3416™, Ses flanes sont couverts de gla-
ciers, qui se maintiennent en général aux niveaux supérieurs,
sans descendre dans les grandes vallées.

XXIII. — Massif de U Etzthal.

Non moins bien limité que celui de Selvretta, ce massif est
P'un des mieux caractérisés de toute la chaine alpine. Au point
de vue du relief, il le céde & peine aux massifs les plus impo-
sants des Alpes Suisses. Le noyau eristallin s¢ compose de
gneiss et de schiste micaeé¢, ce dernier formant les points cul-
minants, tandis que le gneiss occupe les niveaux infériears
formant en quelque sorte le revétement du schiste micacé, au
rebours de ce qui se voit ailleurs. La structure en éventail est
évidente. Les géologues autrichiens y ont méme reconnu deux
systemes d’éventails, I'un méridional, dirigé de T'E. a I’0.,
correspondant a la grande arcte qui porte le Similaun (3604™),
le Hochjoch (3478™), l'autre plus septentrional, orienté du
S5.-0. au N.-E. et qui a son point culminant dans le Wildkogel
(3773"). Ce dernier alimente les glaciers de Gepatsch et de
Vernagt, les plus grands du Tyrol et qui sont devenus céle-
bres par leur progression extraordinaire,
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Ces deux grandes arites, séparées par une zone de roches
amphiboliques qui se montre dans le Rofenthal (I'une des
branches du Fenderthal), semblent se rejoindre dans la céle-
bre pyramide du Weisskogel (3747™), d’ott descend le glacier
de Langtaufen qui est lui-méme une des principales sources
de I’Adige (1).

I’Adige peut étre envisagée comme limitant le massif, non
seulement au S., mais aussi jusqu’a un certain point a I'0. Il
est vrai que des lambeaux cristallins se retrouvent encore en
de¢a de la riviere et jusque sur le territoire suisse, mais leur
caractére minéralogique est en général si vague, qu’il est pru-
dent d’attendre les recherches qui se poursuivent maintenant
sous la direction de la commission géologique suisse, pour
préciser leurs limites. En attendant, nous savons qu'il existe
au col de Reschen, entre la vallée de I'Inn et celle de I’Adi-
ge, des masses de calcaire, de cargneule et de gypse qui éta-
blissent une sorte de limite qui coincide & peu prés avec les
limites politiques.

XXIV.— Massif de UOriles.

La partie supérieure de la vallée de I'Oglio, avec la zone
de calcaire et de schiste amphibolique qui I'accompagne de-
puis Incadine jusqu’a Ponte-di-Legno, peut étre envisagée
comme la limite du massif d’Adamello au N, Au-dela de cette
limite, nous retrouvons encore une ¢tendue assez considérable
de roches cristallines, des gneiss et et des schistes micacés,
dans lesquels sont creusés les vals Mazza, Grande et Morli-
rolo. Ce terrain cristallin va s’appuyer au N. contre les schistes
houillers et les terrains triasiques qui séparent le massif de
la Bernina de celui de I'(Etzthal. Par exception, les terrains
stratifiés ont été portés ici a une plus grande hauteur que les
terrains cristallins et, comme I'Ortles en fait partie, nous
avons conservé a tout le groupe le nom de cette cime, la plus
haute des Alpes allemandes (3905™).

Le massif de I'Ortles ainsi défini a pour limites a I'0., le
cours supérieur de ’Adda avec la route du Stelvio, au 8. le

(*) Voir Pouvrage de M. Sonklar: Die eelzthaler Gebirgsgruppe , 1861.
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cours supérieur de 1'Oglio, & I'E. les terrains secondaires du
bassin de I'Adige, et au N. la grande zone des terrains strati-
fiés qui sépare les Alpes centrales des Alpes orientales.

XXV. — Massif des Alpes Trenlaises.

Quoique peu marquant par son étendue et son ¢élévation,
ce massif n’en est pas moins trés-connu en géologie par les
fravaux et les théories qui s’y rattachent. '

La roche n’est plus simplement du gneiss ou du schiste mi-
cacé, comme dans les grands massifs voisins de 1'Ortles et de
I’'(Etzthal, c¢’est une espéce particuliére de porphyre, passant
fréquemment au gabbro, a la syénite et au granit, le porphyre
noir ou melaphyre, anquel M. de Buch assignait un si grand
role dans la formation des roches alpines. Il lui attribuait en
particulier la transformation des calcaires en dolomies sur
le pourtour de ce noyau et spécialement dans la célebre
vallée de Fassa, a I'origine du val de Fimme, ou les masses
dolomitiques s’élevent jusqu'a prés de 3000™. Les porphyres
n'atteignent pas cette hauteur. En revanche, ils ont toute I'ap-
parence d'un noyau éruptif ayant surgi du milieu des roches
sédimentaires qu'ils paraissent avoir modifiées a plusieurs
égards. Leur action s’est surtout exercée sur les grés du mu-
schelkalk, ce qui conduit & penser que c¢’est vers cette époque
qu'aurait eu lieu I’éruption. Il ne saurait étre question ici de
structure en éventail. ;

XXVI. — Massif des Tauern.

La vallée de I'Adige, la plus longue et la plus profonde de
toutes les vallées transversales des Alpes, n’indique pas seu-
lement une grande séparation topographique, puisqu’elle s¢-
pare les Alpes Rhétiques des Alpes Noriques, elle constitue
I'un des traits les plus caractéristiques de 'orographie alpine.
Ce n’est pas une simple coupure & travers un noyau cristallin
comme sont les grandes cluses du massif des Alpes occiden-
tales, c’est une dépression primitive, une espece d’intermit-
tence entre les deux grands massifs de I'Etzthal & 1'0. et des
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Tauern a I'E., dans laquelle les roches sédimentaires ont pu
se maintenir & un niveau relativement bas sans subir de grands
bouleversements. Aussi cette dépression est-elle devenue de
bonne heure la grande voie de communication entre les deux
versants des Alpes. C’est par 14 que les populations asiatiques
se sont ruées sur I'Italie lors de la migration des peuples;
c’est par la que les empereurs d’Allemagne conduisaient leurs
légions en Lombardie pendant les longues et sanglantes guer-
res des Guelfes et des Gibellins. De nos jours, c’est la princi-
pale route d’Inspruck & Milan et nous pouvons espérer voir
bientot la locomotive la traverser.

Les masses cristallines situées a I'orient de la dépression
de I’Adige ne le ctédent ni en grandeur ni en magnificence a
celles que nous venons de passer en revue. La force soule-
vante, aprés avoir en quelque sorte repris haleine, semble
avoir fait un dernier effort pour rivaliser avee les Alpes cen-
trales, en formant cette longue ligne de sommets neigeux
qu'on désigne sous le nom de Zawuern et de Keese.

Les anciennes cartes géologiques représentent toute la
chaine des Tauern comme formant un seul noyau cristallin de-
puis le Zillerthal jusqu'a I’Ankogel. Les recherches récentes
des géologues autrichiens viennent de nous révéler des zones
de terrains stratifiés qui s’entrelacent entre les différents som-
mets et les divisent en un certain nombre de massifs plus ou
moins nettement ecirconserits, comme dans les Alpes centra-
les. I1 y a longtemps que I'on savait que le point culminant de
toute la chaine des Tauern, le Gross-Glockner (3686™) n’é-
tait pas granitique, mais se composait, comme I'Ortles, de
schiste sédimentaire. Nous savons aujourd’hui que ces mémes
schistes forment une zone continue, qui s’en va rejoindre au
N. les terrains paléozoiques de la Salza, tandis qu’ils se conti-
nuent a I'0. jusqu'a I’Adige (le long de TI'Isel et de I'Ahren).
De la sorte le massif des Tauern se trouve aujourd’hui sensi-
blement réduit; mais il n’en forme pas moins la partie la plus
imposante de toutes les Alpes Noriques, depuis les sources de
la Ziller jusqu'au Gross-Glockner. Il comprend d’O. a E.
les Puster Tauern (appelés aussi Zemmer-Ferner), les Krim-
ler Tauern, ayant leur point culiminant dans le Dreiherrnspitz
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(2853™), les Sulzbacher Keese avec le Gross- Venediger
(3575™).

Méme réduit & ces limites, le massif des Tauern serait en-
core susceptible de subdivision. M. de Sonklar (*) en particu-
lier voudrait en séparer comme massif a part, sous le nom de
groupe du Zillerthal, les Puster Tauern ou Zemmer-Ferner
qui alimentent la Ziller, en sorte que le massif des Tauern ne
commencerait qu'au Dreiherrnspitz pour se continuer jusqu’au
Gross-Gloekner.

La roche dominante de tout le massif, y compris le groupe
du Zillerthal, se compose de gneiss et de schiste micacé. Ce-
pendant la séparation d’avec les schistes gris ou paléozoiques
n’est pas toujours tres-distincte.

XXVII. — Mussif de U Ankogel.

Ce massif est la continuation orientale de la grande chaine
des Tauern, dont il n’est séparé que par le lambeau de schis-
tes paléozoiques dont fait partie le Gross Glockner. Il com-
prend spécialement les Fuchser Tauern, les Nassfelder Tauern
et la belle pyramide de I’Ankogel qui termine en quelque
sorte la grande chaine, dont I'aréte principale ne descend
guére au dessous de la ligne des neiges éternelles. Plusieurs
de ses sommets atteignent méme 3000™ et au dela; I'’Ankogel
lui-méme a 3250™, A partir de I’Ankogel, le massif cristallin
se prolonge encore & I'E. tout en se dégradant, jusqu'au Lie-
ser, ol une zone de schistes venant des sources de la Mur au
nord le sépare du massif du Gurk. Une zone semblable, qui
n'est peut-étre que le prolongement de la précédente, le sé-
pare du massif de la Drau au 8.

La roche est la méme que celle du massif du Tauern,
essenticllement du gneiss et du schiste micac¢; I’Ankogel en
particulier est formé d’'un beau gneiss.

XXVIII. — Mass-if de la Drau.

La zone de schistes, qui du Gross Glockner s'en va rega-
gner & I'0. la grande dépression de I'Adige, longeant d’abord

(') Wtzthaler Gebirgsgruppe , 1860.
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la vallée de I'Isel puis celle de I’Ahren (affluent de ’Eisack) a
pour résultat d’isoler de la chaine principale des Tauern un
noyau cristallin paralléle au précédent mais plus étroit et plus
alongé. Ce massif que nous appelons du nom de la Drau, par-
ce qu'il ecomprend les sources de cette riviere, rappelle & bien
des égards le massif des Quatre-Lacs en Suisse, dont il est en
quelque sorte le pendant. Comme ce dernier, il ne s'éleve
qu'exceptionnellement au dessus de la ligne des neiges éter-
nelles. Le point culminant de tout le massif parait étre le
Weissenbacher Spitz, & quelques lieues au nord de Lienz, qui
g’éleve, dit-on, & 3278™, La roche dominante est encore ici le
gneiss et le schiste micacé. Le gneiss est des mieux caracté-
risés dans les environs de Lienz, ou I'on remarque méme une
tendance & la structure en éventail.

XXIX.— Massif des Alpes Carniques.

Sans compter parmi les grands massifs des Alpes, le groupe
des Alpes Carniques est cependant assez proéminant, puis-
quil s'éleve & 2900™ dans le Burken-Kogel et a 2690™ dans
le mont Baralba. Il est séparé du massif de la Drau par la
vallée de la Gail et la zone de terrains sédimentaires qui ac-
compagnent cette riviere. Le noyau cristallin se compose de
gneiss et de micaschiste. Il est assez restreint comparative-
ment a 1'étendue des montagnes calcaires aux formes pitto-
resques qui 'entourent du ¢dté du midi et alimentent, de con-
cert avec les pies eristallins, les sources du Tagliamento et
de la Piave.

XXX.— Massif des Alpes Styriennes ow du Hochgolling.

De tous les rameaux qui se rattachent & I"’Ankogel, 'un des
plus remarquables se dirige au nord, ol il est connu sous le
nom de Radstiidter Tauern, du nom de la ville de Radstadt
qui est assise & son pied septentrional. Cependant ce rameau,
le plus élevé de tous, n’est pas cristallin; il est au contraire
composé de schiste et de calcaire. La roche eristalline ne re-
parait que plus a I'E., dans le groupe du Hochgolling pour se
continuer de ld au N.-E. dans le Hohenwarth.
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La roche dominante est encore ici du gneiss et du caleaire;
on y a méme signalé du véritable granit dans le Hochgolling.

Les limites de ce massi{ sont, au nord, la zone des schistes
paléozoiques de la rive droite de I'Ens, au sud, la dépression
de la Mur avec ses dépdts tertiaires, et & I'ouest, la zone de
schiste qui des sources de la Mur se divige le long du Lieser,
vers Gmiind.

XXXI. — Massif du Gurk.

Ce massif, compris entre la Mur, le Lieser et la Drau, ne se
compose guére que de montagnes de second ordre. qui res-
tent en général sensiblement au dessous de la ligne des nei-
ces éternelles. Sa plus haute cime, 'Eisenhut (2440™) ne fait
que I'effleurer. C’est un pays de paturage, traversé & peu pres
dans toute sa longueur (d’0. en E.) par le cours supérieur du
Gurk. Sa limite orientale est nettement indiquée par une large
zone de terrain schisteux correspondant & une dépression
que la route de Klagenfurt & la Mur suit dans toute sa lon-
guenr, La roche dominante est encore ici le gneiss et le schiste
micacé.

XXXII. — Massif des Alpes Carinthiennes.

Ce massif, d'une étendue assez considérable, a pour limite
approximative la Mur au N., la dépression du Gurk a I'0O., la
Drau au 8. et la plaine molassique: de Greetz a I'E. Nous re-
trouvons ici & peu prés le méme caractére que dans le massif
précédent, des montagnes aux formes arrondies, couvertes
en général de paturages jusqu'au sommet. 11 semble que le
noyau cristallin ait fait ici un dernier effort en formant une
sorte de grand arc dont le centre est & la Stub-Alp, au nord
de St-Léonard. Cet are, largement ouvert a I'E., était baigné,
avant le dernier souléevement, par la mer molassique dont les
dépots viennent s'adosser immédiatement contre le gneiss, ce
qui n'existe nulle part ailleurs. Un autre golfe molassique p¢-
netre du S. dans I'intérieur du massif par la riche vallée du
Lavant, qui est justement surnommée « le paradis de la Ca-
rinthie. » C'est dans les Alpes dites de Judenburg, en face
de la ville de ce nom, que le massif atteint sa plus grande
hauteur, dans le Wenzel-Alpenkogel (2140™).

BUL, DE1.A SOC. DES SC, NAT. T. VI. 13
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XXXIII. — Massif du Bacherwald.

Le rameau méridional du massif des Alpes Carinthiennes
ne s’arrdte pas & la Drau; il envoic un dernier prolongement
cristallin au dela de cette riviere dans la direction des monts
Warasdin. C'est ce prolongement composé de gneiss que nous
désignons sous le nom de massif du Bacherwald. Faisant en
quelque sorte suite & I'imposante chaine calcaire des Kara-
wankas, le Bacherwald s'interpose, comme ces derniers, entre
la Drau et la Save et forme en mémne temps la séparation entre
la race slave et la race allemande. C'est une agglomération
de rides, une sorte de plateau ondulé tres-limité, qui n’a pas
conservé grand chose du caractére orographique alpin, bien
qu'il s’¢leve encore sur quelques points jusqu'a 1500™ (Bacher-
berg 1580, Kappa 1537™). 1l s’affaisse graduellement au S.-E.,
ou il disparait sous les terrains secondaires et tertiaires des
monts Warasdin.

XXXIV. Massif du Swemmering.

Le ramean oriental du massif Carinthien se rétréeit & mesure
qu’il s’abaisse pour donner passage a la Mur prés de Bruek.
Cependant la roche cristalline ne disparait pas pour cela. LKlle
s'épanouit une derniere fois au dela de ceite riviere pour
former un massif aux contours tres-irréguliers, le massif du
Scemmering ou des Alpes de Fischbach que traverse le che-
min de fer de Vienne & Graetz. Nous ne trouvons plus ici que
des formes trés-adoucies, qui n'ont plus rien du caractére
alpin. Les montagnes, en général, n’excédent guére 1000
d’élévation; la plus haute, le Wechsel, pres des sources de
la Leitha, ne dépasse pas 1680™. Le massif se compose de
deux rameaux paralleles, que les rivieres traversent par de
nombreuses cluses, pour se déverser au S. dans la plaine
molassique, qui borde directement le noyau ecristallin, sans
qu'auncune roche secondaire ou paléozoique vienne s'interpo-
ser entre le gneiss et la molasse. Un autre petit lambeau cris-
tallin se montre sur la rive septentrionale du lac de Neusiedl.
On T'envisage généralement comme le dernier anneau de la
chaine alpine. Cependant il est probable qu’il n’est pas sans
liaison avee le noyau granitique qui reparait & Presshourg et
qui semble relier les Petites-Carpathes aux Alpes.
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PARTIE GEOLOGIQUE.

TERRAINS STRATIFIES.

Il n'est pas nécessaire de pénétrer bien avant dans les
Alpes pour se convaincre que les terrains stratifiés y sont
moins nettement définis que partout ailleurs. Aussi I'étude dé-
taillée des formations y est-elle de date récente. Jusqua il y a
un quart de siécle, on se contentait de quelques divisions trés-
générales. En dehors des terrains eristallins, on ne reconnais-
sait guére, dans I'intérieur des Alpes, que du caleaire alpin, du
flysch, du verrucano, auxquels s’ajoutaient & l'extérieur la
molasse et la nagelflue.

Aujourd’hui, grace a I'’émulation des gouvernements fran-
cais, autrichien, bavarois, et au dévouement d’un certain nom-
bre de nos compatriotes, les Alpes ne sont plus une terre
exceptionnelle. On y a retrouvé successivement a peu preés
tous les étages des principales formations, tantot dans une
région, tantdt dans une autre, il est vrai avec des caractéres
plus ou moins préeis.

Les plus grandes difficultés existent dans I'intérieur des
Alpes, 1a on les massifs granitiques sont nombreux et resser-
rés, et les terrains stratifiés réduits & des zones étroites et
souvent trés-bouleversées. Cependant, si I'hypothése que nous
avons posée plus haut est fondée, si les noyaux eristallins sont
sortis par pression du milieu de la nappe de roches sédimen-
taires (n’importe que ce soit a I'état pateux ou solide), il s’en
suit que les terrains des zones ou maits intérieures devront par-
ticiper des mémes caractéres généraux que ceux qui forment
le revétement extérieur, puisqu’ils étaient nécessairement con-
tinus avant le soulévement.

Le contact des massifs eristallins est une cause d’altérations
fréquentes pour les terrains stratifiés; les calcaires y sont non
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seulement noireis, mais souvent transformés en marbre ou en
dolomie; les schistes et les grés y deviennent cristallins, les
poudingues porphyroides. Ces altérations sont d’autant plus
fréquentes et plus marquées, que les massifs eristallins sont
plus prépondérants, C'est parce que les roches eristallines
dominent dans les Alpes suisses, que I'étude des dépdts stra-
tifics y offre tant de difficultés, spécialement dans les maits
ou zones intérieures ol les couches sont rarement normales
ct les fossiles trés-rares el toujours mal conservés. Souvent
méme les altérations sont tellement considérables, que la
structure primitive en est complétement oblitérée et que I'on
en est & se demander si 'on a & faire & une roche stratifi¢e
ou & une roche éruptive. Dans ce cas, I'étude des roches com-
posant les maits extérieures n’est autre chose que I'étude des
terrains métamorphiques qui constituent la partie la plus dif-
ficile de la géologie alpine. Ceux qui veulent se familiariser
avec I'ensemble des formations alpines, feront bien d’étudier
en premier lieu les zones extérieures avant d'entreprendre
I'étude des maits intéricures.

Maits ou zones inte€rieures.

A part leur altération souvent trés-profonde, ce qui distingue
les roches des maits, c’est d’appartenir en général aux séries
anciennes; les formations récentes n’y jouent qu'un role trés-
subordonné. Ainsi, pour ne citer que quelques exemples, la
mait entre le massif du Mont-Blanc et celui des Aiguilles-Rou-
ges ne renferme pas de terrain plus réeent que la formation
carbonifére. Les vallées de Realp et d’Urseren, comme aussi
celle de Bedretto sont limitées aux mémes terrains avee quel-
ques lambeaux de terrain jurassique. La formation créiacée
ne pénetre guére dans I'intéricur de la chaine, non plus que
les terrains Goceénes; enfin la molasse, a I'exception de quel-
ques vallées & extrémité orientale de la chaine, est comple-
tement étrangére aux maits intérieures. On dirait que les ter-
rains récents n'ont pas pu suivre les masses eristallines, lors-
qu’elles ont fait irruption et que celles-ci n’ont entrainé avec
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elles que les dépots stratifiés les plus profonds et les plus
anciens.

D'ordinaire il n’y a qu'un moyen de connaitre I'dge de ces
terrains, c’est de rechercher leur liaison avec les terrains de
la zone extérieure. C'est ainsi que nous avons dans le Valais,
prés de Sion, le terrain carbonifére trés-bien caractérisé avec
des bancs de houille en exploitation. Ces banes de houille
sont accompagnés d’autres roches dont la position, I'allure et
en général les caractéres stratigraphiques sont connus. Ces
caractéres sont parfois assez prononcés pour étre reconnais-
sables, méme en dépit des altérations qui peuvent survenir;
tels 2ont les conglomérats, certains schistes. La houille faisant
défaut, ce sont ces roches que I'on devra suivre de proche en
proche, si 'on veut s’enquérir de I'age des terrains de telle ou
telle mait. C’est ainsi que I'on s'est assuré que le terrain car-
bonifere des environs de Sion se prolonge jusqu'a la Fourka,
et méme plus loin jusqu'a Andermatt, occupant, sous une
forme, il est vrai, souvent tres-altérée, toute la grande mait
entre le massif du Finster-Aar et celui du Simplon.

Le degré d'altération des terrains stratifiés des zones ou
maits intérieures ne saurait cependant étre en soi une preuve
de leur ancienneté. La mait de la Fourka, qui n’est que la
continuation de celle de la vallée du Rhone et celle du val
Bedretto renferment 'une et 'autre des bélemnites dans des
terrains trés-métamorphosés, remplis de paillettes de mica et
de grenats, la premicre & la Fourka méme, la seconde au col
de Nuffenen, dans des couches que 'on rangeait, il y a qua-
rante ans, dans les terrains cristallins et qui aujourd’hui sont
reconnues pour appartenir a la formation jurassique.

Zone extérieure.

Nous avons vu plus haut, en analysant la coupe du St-Go-
thard, que les caracteres des différentes forinations se dessi-
nent d’autant mieux qu'on s'éloigne d’avantage des massifs
granitiques. Cette régle se confirme partout. La zone exté-
rieure présente un champ dexploration beaucoup plus fécond
et plus encourageant que les zones ou maits intérieures. Iei il
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ne s’agit plus seulement de flyseh, de calcaire alpin, de ver-
rucano. On y rencontre toute la série des formations, depuis
les terrains paléozoiques jusquaux terrains tertiaires; elles se
montrent d’autant plus distinetes, que la zone est plus large
et plus éloignée des noyaux granitiques. C'est pour cela que
les Alpes orientales sont plus favorables a I'étude des terrains
stratifiés, que les Alpes centrales. Aussi les recherches des
géologues autrichiens dans les Alpes orientales ont-elles fait
faire des progres importants & la stratigraphie alpine.

Il 'y a vingt ans, on supposait qu’il n’existait pas dans les
Alpes suisses de terrain de sédiment plus ancien que le lias.
On réunissait sous le nom de terrain mixte une série de dé-
pOts en contact immédiat avec le gneiss et composés de quar-
zites, de calcaires dolomitiques, de cargneule, de schistes ar-
gileux rouges et de conglomérats trés-puissants. Venaient
ensuite les puissants massifs de calcaire qui surmontent ces
schistes et ces dolomies et qui forment, au contact des roches
cristallines et sédimentaires, de grands massifs dont les ab-
rupts sont tournés vers le noyau granitique. On les désignait
sous le nom de calcaire des hautes Alpes. La formation créta-
cée était connue, mais peu définie; on lui rapportait encore le
terrain nummulitique des Diablerets, de la dent de Morcles,
ainsi que les puissants dépots de sehiste gris qui occupent une
si grande partie des montagnes d’Appenzell, Schwytz et Un-
terwalden. '

Le versant méridional des Alpes Suisses était encore moins
connu et I’étude des Alpes orientales était & peine ébauchée.
Aujourd’hui les choses ont bien changé. Les formations sui-
vantes sont définitivement établies.

SERIE PALEOZOIQUE.

C’est dans les Alpes orientales ol les roches sont le moins
altérées que I'on doit s’attendre & trouver. les formations an-
ciennes les mieux caractérisées. En effet, la formation carbo-
nifere n’y est pas le seul représentant de la série paléozoique.
On retrouve aussi dans les environs de Greetz des traces de la
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formation silurienne. Les Alpes Noriques sont entourées, a
peu prés sur tout leur pourtour, d’une large zone de terrain
carbonifere. Le méme terrain, sous la forme de schiste gris,
constitue une grande partie du sol des Grisons; il occupe éga-
lement le fond des maits qui séparent les Alpes Bernoises des
Alpes Lépontines et acquiert de nouveau un trés-grand déve-
loppement entre les Alpes Piémontaises et les Alpes occiden-
tales. Il est démontré aujourd’hui que le céleébre terrain an-
thraxifere de Petit-Ceeur, sur lequel des doutes ont prévalu
pendant longtemps, appartient bien réellement au terrain
houiller. Ce méme terrain se continue, & partir de la Taren-
taise, jusqu'a I'extrémité des Alpes Maritimes.

A mesure que I'on passe des Alpes orientales aux Alpes
centrales, les roches paléozoiques se montrent toujours plus
altérées; néanmoins, on observe encore sur nombre de points
des traces de houille, mais rarement en bancs exploitables.
Les plus remarquables sont ceux du Valais, mais la qualité
en est inférieure. Il existe sur les flancs du Mont-Blane un
conglomérat tres-remarquable connu sous le nom de conglo-
mérat de Valorsine, que 'on sait aujourd’hui appartenir a la
formation houilliére et qui est devenu un excellent guide par--
tout ol il existe.

SERIE SECONDAIRE ou MESOZOIQUE.
Formation triasique.

La formation friasique a ét¢ pendant longtemps envisagée
comme l'apanage des Alpes orientales. On la trouve en effet
largement développée du moment que I'on franchit le Rhin,
non seulement dans la zone extérieure du Voralberg et du
Tyrol, mais aussi dans la grande zone ou mait dont fait par-
tie ’'Albula et qui s’avance comme un golfe profond entre
les massifs de Selvretta, d'Etzthal et de Bernina. La méme
formation se retrouve sur le versant méridional, ol venant
de I'est, elle s’avance & I'ouest jusqu’au lac de Lugano, pour
se terminer dans la magnifique pyramide du mout San-Sal-
vadore.



— 18F —

Les roches qui rentrent dans ce groupe sont:

i Le verrucano. Cest un grés rouge passant au conglomé-
rat, trés-répandu dans toute la chaine des Alpes centrales et
orientales. Souvent aussi il affecte la forme de schistes rouges
et verts, surtout dans les Alpes autrichiennes, ot il est conun
sous le nom de schiste de Werfen.

Il se montre également dans les zones intérieures, particu-
lierement au Stelvio. On est généralement convenu de I'envi-
sager comme le représentant du gres bigarré.

2° Le Muschelkalk, représenté par de nombreux banes de
caleaire qui accompagnent et recouvrent le verrucano. Avee
ce calcairve se trouvent assocides de puissantes masses de do-
lomie d'un gris de cendre tirant au noir. C'est surtout aux en-
virons d’Innspruck que cet étage est bien développé. 1l se re-
irouve aussi dans le Val Trompia, sur le versant méridional,
avec ses fossiles caractéristiques. En Carinthie, il a été déerit
sous le nom de calcaire de Gutlenstein.

3° Le Keuper. Ce ne sont plus des marnes bigarrées, com-
me dans le Jura, mais des schistes noirs accompagnés de
puissantes masses de dolomie qui atlteignent jusqu'a 1000’
d’épaisseur. Ces dolomies elles-mémes sont suivies d'un groupe
particulier, propre aux Alpes, le calcaire de St-Cassian, re-
marquable par ses nombreux et beaux fossiles; il est surtout
bien caractérisé sur le revers méridional de la chaine, dans
les Alpes Trentaises,

Il existe en outre dans les Alpes orientales plusieurs grou-
pes sur lesquels les géologues ne sont pas d’accord; ce sont
les couches de Keessen, en Tyrol, qui paraissent étre I'équi-
valent du bonebed, et les couches & Avicula contorta, qui
correspondent, selon toute apparence, & I'infra-lias. Ce der-
nier groupe est aussi trés-développé dans les Alpes Lombardes,
ol il a ¢té I'objet de recherchies trés-fructueuses de la part de
M. Stoppani. Enfin le calecaire de Hallsatt des géologues au-
trichiens doit aussi probablement ¢tre rapporté an Keuper
supérieur, ainsi que les couches de Raibel en Carinthie.

Rien de tout cela n’existe dans les Alpes occidentales; ce-
pendant la formation triasique ne parait pas y étre tout a fait
etrangere, et il y a quelque raison de supposer que les car-
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gneules (Rauchwake) qu'on rencontre sur nombre de points
en sont les représentants,

Formation liasique.

Dordinaire et lorsqu’il n’est pas modifié par des influences
subséquentes, le lias se présente sous la forme de roches es-
sentiellement marneuses et peu solides, qui prétent a la dé-
sagrégation, ce qui fait que dans le Jura ses afflearements ne
donnent pas lieu a des reliefs, mais correspondent a des dé-
pressions connues sons le nom de combes. Il en est autrement
dans les Alpes, ol le lias est un calcaire d’ordinaire trés-dur
et qui par conséquent joue un role bien différent dans I'oro-
graphie, témoins les roches de Meillerie sur le lac de Geneve.
M. Lory lui rapporte les schistes ardoisiers de I'Oisans ct les
calcaires compactes du Brianconnais. Il est bien connu dans
les Alpes vaudoises, a Bex, oi il alterne avee de puissantes
assises de gypse qui renferment le sel gemme de cette localité.
On le retrouve & Chatel-Saint-Denis, prés de Blumenstein on
I'on a constaté les trois grands groupes de la formation, (lias
inférieur, lias moyen et lias supérieur). Mais ¢’est dans les Al-
pes orientales qu’il atteint tout son développement. Déja trés-
développé dans le Voralberg, il devient la roche dominante
dans les Alpes de Salzbourg et d’Adompt, ou il se présente
avee des caractéres tout différents de ceux qu'il affecte dans
les Alpes suisses. Les géologues autrichiens y distinguent de
bas en haut :

Le Dachsteinkall: composé de puissantes masses de calcaire
bien stratifi¢, formant quelques-unes des plus hautes monta-
gnes de I'archiduché d’Autriche, et les couches de Gresten, qui
sont également des calcaires alternant avee des gres et schistes
bruns.

Ces deux groupes, auxquels s’associent de puissantes masses
de dolomie, représentent, d’apres les géologues autrichiens,
le lias inférieur dans toutes les Alpes Styriennes.

Le lias supérieur est représenté, dans les Alpes orientales,
par une roche des micux caractérisées; c'est un calcaire gris
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et rouge souvent spathique, quelquefois concrétionné, riche
en pétrifications surtout en ammonites, rappelant & bien des
égards le calcareo ammonitico rosso de la zone méridionale.
Les géologues autrichiens le désignent sous le nom de calcaire
ou marbre d’ Adneth, d’'une localité célebre dans la vallée de
la Salza.

Formation oolitique.

On ne doit pas s'attendre a retrouver dans les Alpes les
subdivisions nombreuses de cette formation, telles qu'elles
sont connues en Angleterre, en France, en Allemagne et dans
le Jura suisse. Cependant on y a reconnu les divisions princi-
pales, ainsi, dans les Alpes suisses, I'oolite inférieure, I’oxfor-
dien et I'oolite supérieure. L'oolite inférieure est en général
la moins développée et parait limitée aux Alpes Bernoises, en-
treI’Arve et ' Aar. Ce sont encore les environsde Blumenstein,
dans la chaine du Stockhorn, qui sont, sous ce rapport, les
mieux caractérisés.

L’oolite moyenne (oxfordien) joue un role bien plus considé-
rable. C’est a ce groupe que doivent étre rapportées ces énor-
mes masses de calecaire que I'on désignait aatrefois sous le
nom de calcaire des Hautes- Alpes (Hochgebirgskalk), dont les
abrupts, de plusieurs centaines de metres de hauteur, font
face, sur nombre de points, aux noyaux eristallins, ainsi a
Grindelwald et dans le Hassli. Sous le nom de calcaire de Cha-
tel, il s’éléve du milieu de la zone de macigno, comprise entre
I’Arve et I’Aar, formant, entre autres, la Dent d’Oche, le
Moléson, la Dent de Branleire et une partie de la chaine du
Stockhorn. Mais ¢’est dans les hautes montagnes qui forment
la ceinture immédiate du massif du Finster-Aarhorn, que ce
calcaire est surtout en évidence; il y donne lieu & des cimes
qui rivalisent avec les plus hauts sommets des Alpes; tels sont
IAltels (3634™), la Blumlis-Alp (3661™), le Wetterhorn anté-
rieur (3707, le Titlis (3239™). Il forme les gigantesques
coins qui se trouvent intercalés dans le gneiss a la Jungfrau,
au Mettenberg, au Laubstock. C’est un calcaire finement cris-
tallin, schisteux, sec, sonnant comme du verre au contact du
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marteau. Il renferme souvent des nids d’un minerai de fer
particulier, le chamosite, ainsi appelé, parce qu'il se trouve
au fond de la vallée de Chamoson en Valais. Un minerai sem-
blable se retrouve au Gonzen, prés de Sargans, ou il est ex-
ploité depuis plus de six siceles, si méme I'exploitation ne
remonte pas au temps des Romains. C’est le méme terrain qui
fournit les céleébres ciments de la Porte de France, dans le
Dauphiné.

On doit probablement rapporter au méme étage oxfordien
les calcaires qui forment la masse principale de la Windgelle,
ainsi que les chaines du Scherrhorn (3296™) et des Clarides
(3258™), d’ou il se prolonge jusque vers Glaris. Les calcaires
du Toedi et du col de Panixer sont de la méme roche. Enfin,
ce calcaire donne fréquemment lieu & des surfaces nues qu’en-
tament de profondes fissures séparées par des lames souvent
trés-aigues, les lapias (Karrenfelder), qui sont I'un des traits
les plus curieux du paysage alpin. Il en existe d’assez remar-
quables prés du Dauben-See, au sommet de la Gemmi.

Les fossiles sont rares dans ce calcaire; ils se bornent a
quelques bélemnites et & un petit nombre d’ammonites. Les
bélemnites sont souvent traversées par des veines de quartz
et de spath calcaire; les ammonites sont allongées, indiquant
que la masse a ¢té soumise & un étirement remarquable. Les
especes les plus communes sont les Belemnites hastatus Bl. et
I Ammonites tortisuleatus d’Orb.

A défaut de fossiles, les caractéres de la roche sont en gé-
néral assez tranchés pour servir de guide dans la détermina-
tion. Au touriste nous recommanderons de se défier de cette
roche qui est trés-peu sire dans les ascensions.

On a signalé un calcaire semblable dans les Alpes du Vo-
ralberg. Des fossiles récemment découverts dans le Val Fer-
ret indiquent le méme étage. Mais, somme toute, c’est dans
les Alpes Bernoises qu'il atteint son plus grand développement.

Oolite supéricure.

Ce groupe est relativement restreint. On ne I'a pas encore
signalé dans les Alpes orientales, ni dans les parties E. de Ia
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chaine centrale. Il parait étre également étranger aux Alpes
occidentales. Les principaux districts ot il se trouve, sont les
parties supérieures des vallées de la Simmen et-de la Sarine,
entre la chaine du Moléson et les Hautes-Alpes. Il existe éga-
lement dans le Chablais ol il s’éléve & une grande hauteur
dans la chaine des Cornettes, ainsi que sur la rive droite du
Rhone, ou il forme les pittoresques tours d’Ay (2313m), de
Mayen (2323™) et de Famélon (2158™), pour se prolonger
jusqu'aux bains de Wyssenburg.

La roche est un caleaire noir, souvent schisteux, surtout a
la base, ou il renferme des banes de houille qu’on exploite
au pied N. des Cornettes, dans le val d’Abondance et non
loin de la, pres de Vouvry, sur le flane N. de la chaine méri-
dionale. La houille est tres grasse, mais ses banes sonf pen
épais, de six a dix-huit pouces. Cette houille ainsi que les
schistes qui I'entourent sont remplis d’une quantité de coquil-
les en partie lacustres, en partie marines. On n'y a pas encore
recueilli de débris de plantes. Il y aurait quelque intérét a
grassurer si ces dépOts ne sont pas I'équivalent du Purbeck ou
Dubisien du Jura.

Formalion crélacée.

- La présence et la maniére d’¢tre de cette formation dans
les Alpes a ét¢ mise en lumicre par les travaux des géologues
modernes. A part les macignos et caleaires & nummulites, qu’on
rangeait précédemment dans la formation erétacée et que 'on
rapporte maintenant & la série tertiaire, la formation crétacée
était limitcée, sur la carte des Alpes, a quelques zones étroites
de gault et de calcaire & rudistes et & orbitolites. Aujourd’hui
tous les étages y sont & peu preés représentés. Leur distribution
générale est a peu prés la méme que celle de I'oolite moyenne
et supérieure. C'est dans les Alpes occidentales et centrales
que se sont surtout concentrés les dépots de cette formation.
Les Alpes orientales sont moins favorisées sous ce rapport, &
moins qu'on n'y rapporte le grés de Vienne.

L’étage néocomien que I'on ne connaissait pas il y a trente
ans, se trouve ¢tre anjourd’hui le plus considérable et Ie plus
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puissant de toute la série. Tres-répandu en Provence, le néo-
comien se prolonge de la an N.-E., le long du versant exté-
rieur des Alpes Occidentales, ou il forme la Grande- Char-
treuse, pénetre de la en Savoie, entoure les lacs du Bourget
et d’Annecy, puis se divise en deux zones I'une jurassique,
'autre alpine. Cette derniére, en se prolongeant a I'E.; tra-
verse I'Arve prés de Cluse, forme le revétement du Buet et
de la Dent du Midi, traverse le Rhone a Saint-Maurice, re-
cagne, en longeant I'Oldenhorn et le Wildhorn, la Gemmi,
pour suivre le cours supérieur de la Kander, forme le Beaten-
berg sur le lac de Thoune, la plus grande partie du Faulhorn
et de la Scheideck, se continue par le Brienzer-Grat dans les
Petits-Cantons, embrasse en grande partie le lac des Quatre-
Cantons, ou il forme le Pilate, le Hochfluh , les Mythen, re-
cagne le lac de Wallenstadt, en s’élevant jusqu’au sommet du
Glarnisch, puis se bifurquant a Wasen, s'en va former d’une
part la chaine des Churfirsten et d’autre part la chaine du
Sentis, qui se continue elle-méme au-deld du Rhin dans le
Voralberg jusqu'a T'lller. Enfin, ¢’est a ce groupe qu'il faut
rapporter le grés de Vienne, si tant est qu'il soit crétacé.

Un terrain aussi puissant que le néocomien ne saurait étre
un groupe homogéne. On y distingue en effet plusieurs sous-
divisions dont chacune mérite le rang d’étage distinet. Ce
sont:

Le Valangien, le plus inférieur de tous, dont le type
est dans le Jura ncuchdltelois, mais qu’on a retrouvé sous
la forme d'un calcaire dur et siliceux, sur divers points des
Alpes, entre autres au Gleernisch, au Sentis et au laec du
Bourget.

Le Néocomien propre ou calcaire a Spatangus; il ne ressem-
ble en rien au néocomien du Jura. C'est un calcaire noir et
schisteux, mélangé de silice qui le rend parfois trés-dur. Ce
n’est pas en général une roche tres-fossilifere. Certaines loca-
lités cependant font exception, entre autres celles de Ricki
et de Rofaien au-dessus de I'Axenberg, quelques localités de
la vallée supérieure de la Sihl, ainsi que du Sentis. Les fossi-
les caractéristiques sont, comme dans le Jura, le Tozaster
( Spatangus) complanatus, I"Exogyra Couloni et 1'Ostrea ma-
croplera.
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Le Calcaire & criocéres. Cette forme du néocomien, qui est
complétement étrangére au Jura, mais qui par contre joue un
trés-grand rdle en Provence, se retrouve dans diverses par-
fies des Alpes, entre autres pres de Chatel-St-Denis et dans
la chaine du Stockhorn, dont elle forme quelques-uns des
plus hauts sommets, tels que le Burglen, le Gantrisch, le
Neuenen. C’est un calcaire compact & cassure conchoidale,
d’un gris clair tacheté de noir. Il renferme, outre plusieurs
bélemnites et ammonites, des criocéres et des ancylocéres de
méme espéce que celles d’Escragnolles et Castellane en Pro-
vence. Le méme calcaire a crioceres se retrouve aussi aux
Voirons,

L’Urgonien ou calcaire & caprotines (calcaire a rudistes,
Schrattenkalk). C’est un caleaire compact, trés-dur, d’ordi-
naire plus clair que le vrai néocomien, en général trés-aride,
formant des zones qui se distinguent de loin par leur teinte
claire sur les parois des montagnes escarpées, par exemple a
I’Abendberg preés d’Interlacken et sur les flanes du Hochgant.
Lorsqu’il se trouve sur les sommets, les caux pluviales en
suivent les fissures, y crcusent des sillons tortueux qu'on dé-
signe dans I’Entlibuch sous le nom de Schratten, de 14 le nom
de «Schrattenkalk» que lui donnent les géologues suisses. De
grandes surfaces, des plateaux entiers, sont quelquefois ren-
dus déserts par cette action des eaux atmosphériques, t¢moins
les Silberen au sud du Progel. Les fossiles les plus caractéris-
tiques sont la Caprotina Ammonia, le Radiolites neocomensis,
le Pteroceras pelagi. Il renferme aussi plusieurs zones pétries
d’orbitolites, qui sont un excellent guide pour les explora-
teurs.

Gault. Ce terrain fut pour la premiére fois signalé dans les
Alpes par Alex. Brongniart, qui constata que les fossiles de la
montagne des Fizs, en Savoie, étaient les mémes que ceux de
la Perte-du-Rhone. On I’a reconnu depuis au lac des Quatre-
Cantons, non loin de Beckenried, aulac de Lowerz, au Pra-
gel, au-dessus d’Yberg et dans les Churfirsten. On le retrouve
au Sentis, d’'ou il se poursuit & travers le Voralberg jusque
dans les Alpes Bavaroises. Il se présente d’ordinaire sous la
forme d’un grés vert passant au noir. Il n’a qu’une faible épais-
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seur, et comme sa consistance n'est pas trés grande, il n’oc-
cupe jamais une position trés proéminente. Mais, d’un autre
coté, il est rare qu’il ne renferme pas de fossiles et comme
ceux-ci sont des plus caractéristiques, les géologues les recher-
chent avec un soin particulier. C’est un des meilleurs horizons
dans les Alpes calcaires. Nous renvoyons aux manuels de
aéologie pour I'énumération des espéces de coquilles fossiles
qu'il renferme. Les localités les plus riches sont le Reposoir,
Saceonex, Bossetan en Savoie, et la Meglisalp ct la Seealp
dans le Sentis.

Craie ou calcaire de Sewen (*). Le gault est surmonté, sur
divers points des Alpes, d’'une épaisse couche d’un calecaire
compact distinctement stratifié, & cassure conchoidale, ordi-
nairement d’un gris foncé, quelquefois bitumineux, qui ne res-
semble aucunement & de la craie, et qui cependant en est
Iéquivalent, car ses fossiles sont les mémes. On y trouve entre
autres I’Ananchytes ovata, le plus caractéristique de tous les
fossiles de la craie blanche. Cette roche atteint son plus grand
développement sur le revers des Churfiirsten et dans les mon-
tagnes de ’Appenzell, ou elle forme les sommités bien connues
du Kamor (1758™), du Hohenkasten (1768™), du Sentis (2504™)
et ’Ebenalp. On le poursuit de 1& dans le Voralberg jusqu'a
la vallée de I'lller, recouvrant réguliérement le gault. 11 se
retrouve dans la méme position en Savoie, spécialement &
I’Alpe de Sales, au pied de la montagne des Fizs. Enfin, il re-
parait sur le revers méridional, dans les Alpes Véronaises,
sous la forme d’un calcaire blane ferrugineux, la scaglia.

SERIE TERTIAIRE.
Formation éocéne.
La formation éocéne se compose dans les Alpes de deux
puissants étages, le terrain nunimulitique et le flysch ou maci-

gno. Quoique d’aspect et de composition tres-différents, ces

(*) La craie marneuse ou grés vert supérieur n’a pas encore 6té signalée
dans4es Alpes, & moins qu'on ne veuille y rapporter les terrains de la Gosau.
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deux groupes n’en sont pas moins trés-étroitement liés entre
eux. Non-seulement ils s’accompagnent sur une foule de
points, mais il est aussi des localités ot 'on voit les nummu-
lites passer dans le macigno, ainsi aux Voirons et au Gurnigel.

1o Terrain mummulitique. C'est tantdt un calcaire gris assez
dur, tout pétri de nummulites, ce qui lui donne parfois une ap-
parence spathique trés-prononcée, (bains de Pfwelers), tantot un
gres verdatre ou un schiste ferrugineux renfermant une foule
de grosses térébratules et de nombreux échinides, particu-
lierement dans la vallée de la Sihl, au sud d’Einsiedlen. Le fer
s’y trouve quelquefois en assez grande quantité pour pouvoir
étre exploité, entre autres dans la célebre localité de Kres-
senberg.

Un large lambeaun de ce terrain apparait sur les bords de
la Durance et forme, sur un espace assez considérable, le re-
vétement oriental du massif de I'Oisans. Il reparait ensuite en
Savoie, ol il renferme (prés d’Annecy) des banes de houille.
Le méme terrain se continue surle revers de la Dent du Midi,
ol il s’éleve & une grande hauteur; il forme le sommet de la
Dent de Morcles et du Mceuveran.

Les Diablerets sont connus depuis longtemps par leur nom-
breux fossiles, qui appartiennent & cet étage, et que I'on re-
cueille en quantité au Pas de Cheville. Les points culminants
de la large chaine que traversent les cols de Sanetsch (2246™),
de Rawyl (2421™) et de la Gemmi (2302™) sont composés es-
sentiellement de calcaire nummulitique; 'Oldenhorn (3124™),
selon toute apparence lui appartient aussi.

La m&me zone se prolonge, en longeant la Kander jusqu’au
lac de Thoune, pour se continuer jusqu'an lac des Quatre-Can-
tons. Une zone & peu preés parallele et séparée de la précéden-
te par le massif du Faulhorn, forme le sommet des cols de la
Wengern Alp et de la Scheideck et s'¢tend jusqu’a Rosenlaui.
C'est la méme zone qui reparait ensuite & Altorf et se prolonge
par le Scheechenthal, & travers la vallée de la Linth, vers les
bains de Pfwefers, formant en passant le revétement des Clari-
des ct du Biferten et occupant le sommet de presque tous les
cols qui conduisent de Glaris aux Grisons (Kistenpass (2761™),
Panixerpass (2420™) Segnespass (2521™).
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Mais c’est dans le canton de Schwyz que la formation at-
teint son plus grand développement. La roche prend ici un as-
pect un peu différent; au lieu de calcaire, elle se compose
essentiellement de gres verts qu'on pourrait confondre avee
le gault, n’étaient les fossiles. Les environs d’Yberg sont
surtout riches en péirifications, qui étaient déja connues de
Scheuchzer.

Une zone de caleaire nummulitique forme enfin I'encadre-
ment du Sentis des deux cotés du massif, mais sans pénétrer
dans I'intérieur. Les Fiahnern, dans le canton d’Appenzell, sont
connus comme gisement de fossiles. La formation ne parait
pas se prolonger sur la rive droite du Rhin, bien que le flysch
y soit trés-développé dans le Voralberg. En revanche, on
voit reparaitre des nummulites sur divers points des Alpes
Styriennes, dans des calcaires et dans des grés qui ressem-
blent singulierement au gres de Vienne.

Quant & la zone méridionale, non seulement le nummuliti-
que ne lui est pas étranger, mais il y forme I'une des roches
les mieux connues. Les fossiles nummulitiques du Véronais et
du Vicentin sont recherchés depuis longtemps par les collec-
teurs, et les poissons du Monte Bolea jouissent d’une réputa-
tation bien méritée.

Flysch ou Macigno.

C’est la plus curieuse de toutes les formations sédimentaires
des Alpes. Sans analogie dans le Jura, les Vosges, la Bohéme,
elle acquiert un développement extraordinaire dans la chaine
alpine. Sa puissance est de plusieurs mille pieds, et ce qui
n’est pas moins curieux, a 'exception de quelques gites spé-
ciaux, elle ne renferme point de débris d’animaux. Les seuls
fossiles qu’on y rencontre, et qui sont parfois trés-nombreux,
sont des fucus; et pourtant la structure de la roche semble
indiquer des conditions de tranquillité et de calme qui d’ordi-
naire sont favorables & la vie animale.

La forme ordinaire du flysch est un schiste gris & grain fin,
peu solide et se désagrégeant facilement, en sorte que la vé-
gétation y prend pied plus facilement quailleurs. Aussi, lors-
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qu'on apercoit, dans les Alpes, des parois escarpées garnies de
verdure et de paturages, on peut étre a peu pres certain que
c’est du flysch. Dans ce cas, le pied des escarpements est d’or-
dinaire recouvert d’énormes talus d’éboulement. La Gruyére
doit au flysch I'excellence de ses paturages.

Parfois cependant ce schiste acquiert une dureté assez con-
sidérable, de maniere & pouvoir étre utilisé comme ardoise,
par exemple en Savoie, au Niesen, a Pfefers et surtout a
Glaris, ol se trouvent les célebres schistes & poissons. Ailleurs
le flysch se présente sous la forme d’un greés a grain fin, d’un
vert foncé, marqué de taches grises ou d’un vert clair, le grés
de Taviglianaz, ainsi nommé d’'une Alpe de ce nom située sur
le chemin de Bex & Azeindaz, dans les Alpes vaudoises.

Le grés de Ralligen, au bord du lac de Thoune, parait aussi
devoir trouver sa place ici; ce serait un équivalent lacustre.
C’est un gres assez solide, verdatre ou rougeétre, qui s’étend
depuis le lac de Genéve jusqu'a Ralligen, o il renferme des
empreintes de plantes rappelant la flore de Sotzka en Styrie.

Aucune autre formation, & part peut-étre le terrain carbo-
nifére, n’occupe une aussi grande surface que le flysch. De-
puis I’Apennin, ot il est connu sous le nom de Macigno, nous
le voyons former une zone a peu preés non-interrompue autour
des Alpes jusqu’aux environs de Vienne. Il n’est pas moins
développé sur le flanec méridional, ou il se montre d’abord par
lambeaux dans la plaine miocéne au sud de Greetz, puis ac-
quiert un développement toujours plus considérable sur le
pourtour des Alpes Vénitiennes et Lombardes. Ses derniers
contreforts viennent mourir au lac Majeur.

Malgré ses caractéres pétrographiques et paléontologiques
tres-différents, le flysch est cependant intimement lié au cal-
caire nummulitique et les passages de 'une des formes a I'au-
tre ne sont pas tres-rares. Il se trouve avec ce dernier dans
les mémes maits et sur les mémes croupes et plateaux, mais
comme il est la roche supérieure, il en résulte qu'il se déploie
en général sur de plus grandes surfaces.

C’est entre le Rhone et I'Aar que le flysch présente le plus
de variété. M. Studer y distingue six zones distinctes, dont
les principales sont:
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La zone extéricure qu'on peut considérer comme le prolon-
gement des Voirons; elle revét le flanc oriental du Moléson
et forme les rampes vertes de la Béra (1722™) et du Gurnigel
(1548™). C’est un gres a grain fin, que I'on distingue quelque-
fois sous le nom de grés du Gurnigel, et qui renferme une
quantité de Chondrites intricatus et Ch. Targions.

La zone du Simmenthal; elle traverse le pays d’Enhant prés
de Rougemont, s’éléve a 2057 dans le Hundsriicken et occupe
ensuite le Simmenthal. C’est un schiste arénacé renfermant,
prés de Sepey, des deux cdtés de la Grande-Eau, I'une des plus
curieuses roches des Alpes, un conglomérat de bloes anguleux
de protogine, gneiss, schiste micacé, quarz, qui sont entassés
comme dans un mur cyclopéen, sans étre distinctemeni ci-
mentés par le flysch.

La zone du Niesen. Le flysch n’atteint nulle part dans les Al-
pes une aussi grande puissance; il s’éléve dans le Niesen &
2365™. La roche est formée a la base de schiste noir, au som-
met de breéches calcaires et d'un grés qu'on a désigné sous le
nom de grés du Niesen. On y trouve les fucoides ordinaires, et
I’on ne saurait plus douter anjourd’hui que ce grés n’appar-
tienne au flysch, bien que son isolement et sa disparition su-
bite du coté du lac de Thoune soient encore une énigme; car
il n’y a pas trace de grés du Niesen sur la rive droite du lac.
" La zone des Diablerets; elle comprend des schistes noirs mé-
1és de calcaires et de grés, qui recouvrent le calcaire nummu-
litique aux Diablerets, au Sanetch, au Strubel et dans les
montagnes du Kanderthal et du Kienthal. M. Studer y rapporte
aussi les masses de schiste et de calcaire arénacé qui forment
les sommets du Schilthorn (2965™) de la Schwalmere (2737™)

et que I'on exploite prés d'Interlaken & Unspunnen et Golds-
wyl.

Le flysch de la vallée de Habkeren mérite une mention
toute spéciale & cause des énormes blocs de granit qu’il ren-
ferme et qui ont donné lieu & de nombreuses controverses.
Ces blocs parfaitement arrondis sont composés d'un granit
completement étranger aux Alpes, ce qui empéche de les con-

sidérer comme des bloes erratiques. Leur origine est encore
un mystere.
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Le flysch de Glaris est justement célébre par les empreintes
de poissons que recélent les ardoises de cette localité. Pendant
longtemps, on a été dans I'incertitude sur I'dge de ces schistes.
Aujourd’hui que I'on connait les relations intimes de ces ar-
doises avec le calcaire nummulitique, cette circonstance, jointe
au caractere méme des poissons ne permet plus de douter que
nous n’ayons affaire & une forme locale du flysch. La présence
de poissons, qui appartiennent pour la plupart & des types
voraces, est en oufre une preuve que la mer du flysch devait
héberger d’autres animaux pour leur servir de pature.

Au Sentis, le flysch ne forme qu'une zone assez étroite qui
entoure les masses calcaires. A I'extrémité orientale du mas-
sif se trouve la localité appelée Fiahnern, qui renferme les gi-
sements les plus riches en fucoides. La méme zone se poursuit
de I'autre coté du Rhin, ou elle entoure le massif du Voralberg;
le flysch parait s’appuyer ici directement contre les roches
crétacées, le calcaire nummulitique faisant défaut. Les deux
zones qui forment la ceinture du Voralberg se réunissent a
I'extrémité de ce massif, sur les bords de I'Iller, pour de la se
continuer comme revétement extérieur des Alpes orientales
dans les Alpes Bavaroises, du.Salzbourg, d’Adompt, jusqu’a
Vienne,

Formation miocéne.

Cette formation qui, sous le nom de molasse, occupe toute
la plaine suisse entre les Alpes et le Jura, ainsi que la grande
plaine bavaroise et qui se prolonge, en se rétrécissant, jusqu'a
Vienne, ne pénétre nulle part dans I'intérieur des Alpes. La
grande zone de molasse de la plaine de Greatz, qui entoure
Pextrémité orientale de la chaine alpine, ne fait également
que baigner en quelque-sorte les Alpes Carinthiennes, et ce
n’est qu'exceptionnellement qu’elle se montre dans uelques
vallées.

Ce fait est important pour I'histoire du sol alpin, puisqu’il
nous- apprend que tout ’espace occupé aujourd’hui par les
Alpes a di étre terre ferme, pendant que la mer mioctne
déposait la molasse. C’est en quelque sorte la répétition de



— 197 —

ce qui s’était passé auparavant dans le Jura, la Suisse septen-
trionale et I’Allemagne centrale, pendant ’époque €oceéne,
alors que toutes ces contrées étaient émergées, tandis que le
sol des Alpes et de 'Apennin était occupé par la vaste mer
du flysch. Un grand mouvement de bascule séculaire semble
ainsi avoir précédé le soulevement des Alpes.

La molasse, pour étre limitée a la zone extérieure, n’en a
pas moins participé au soulévement. Ses couches ne sont pas
seulement redressées, plissées, contournées, mais des monta-
gnes entieres ont ét¢ renversées et mises en quelque sorte
sens dessus dessous, entre autres le Rigi. C’est ainsi seulement
qu'on s'explique comment il se fait que prés du Rigi-Schei-
deck on voit I’éocene et le crétacé reposer sur le conglomérat
miocéne. La méme disposition se voit au Speer et sur bon
nombre d’autres points du bord des Alpes.

REVERS MERIDIONAL DES ALPES.

Les terrains stratifiés du revers sud des Alpes sont distribués
d’une toute autre maniére que ceux du revers septentrional.
Au lieu d’un revétement continu, nous les voyons former a
I'extrémité orientale de la chaine une zone trés-large qui se
rétrécit graduellement & 0., pour disparaitre complétement
sur les bords du Tessin. Les massifs des Alpes Grecques et
Cottiennes, qui bordent la plaine du P06 a I'0., en sont com-
pletement dégarnis; ils ne reparaissent que sur les flanes des
Alpes Maritimes et Liguriennes.

Jusqu'a ces derniers temps, la distribution des terrains stra-
tifiés du revers sud n’était que trés-imparfaitement connue.
Les ténebres qui les recouvraient commencent cependant & se
dissiper sous le souffle de la geologische Reichsanstalt, qui a
déja rendu, et promet de rendre encore des services signalés
a la science. Les difficultés qui s’opposent & I'identification des
formations ne sont pas moindres ici que sur le revers opposé.
Les couches y sont tout aussi bouleversées et tourmentées et,
ce qui en complique encore I'étude, c’est que les calcaires y
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sont transformés en dolomies sur une bien plus grande échel-
le, en sorte qu’il est souvent impossible de les identifier, at-
tendu que la structure de la roche est completement altérée
et que les fossiles sont & peu prés étrangers & ces grands
massifs ainsi modifiés.

Les terrains stratifiés acquiérent un grand développement
au nord de Trieste, dans le plateau de Karst. 1ls s’élévent en
méme temps & une hauteur considérable dans la chaine des
Alpes Juliennes et dans les Karawanka, qui sont tout entiers
formés de calcaire. Les montagnes calcaires qui forment le
revétement du massif des Alpes Carniques, aux sources de la
Piave, sont a peine moins considérables. Enfin, nous avons
déja mentionné, sur le pourtour des Alpes Trentaises, les do-
lomies du val Fassa, devenues célebres par les recherches de
M. de Buch.

Le cours de I’Adige, qui est une limite si considérable sous
le rapport orographique, détermine aussi un changement dans
la distribution des terrains. La zone sédimentaire se trouve
subitement réduite a la moitié de sa largeur. Les terrains
jurassiques et liasiques surtout ne présentent plus, a I'0. de
ce fleuve, qu'une zone étroite, tandis que les terrains triasiques
acquierent un développement prépondérant.

Mais pour étre plus étroite, cette partie de la zone méri-
dionale qui se trouve en deca de I'’Adige n’en est pas moins
intéressante. Les vals Camonica, Seriana et Brembana sont
autant de ecoupes qui fraversent perpendiculairement la série
des formations, depuis le verrucano jusqu'a I'éocéne. Dans
chacune de ces vallées, le trias joue le principal role sous la
forme de conglomérats (verrucano équivalent du grés bigarré),
de cargneule, de dolomie et de calcaires gris. Le lias y parait
sous la forme de calcaires noirs: enfin nous retrouvons au
bord du lac d'Isco le terrain oxfordien, le néocomien sous le
nom de majolica et I'éocéne sous la forme de grés de Sarnico.

La Brianza, entre les deux branches du lac de Come, est
aujourd’hui la partie la mieux connue des Alpes Lombardes,
grace aux soins des géologues milanais. Le trias n’y est plus
aussi prédominant que dans les vallées ci-dessus. C'est le lias
en revanche qui I'emporte de beaucoup. Le calcaire gris et
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noir dont il se compose en grande partie et qui se voit sur les
bords du lae, & Bellagio, passe insensiblement au calcaire roux
(calcareo ammonitifero rosso) qui forme les derniers contre-
forts des montagnes et que I'on retrouve a Come, a Erba, et
tout le long des petits lacs de la Brianza. Ce calcaire est, sur
nombre de points, riche en fossiles, spécialement en ammo-
nites et en aptychus.

A I’0. de Come, on voit de nouveau reparaitre le calcaire
jurassique (oxfordien) au-dessus du lias; il y atteint méme
un développement assez considérable spécialement sur la rive
gauche du lac Majeur, mais il ne se prolonge pas au dela, ou
s'il existe, ce n’est que par petits lambeaux isolés. A partir de
la Sesia, ce sont les roches cristallines qui régnent d’'une ma-
niére absolue. L’oolite supérieure parait faire completement
défant.

La série crétacée est bien moins importante que sur le re-
vers nord; en Lombardie, elle n’est guére représentée que par
la majolica qui parait &tre I'équivalent du néocomien et qui
repose directement sur 'oxfordien. Les grés verts et le gault
n’ont pas encaore été signalés. En revanche, il existe dans le
Vicentin un calcaire & pate fine souvent ferrugineux qui est
connu sous le nom de scaglia et qui par ses fossiles est Iéqui-
valent de la craie blanche. Il sert de base au terrain nummu-
litique qui est trés-riche en beaux fossiles, particuliérement a
Morte Bolca.

RAPPORTS DE LA GEOLOGIE AVEC L’0ROGRAPHIE.

Si les terrains eristallins ne formaient qu’une ou plusieurs
grandes masses continues, comme on le supposait dans 1'ori-
gine, les flancs de la chaine seraient empreints d’une certaine
uniformité qui n'existe pas. Les massifs ou noyaux cristallins
ayant surgi comme des iles du milieu des terrains sédimen-
taires ambiants, il en résulte que ces derniers, bien qualtérés
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et métamorphosés, doivent avoir une autre allure que les ter-
rains cristallins. Ils se maintiennent aussi d’ordinaire & des
nivaux plus bas et ce n’est qu'exceptionnellement qu’ils ont
été portés a la hauteur des terrains cristallins.

Cette disposition est de la plus haute importance pour I'in-
telligence de I'orographie des Alpes. Comme chaque massif
cristallin représente un noyau allongé ou ellipsoide et que le
point culminant correspond en général au milieu du massif,
il s’en suit que c¢’est aux intervalles des ellipsoides ou massifs
cristallins que devront correspondre les dépressions de la
chaine alpine. C’est en effet la que se trouvent les cols et les
principaux passages des Alpes, que I'on a recherchés et pra-
tiqués partout ou le noyau cristallin lui-méme n’est pas en-
tamé par des cluses transversales. Tels sont entre autres le
col de Tende, le Mont-Cenis correspondant a la dépression
entre les Alpes Cottiennes et les Alpes Grecques, le col du
Bonhomme entre le Mont-Blane et les Alpes Occidentales, le
grand St-Bernard, le Luckmanier, le Bernardin, le Splugen,
la Bernina, le Stelvio dans une certaine mesure, la Reschen-
Scheideck et surtout le Brenner, la plus ancienne route des
Alpes (voy. p. 29). Les cols des Alpes orientales sont tous &
peu prés dans les mémes conditions, spécialement ceux qui
traversent les Tauern, ainsi le col de Rauris. Plus loin la
chaine entitre s’abaisse assez pour permettre des passages a
peu pres partout. L'orographie n'a plus ici la méme impor-
tance.

En Suisse, il n’y a guére que deux passages qui ne suivent
pas les zones ou dépressions des terrains sédimentaires: ce
sont le St-Gothard et le Simplon. Mais il ne faut pas oublier
que le motif du premier réside dans les deux cluses de la
Reuss et du Tessin, qui sont assez rapprochées pour que le
passage du massif médioerement élevé du St-Gothard s’en
trouve singulierement facilité. Le col du Simplon, de son coté,
traverse le massif cristallin du méme nom preés de son ex-
trémité, la ou il est trés-étroit et déja singulierement abais-
sé; il ne tarde pas a gagner la vallée de la Diveria et dela le
grand couloir du Val-Formazza auquel il ne manque que peu
de chose pour Ctre une cluse parfaite.
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Vallées des Alpes.

A part les intervalles ou cols qui séparent les différents mas-
sifs, la chaine des Alpes est sillonnée par une foule de cou-
loirs et de vallées d’un caractére trés-varié, qui tous servent de
voies de communication. On peut les ramener & trois types.
Ce sont ou des déchirures transversales (cluses) ou des ravins
longitudinaux (combes) ou bien des dépressions longitudinales
entre deux massifs (maits).

Cluses. Orographiquement les cluses se font remarquer par
leur caractére sauvage, leurs parois abruptes, souvent tres-
rapprochées, de maniere a rendre les passages trés-difficiles.
Les torrents y sont ordinairement trés-impétueux et donnent
lieu & de nombreuses cascades. Géologiquement elles sont ca-
ractérisées par la symétrie de leurs parois qui sont composées
des mémes roches des deux c6tés. La vallée de la Reuss de-
puis Andermatt jusqu'a Fliilen et méme jusqu'a Brunnen est
composée d’une série de cluses d’'un caractére un peu différent
suivant les roches. Dans le domaine du noyau cristallin, la
cluse est plus étroite ei plus accentuée, parce que la roche
est plus dure. Dans le domaine du calcaire, la vallée s'élargit,
mais elle n’en conserve pas moins son caractére spécitique qui
consiste dans la symétrie de ses flancs.

Les cluses sont plus nombreuses dans les terrains stratifiés
que dans les terrains cristallins, sans doute parce que les ro-
ches y sont moins résistantes. Nous citerons parmi les plus
connues la vallée de ’Arve depuis les Ouches, la vallée du
Rhone depuis Martigny (qui entame méme I'extrémité des
massifs cristallins du Mont-Blane et des Aiguilles-Rouges),
la vallée du Rhin depuis Coire, celle de la Salza & partir de
Reinbach, celle de I'Ens inférieure et sur le revers méridional
toutes les vallées qui vont rejoindre le Po.

Les massifs eristallins sont bien moins sillonnés de coupures
transversales. A part la cluse de la Reuss que nous avons
mentionnée, nous ne trouvons guére & citer que la cluse du
Tessin traversant le massif du Tessin, celui de la Dora Baltea
traversant le massif des Alpes Grecques. Il n'y a que le mas-



sif des Alpes occidentales qui fasse exception; il est traversé
par quatre cluses qui donnent chacune passage & une riviére
et qui rivalisent entre elles par leur beauté sauvage ou pitto-
resque: ce sont les gorges de la Romanche, de I'Are, de I'Isere
et du Doron. Remarquons ici que nous n'avons affaire qu'a
des cluses simples ne traversant chacune qu'un seul massif.
C’est sans doute parce que le massif des Alpes Occidentales
est étroit et isolé qu'il a été si facilement entamé. Du moment
que plusieurs massifs sont en contact, les ruptures n’ont pu en
faire fagon, C’est pourquoi les Alpes Pennines ne sont traver-
sées par aucune grande coupure. Les massifs des Alpes Nori-
riques sont également trop larges pour qu'une crevasse ait pu
les traverser de part en part.

Il importe ici de ne pas confondre avec les cluses, les rup-
tures partielles qui sont limitées & I'un des flanes d’une chaine
et dont le nombre est bien plus considérable. Comme elles
coupent aussi les strates perpendiculairement, on concoit que
leur physionomie doit étre & peu prés la méme. En effet,
elles ne le cédent ni en beauté ni en grandeur aux véritables
cluses qui traversent les massifs de part en part, témoins les
vallées de I'Ill, du Po, de I’Aar, le Val-Formazza, le Val-Ca-
lanca, les vallées latérales du Valais. Ces vallées, que nous
voudrions appeler des semi-cluses s’élargissent souvent a leur
origine et donnent lieu & de grands amphithéitres ou cirques
qui constituent 'un des grands traits de I'orographie des Al-
pes. Tel est entre autres le cirque de la Bérarde. Lorsqu'ils
sont assez élevés pour permettre & la neige de s’y conserver,
ces cirques deviennent les réservoirs des grands glaeiers (névé
de Lauter-Aar, du Finster-Aar, d’Aletsch).

Combes. Les combes sont des ravins non moins pittoresques
et souvent non moins accentués que les cluses, mais au lieu
d’étre perpendiculaires & la direction des massifs, elles sont
au contraire paralléles & ces derniers. Il est rare de voir une
dépression pareille au milieu des massifs cristallins. Nous n'en
connaissons pas d’exemple, & part peut-étre la vallée de I’Ad-
da, du lac de Come a Tirano, si tant est que ce soit réellement
une combe. C'est surtout au contact des roches cristallines
avec les roches sédimentaires’ qu'il faut chercher les combes.
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D’ordinaire elles servent de lit & des rivieres considérables
qui recueillent les eaux de tous les ravins et semi-cluses qui
descendent des massifs. Quelques-unes de ces vallées sont con-
sidérables, par ex. la vallée de I'Inn depuis le débouché de
I’Engadine jusqu’a Inspruck;la vallée supéricure de la Salza,
celle de la Drau. Le caractére de ces vallées doit Ctre I'asy-
métrie: d’un ¢Oté des roches cristallines et de l'autre des ro-
ches stratifiées, qui souvent s’élevent comme d’immenses rem-
parts. Les mémes accidents se reproduisent dans les Alpes
Suisses. « Un voyageur, dit M. Studer ('), qui, poursuivant la
limite septentrionale du massif du Finster-Aarhorn, se diri-
cerait par la vallée et le glacier de Leetseh vers la vallée de
Gastern, traverserait le glacier de Tschingel pour regagner
le fond de la vallée de Lauterbrunnen, remonterait les hau-
les vallées qui séparent la Jungfrau du Silberhorn et le M&nch
de I'Eiger, regagnerait ensuite le névé et le glacier inférieur
de Grindelwald, escaladerait le Col d’Urbach par le glacier
de Rosenlaui, descendrait dans la vallée d’'Urbach jusqu'a Hof,
remonterait ensuite la vallée de Gadmen, traverserait le gla-
cier de Wenden, longeant ainsi la pente méridionale du Titlis,
passerait dans la vallée de la Reuss et de 1a dans le Val Ma-
deran pour regagner la limite orientale du massif cristallin du
Finster-Aarhorn dans le voisinage du Teedi, — ce voyageur
aurait presque constamment & sa gauche des parois verticales
de calcaire, souvent de plusieurs mille pieds de hauteur, et &
sa droite le massif central, tantdt couronné de névé et de
glaciers, tantOt revétu de foréts et de paturages et présentant
rarement des abruptes infranchissables. Derriére cette pre-
mi¢re enceinte caleaire qui entoure le massif cristallin, com-
me les parois d’un cratére de soulévement placées autour du
cone central, on remarque fréquemment des traces d’un second
et d’un troisieme rempart, dont les couches présentent la mé-
me inclinaison, e.-a-d. offrent an massif eristallin leurs parois
verticales et plongent en sens opposé. C’est & un rempart se-
condaire pareil qu'appartiennent les abrupts de la Gemmi; les
bains de Louéche sont situés entre deux chaines de sédi-
ment, A I'extrémité orientale du massif du Mont-Blane, de

(1) Desor, Nouvelles Excursions p. 23%.



— 204 —

Saillon & Sion, on compte quatre ou cingq chaines paralltles
de calcaire et de schiste, qui toutes ont leurs abrupts tournés
vers le massif cristallin, tandis qu’ils présentent une pente
douce a I'E. »

Les Alpes orientales nous offrent & leur tour plusieurs exem-
ples frappants de combes ou ruptures longitudinales entre
deux formations ou groupes de terrains siratifiés; tels sont
entre autres, la pittoresque vallée de la Gail, la Drau dans
son cours moyen & partir de Villach, le cours supérieur de la
Save, le cours supérieur de 'Ens, I'Inn dans son cours moyen.
On pourrait les appeler des combes de second ordre, réservant
le nom de combes de premier ordre & celles qui sont comprises
entre le noyau cristallin et le premier rempart. Le cours su-
périeur de la Salza est un bel exemple d’une combe de pre-
mier ordre.

Les maits sont I'inverse des combes. Ce sont en principe des
dépressions synclinales comprises entre deux vouites ou deux
massifs cristallins. Dans les Alpes, les roches de ces zones
intermédiaires ont ¢té tellement comprimées, qu'il est rare de
trouver une mait synclinale réguliére; les couches sont d’or-
dinaire verticales ou renversées, et ce n’est qu'a force de
patience qu'on parvient & tracer les plis primitifs. Telle est la
mait de Chamouni qui sépare le massif des Aiguilles Rouges
de celui du Mont-Blane, la mait de la vallée d'Urseren, celle
du Val Bedretto entre le St-Gothard et le massif Tessinois,
La mait de 'Engadine, quoique trés-large, n’en est pas pour
cela moins bouleversée. Dans certains cas, les dépressions
des maits sont dues en partie a la désintégration, surtout lors-
quelles ne sont pas continues. Ainsi, la mait d’Urseren se
releve tout en s'¢largissant vers la Fourka, puis devient de
nouveau trés-profonde en Valais. Elle se reléve de méme du
c0té oriental, au col d’Ober-Alp, pour de la se continuer dans
le Tavetsch. Et pourtant, c¢’est la méme zone de schistes gris
qui se continue depuis les Grisons jusqu’en Valais, tantot don-
nant lieu & une vallée profonde (Urseren), tantdt se relevant
en forme de col (Fourka et Ober-Alp).

Enfin il peut arriver qu’il n'existe plus ni synclinale, ni dé-
pression, ni rien qui indique le pli primitif. Dans ce cas, la
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mait n’est en quelque sorte plus qu'une mait idéale ; et cepen-
dant pour le géologue, elle a la méme valeur que si elle était
réelle. C'est le cas de ces lambeaux de calcaire et de schistes
métamorphicues entre le massif du Valais et eelui du Mont-
Rose, qui non-seulement s’¢lévent & de grandes hauteurs, mais
forment méme des arétes colossales (Mont-Cervin).

Nous ne pouvons cependant passer sous silence une diffi-
culté qui se présente quelquefois. En théorie, les vallées lon-
gitudinales devraient toujours étre paralleles & la directi
des couches; au lieu de cela elles les coupent assez fréqueg
ment sous un angle aigu. C’est ce qui a lieu entre autres dans
la vallée du Rhone, prés de Saxon aussi bien que dans la
vallée du Rhin. Dans ce cas, la vallée ne saurait étre unique-
ment I'effet de I'érosion, surtout lorsque, au lieu de suivre les
aftleurements des schistes et roches tendres de la mait, elle
s'en va entamer des couches plus dures a coté. On doit sup-
poser, dans ce cas, une rupture préexistante qui a déterminé
cette direction exceptionnelle.

La méme distinetion que nous avons admise & I'égard des
vallées s'applique aussi aux lacs. Nous distinguons:

1° des lacs de cluse. Ce sont les plus pittoresques avec rives
verticales et symétriques, tels sont le lac de Thoune, le lac
d’Iseo, le lac de Come, les lacs de Traun et d’Atter dans les
Alpes du Salzkammergut, le Tegernsee dans les Alpes Bava-
roises ;

2° des lacs de combe. Moins pittoresques que les précédents,
ils se distinguent par 'asymétrie de leurs rives dont I'une est
ordinairement abrupte tandis que 'autre s'éléve sous forme
de rampe plus ou moins.inclinée; ex. les lacs de Wallenstadt
et de Brienz dans une bonne partie de leur étendue

3> des lacs de maits. Nous n’en connaissons de bons exem-
ples que dans les petits lacs de la chaine du Sentis, peut-étre
le Mond-See dans le Salzkammergut ;

4° des lacs d’érosion. Ils ne se trouvent que dans la zone ex-
térieure des Alpes et ne paraissent pas se rattacher directement
au soulévement des Alpes. Ils sont plutdt le résultat d’érosions
subséquentes survenues & la suite de quelques autres grands
événements, peut-étre 'extension des glaciers. Leurs rives ne



— 206 —

sont pas en général trés-accidentées; exemples: les lacs de
Constance, de Sempach, de Chiem, de Wurm

5° des lacs de moraines. Les anciens glaciers, en se retirant,
ont laissé a I'issue de bon nombre de vallées des moraines en
forme de digues qui, en retenant les eaux prisonniéres, ont
occasionné un certain nombre de lacs ou bien ont agrandi des
bassins préexistants. La plupart des lacs d’Italie doivent & ces
barriéres leur existence ou du moins leur forme et leur éten-
dge actuelles. Tels sont les lacs d'Iseo, de Come et de Lecco,
et surtout le lac de Garde.

Il est un certain nombre de lacs, et dans ce nombre
quelques-uns des plus remarquables, qui réunissent plusieurs
types. Ainsi le lac des Quatre-Cantons est lac de cluse de
Fluelen & Brunnen, lac de mait de Brunnen a Biirgen ef lac
d’érosion dans la branche de Lucerne. Le lac de Genéve est
lac de cluse dans sa partie supérieure, lac d’érosion de Lau-
sanne & Geneve; le lac Majeur est alternativement lac de cluse
et lac de mait.

Il existe enfin de petits lacs au sommet de la plupart des
cols des Alpes (au St-Gothard, au St-Bernard, au Grimsel,
col de Reschen ete.), ce ne sont que des dépressions acciden-
telles ou de légeres ondulations du sol remplies d’eau.

RESUME DE L’HISTOIRE DU SOL ALPIN.

L’histoire du sol alpin n’est pas seulement celle de ses mon-
tagnes. Bien avant que la chaine alpine surgit, ¢e sol avait
été le théatre d’événements considérables qui lui ont été com-
muns avec le reste de notre hémisphére. Des créations diver-
ses de plantes et d’animaux s’y étaient succédées. Tantot en-
vahi par les eaux de la mer, tantdt couvert de marais et de
savannes qui ont laissé les débris de leur végétation sur nom-
bre de points, puis de nouveau conquis par la mer, le sol des
Alpes a vu, non pas seulement des générations sans nombre,
mais méme des faunes et des {lores entieres se suceéder et
réaliser , en se modiliant, le progres dont étaient susceptibles
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les formes organiques de ces temps reculés. A ce point de
vue, on peut diviser Ihistoire du sol alpin en deux grandes
phases, I'une antérieure, l'autre postérieure au soulevement.

Période antérieure au soulévement.

Cette période est de beaucoup la plus longue et la plus ri-
che en événements géologiques. Sans remonter aux époques
obscures ou I’eau n’existait pas & I'état liquide, ni méme &
celle ou les eaux de 1'Océan étaient encore désertes (période
azoique), nous trouvons dans le domaine des Alpes des traces
évidentes des plus anciennes formations fossiliferes, témoins
les dépots siluriens des environs de Greetz. Il est vrai qu’ils
ne couvrent encore que peu d’espace sur nos cartes. Mais com-
me il ne serait pas rationnel de supposer que ces formations,
généralement trés-répandues, manquent précisément au cen-
tre de la chaine, on est naturellement conduit & se demander
si certaines roches altérées que I'on désigne sous le nom de
roches métamorphiques , ne sont pas les représentants modifiés
de ces mémes terrains. Ce qui semblerait I'indiquer, c’est que
ces terrains sont surtout fréquents dans la partie centrale des
Alpes, 13 ou les transformations se sont opérées sur la plus
grande échelle. Tels sont, par exemple, les schistes talqueux,
les schistes amphiboliques, les schistes verts de M. Studer,
peut-étre méme une partie des schistes gris. Il sera difficile,
sinon impossible, de déterminer jamais le niveau géologique
exact de la plupart de ces roches, vu leur état d’altération et
Pabsence de fossiles, ou méme de faire la part des terrains
paléozoiques anciens et des terrains azoiques. Ces derniers
seront nécessairement les plus inférieurs et, suivant que I'on
sera plus ou moins partisan du métamorphisme, on y rangera
peut-étre les schistes micacés, les gneiss, voire méme les
granits gneissiques et peut-étre les protogines du Mont-Blanc.
Ce qui nous importe, c’est de constater que le sol alpin a
été témoin des premieres évolutions de la vie, alors que les
mers silurienne et dévonienne recouvraient & peu pres toute
la surface du globe.
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Cette premiére phase de I'histoire paléozoique a été inter-
rompue par un grand événement, auquel le sol alpin a parti-
cipé dans une large mesure. Les anciennes mers ont fait tem-
porairement place & de vastes marécages, dont les dépouilles
se sont conservées sous la forme de bancs de houille qui exis-
tent sur divers points des Alpes, spécialement dans les maits
extéricures. Un changement pareil n’a pas pu s’opérer sans
occasionner des mouvements de bascule considérables dans
Pécorce du globe; il a fallu que le fond de la mer, naguere
parsem¢ de polypes, d’échinodermes et de brachiopodes silu-
riens et dévoniens, s'exhaussit pour donner lieu & cette végé-
tation terrestre qui » fourni la matiére de la houille. Cet état
de choses, bien que trés-long, comparativement a nos époques
historiques, ne fut cependant que passager. La mer revint
avec son cortége d’animaux d’espéces analogues ou méme
identiques, prendre de nouveau possession du sol houiller et
parait sy étre maintenue sans grande perturbation, pendant
une longue série de sitcles, peut-étre jusqu'a la période tria-
sique. En revanche, la fin de cette période parait avoir été
marquée par de nouvelles perturbations, comme I'attestent
les discordances de stratification que M. Lory a signalées
dans la vallée de I'Olle, entre les chaines de Belledone et des
Rousses, ou le lias repose en stratification discordante sur
le gneiss (1). C'est peut-&tre aussi de cette époque que date le
grand soulévement circulaire qui, suivant M. Studer, aurait
affecté toute la partie occidentale de la chaine alpine, depuis
les Alpes Liguriennes jusqu’au massif d’Adula et dont on
trouve des indices dans la direction trés-différente des strates
des différents massifs (*). Entin, il faut admettre qu’une partie
notable des Alpes orientales a été exondée deés cette époque,
puisque nous avons vu que dans le massif carinthien, la mol-
lasse repose sans intermédiaire sur les schistes cristallins. Ce -
soulévement antéliasique aurait ainsi mis & sec une partie
notable du sol alpin, qui parait avoir persisté dans cet état,
sans modifications bien marquées, pendant toute la durée de
la période jurassique et crétacde jusqu'a I’époque tertiaire.

(') Lory Deseription géologique du Dauphiné , 1 p., pl. I, fig. 3,

(*) Studer Physikalische Geographie, 11, p. 232.
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Vers le milieu de cette période, le sol des régions voisines
qui avait été continent depuis I'époque du lias, subit une dé-
pression notable, qui permit & la mer miocéne d’envahir toute
la plaine suisse et d’y d¢poser les mollasses et les conglomé-
rats qui forment aujourd’hui la bordure extérieure des Alpes.
Le commencement de cette époque parait avoir eu des phases
assez agitées, s’il faut en juger par la grosseur des cailloux
qui composent les conglomérats. Peu & peu les conditions
nouvelles se régularisérent; les eaux marines alternérent plu-
sieurs fois avec des eaux douces, mais sans occasionner de
changements notables ni dans la flore, ni dans la faune, ni
dans le climat de I'époque, qui parait avoir été un peu plus
chaud que celui de nos jours, correspondant & peu preés a ce-
lui de I'ltalie actuelle.

Ce fut alors que survint le plus grand événement dont notre
hémisphére ait été témoin, le soulévement de la chaine des

Alpes.

Période postérieure au soulévement.

Nous n’avons pas & rechercher ici quelles sont les causes
qui ont déterminé cette grande catastrophe qui s’est terminée
par le soulévement de la chaine alpine. Un ridement pareil
accompagné de ruptures et de bouleversements, comme ceux
que nous avons signalés, n’a pu s’accomplir sans oceasionner
des perturbations notables dans toute I’économie animale et
végétale de I'époque. On comprend que la théorie qui envisa-
geait le soulevement des montagnes comme intimément lié &
la disparition des eréations successives, en ait surtout appelé a
la chaine alpine, qui a en effet exercé une influence considé-
rable sur les destinées de notre continent. Si la création tout
entiére n’a pas été détruite par cette grande catastrophe, il est
certain du moins que pour le centre et le Nord de I'Europe,
elle a été le signal d'un changement considérable dans la dis-
tribution des terres et des eaux, et par conséquent dans les
conditions générales d’existence; elle a été la cause du retrait
des mers molassiques sur les deux versants de la chaine et

BUL. DE LA SOC. DES SC. NAT. T. VI, 15
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marque ainsi pour nous la fin non seulement de I'époque mio-
ceéne mais aussi de la période tertiaire ().

Depuis lors, le sol Alpin est resté & peu prés stable, (%)
n’ayant plus subi ni exhaussement ni affaissement de quelque
importance. Mais il n'a pas pour cela été a l'abri de toute
crise. La plus extraordinaire de toutes lui était encore réser-
vée, nous voulons parler de I'extension des anciens glaciers.
Il est difficile de dire combien de temps s'était écoulé depuis
le soulevement des Alpes jusqu’au moment ot leurs {lancs se
sont couverts de glace, de maniére a envahir toutes les val-
lées intérieures et méme la plaine suisse jusqu’au Jura. Il est
possible que cet envahissement extraordinaire des glaces ait
~ét¢ provoqué par le soulevement méme des Alpes; du moins
ne connaissons-nous aucun phénomene (dans le domaine des
Alpes) qui indique une période intermédiaire entre ces deux
grands évenements (°). Ce qui est certain, ¢’est qu'il est pos-
térieur, ainsi que l'attestent les polis des glaciers, les blocs
qu'ils ont transportés et surtout les stries et les sillons qu'ils
ont tracés sur les parois des vall¢es et qui se sont conservés
en place jusqu'a nos jours. Nous n’avons pas & nous occuper
ici des détails du phénomene glacinire, ni de ses causes, ni
de sa durée, ni de son étendue, ces questions étant trop im-
portantes pour pouvoir étre {raitées incidemment.

Un événement aussi considérable a di réagir au loin, sur-
tout s'il est vrai, comme tout semble I'indiquer, qu’uie exten-
sion semblable des glaces avait lieu simultanément dans la
partie borcale de notre hémisphere. Le climat a dit sen res-
sentir, ainsi que la faune et la flore, non seulement dans I'in-

(*) On a parlé pendant longlemps d’un second soulévement, celui des Alpes
centrales qui aurait redressé I'alluvion ancienne dans les Alpes francaises,
le long de la Durance. Nous avons monfré, dans une autre communication
(voir ce Bulletin tom. 5, p. 58), que ce prétendu second soulévement repose
sur une fausse détermination de terrain.

(*) L’opinion de M. de Charpentier qui supposait que les Alpes, & leur
naissance, étaient plus élevées et qu’elles se sont tassées successivement ., a
été abandonnée par son auteur lui-méme.

(*) L’alluvion ancienne que l'on place quelquefois entre les deux n’est
qu'une partie du phénoméne glaciaire.
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térieur des Alpes ol toute vie était probablement suspendue,
mais aussi au loin, dans les plaines, qui viennent aboutir a
la grande chaine. Que se passait-il ailleurs, dans les zones
équatoriales, pendant que nos zones tempérées subissaient
I'influence des glaces séculaires? C'est ce qu’il serait intéres-
sant de rechercher. Il est probable qu’au seuil des Alpes et
dans leur intérieur, la vie n’a reparu qu'aprés le retrait des
grandes glaces. C’est & partir de ce moment, que commence
pour nous le période quaternaire avece son cortége d’animaux
et de plantes qui constituent la faune et la flore actuelles re-
haussées de quelques types qui ont disparu depuis, mais dont
les squelettes sont enfouis dans les graviers superficiels, entre
aufres le mamouth.

Il n’est pas démontré que 'homme ait fait son apparition
des le début de cette période, comme en général rien ne
prouve que tous les animaux et toutes les plantes soient ap-
parus simultanément. La faune des Alpes nous fournit plutot
des indices du contraire. Ainsi, il est évident que lorsque les
glaciers s’étendaient, d’'une part, jusqu'au Jura et d’autre part
jusqu’a Iissue des grandes vallées dans la plaine Lombarde,
les lacs alpins n’existaient pas; I'’eau n’a pu s’y accumuler qu’a
mesure que la glace qui les comblait se retirait; les coquilles,
les insectes et les poissons qui les habitent de nos jours ne
s’y sont par conséquent montrés qu’a une époque relativement
tardive. Or, dans le nombre, il s’en trouve qui sont propres
aux lacs des Alpes et qui par conséquent n'ont pu venir d’ail-
leurs (par exemple I'lde). Ceux la doivent nécessairement
étre le produit d’une création subséquente, & moins qu'on ne
les envisage comme des types modifiés pendant une longue
série de sitcles, sous I'influence de conditions d’existence par-
ticulieres propres aux lacs des Alpes (1).

(') Yoyez ma Notice sur les phases de la période diluvienne, Bulletin, t. V,
année 1861, pages 423 et suivantes.



EXAMEN CHIMIQUE

DES VENDANGES DE NEUCHATEL, 1861.

Par M. KOI’D. )

On a pesé 32 gerles de vendange, raisin blane. La gerle de
66 pots fédéraux soit de 99 litres, a pesé en moyenne 111,95
kilogrammes, elle a laissé en moyenne 10,25 kgr. de mare seec,
et a donné en moyenne 101,07 kgr. de moat liquide, qui, me-
suré, a donné en moyenne 85,5 litres, soit 57 pots fédéraux.
Le poids du litre de mott blane a done ét¢ de 1,18 kgr. et le
poids du pot fédéral 3,5 livres. Les tableaux suivants contien-
nent d’abord (A) I'examen des moits blancs, (B) celui des
moits rouges et puis (C) celui des liquides ¢coulés du pressoir
successivement pendant les opérations de la pressurée, d’une
méme vendange de moat blane.

Le tracolon est la liqueur qui découle du moat de raisin sans
pression. Le premier dw pressoir est la liqueur qui découle du
marc en le pressant. Le marc desséché par la premiére pres-
sée est recoupé et soumis & une nouvelle pression, la liqueur
qui s’écoule est la recoupée ou rebrottée; entin I'on donne en-
core une derniére pression beaucoup plus forte, et le liquide
qui s’égoutte, un peu”huileux et de couleur rougeatre, s’ap-
pelle les chenau.

La densité du modt a été déterminée, apres filiration, au
moyen dun aréometre. L'acide a été déterminé par la mé-
thode acidimétrique par les volumes; on a préparé une liqueur
acide normale aves de I'acide oxalique telle que 1 litre con-
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tenait un gramme d’acide, soit un pour mille; au moyen de
cette liqueur acide, on a préparé une liqueur alcaline de po-
tasse telle que 5 cem. neutralisaient 10 cem. de liqueur acide
soit 0,01 d’acide oxalique. Ces rapports ont élé choisis parce
que la burette porte des divisions de 5 cem. chacune, divi-
sées en dixiemes. Chaque division de la burette correspondait
done & un pour mille d’acide oxalique en opérant sur 10 cem.
de mout. Dans le tableau, 'équivalent de I'acide oxalique a
¢té changé en celui de l'acide tartrique admis comme acide
principal des acides libres du vin, d’aprés le rapport 1 d’acide
oxalique = 1,83 d’acide tartrique.

Le sucre a été dosé au moyen d’un saccharimetre, lalongueur
du tube est telle que 1 gramme de suecre de canne, dissout dans
10 eccm. d’eau, donne une déviation & droite de 12°,5; 1 gr.
de glucose dissout dans 10 ecm. d’eau dévie a droite de 11°. Le
ceefficient d’'inversion du sucre de canne est de — 0,36 c¢'est-
a-dire que la précédente solution de sucre de canne interver-
tie en ajoutant & 9 cem. de liqueur sucrée 1 cem. d’acide
chlorhydrique, aprés 24 heures a donné une déviation & gau-
che de 4°,5. Citons un exemple de cette opération: 10 cem. de
mout blanc avec 5 cem. d’une dissolution d’acétate de plomb,
a donné 5° a gauche, donc le moit seul aurait dévié de
5 x 15 ; 10 soit de 7°,5 & gauche. Cette déviation correspond
a 7°.5 ; 0,36 & droite soit 20°8 qui correspond a 20, 8 ; 12,5
soit 1,6 gr. de sucre de canne dans 10 cem. soit 160 gr. dans
1 litre; or 100 gr. de sucre donnent 51 gr. 11 d’alcool, done
160 gr. donnent 82 gr. dalcool dans 1 litre ou 8,2 pour cent.
Pour les moats rouges on a préeipité 30 cem. par 15 cem. de
dissolution plombique, et on a ensuite décoloré par le char-
bon. Le résidu sec a ¢t¢é obtenu au moyen de 50 cem, évapo-
rés au bain d'eau et séchés par I'acide sulfurique.
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Pains-Blane . . . 11,071/ 8,07 | 160 | 82 | —

Cailles et Maillefer . [1,074| 1,25 — | — | —

Auvernier et Corcelles 1,071{ 9.53| — | — [208,0

Monruz . . . . |1,066/778| — | — | —
B. Moiit rouge.

Monruz . . . . 1095880 — | — | —

Chevre . . . . . 1,090/ 8,98 | 180 | 9,2 [268.,0
Beauregard . . . [1,089/7,90| 220 11,2 | —-
C. Moat blanc.
' Pare Saint-Nicolas.
14 Oct, Tracolon . . |1,067[9,35]180 | 9,2 | —
15 » 1° du pressoir  |1,035|9,72 | 150?| 7.6?| —
16 » Recoupée . . [1,012{8,98|180 | 9.2 | —
17 » Chenaux . . [1,004|7,52| 10| 0,5 | —

Ces tableaux présentent trop de lacunes, pour discuter les
chiffres, mais nous nous proposons de poursuivre ces études.
(Pétait un premier essai d’analyses sur les moits et vins de
Neuchétel faits dans le but spécial, de procurer des rensei-
gnements sur la fabrication du vin de deuxieme cuvée. Aprés
quelques séances publiques faites & Neuchétel et dans quelques
villages des environs, j'avais publié dans un journal afin de
provoquer quelques essais, 'instruction suivante.

Instruction pour faire du vin de deuxieme cuvée ouw un
vin agréable, sain el bon marché.

La vendange que I'on va faire fournira un vin délicieux,
mais aussi d’un prix assez élevé, et qui ne sera pas accessi-
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ble a toutes les bourses. Le monde des travailleurs a cepen-
dant le plus besoin de vin; or le vin de 1861 ne sera pas a sa
portée par son prix; I'ouvrier devra-t-il donc se jeter, par éco-
nomie, vers ce poison qu'on nomme eau-de-vie, et qu’on de-
vrait plutot appeler eaw de misére, tant son usage habituel en-
{raine avee lui de maladies, de miseres, de déerépitude
physique et morale. Il faut & ¢6té du vin de prix que fournit
le raisin, en extraire en deuxieme cuvée un vin moins parfait
mais cependant bon et sain, moins parfumé mais cependant
agréable, mais surtout moins cher. Nous engageons tous les
proprié¢taires de vignes a faire an moins des essais. Ils ap-
prendront bien vite qu’en faisant une ccuvre utile aux autres,
ils feront une affaire avantageuse pour leurs propres intéréts;

car ¢'est une loi naturelle: le bien et le mal que nous faisons
aux autres, deviennent tot ou tard un bien et un mal pour
nous-mémes. Si vous voulez sérieusement faire la guerre a
I'eau-de-vie, remplacez-la par une boisson saine et bon mar-
ché, de la biere, du cidre, et surtout produisez et vendez du
bon vin & bon marché.

1° Pour faire du bon vin blane ou rouge, de deuxiéme cu-
vée, préparez une cuve qu’'on remplit au tiers d’eau, et dans
laquelle on mettra le mare dés qu'il sort du pressoir, par
morceaux, au plus, de la grosseur du poing et sans lui laisser
le temps de s’échauffer.

2 Le mare doit toujours étre couvert d’eau pour qu'il ne
s'acidifie pas & lair, et il faudra veiller & ce qu’il y ait toujours
suffisamment d’eau.

3° On introduira autant de mare que I'on pourra. On rem-
plit ainsi la cuve de marc et d’eau.

4° Pour empécher le mare de flotter & la surfacu et pour le
serrer un peu, on le maintiendra sous I'eau avec un couvercle
chargé de pierres.

5° 8i possible, aprés 24 heures, on met le clair qui s'éeoule
en tonneau, on presse le marc et on réunit les deux moats.

6° Un vin ordinaire doit contenir de 6 & 7 pour mille d’aci-
de, et de 7 & 8 pour cent d’alcool.

7° On vérifie, soit par le gout, soit par une analyse rapide,
que le moat contient 7 pour mille d’acide. S’il en contient
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moins, on remet le moat sur du nouveau mare, s'il en con-
tient trop, on ajoute de I'eau.

8° On ajoute par 100 livres de moat 14 livres de sucre, car
le moat contient déja environ deux pour cent de sucre; on
aura done en tout environ 16 livres de sucre qui répondent &
huit pour cent d’alcool, 2 livres de sucre fournissant 1 livre
d’alcool.

Le pot fédéral de moat pése au moins 3 livres.

On mettra done par 100 pots fédéraux de mout 42 livres
de sucre.

9° On laisse fermenter comme du mout ordinaire.

10° Pour dissoudre le sucre & froid ou & chaud on devra
prendre, non pas de 'eau, mais du moat qu’on vient de pré-
parer.

11° Pour le vin rouge, on prépare le modt comme il vient
d’étre dit, seulement on laisse fermenter dans la cuve sur une
quantité suffisante de mare pour que le vin prenne la couleur.

Des essais ont été faits dans plusieurs pressoirs d’aprés ces
indications, et 'examen de quelques moits de deuxiéme cuvée
ont donné les résultats suivants:

Mot blanc, M.— On a laissé 'eau en contact avee du mare
pendant 24 heures, 1'eau contenait 2,9 d’acide tartrique, on a
pressé le marce; 'eau qui s’en écoulait contenait 2,5 d'acide.
Ces eaux réunies furent rechargées de mare frais, aprés 24
heures, elles contenaient 4,2 d’acide. On ajouta du sucre de
canne en grumeau dans la proportion indiquée, 42 livres pour
100 pots, soit 110 gr. par litre ce qui correspond & 5,6 d'al-
cool qui, ajoutés aux 2 que I'on suppose rester dans le mare,
donneraient 7,6 pour cent d’alcool, & peu pres celle d’un vin de
Neuchétel bon ordinaire.

Aprés 24 heures ce liquide déja en fermentation avait une
densité de 1,061 et contenait 4,4 pour mille d’acide. Le 28
octobre la distillation a donné 2 °/, dalcool et 6°72 de dévia-
tion & gauche correspondant & 150 gr. de suere soit & 7,6 d’al-
cool. Ce vin devra donc contenir plus tard 9,6 d’alcool; le
marc parait done avoir contenu plus de sucre qu'on ne le sup-
posait; I'analyse du vin nous indiquera cela avee plus d’exac-
titude.
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Vin rouge. L.— On a préparé du vin rouge en ajoutant au
mare autant que la cuve pouvait en contenir, de I'eau sucrée
avec du sucre de raisin. Ce sucre n'était pas pur, car 1 gr.
dissout dans 10 cent. n’a donné que 9, de sorte que 1 gr. de
ce sucre ne correspondait qu’a 0,82 de glucose pure, mais
comme le mare était gluant, il se peut que le sucre de fruit
quil contenait, déviant & gauche, diminuait le pouvoir rota-
toire & droite de la glucose. L’analyse du vin démontrera la
qualité du sucre.

Le 23 oct., ce vin fut examiné. La densit¢ était 1,0, il con-
tenait 5,3 pour mille d’acide, il a donné a la distillation 4,5
pour cent d’alcool et contenait encore du suecre déviant de
2°25 & gauche, ce qui correspond & 50 gr. de suere soit & 2,5
d’alcool. Le vin contiendra done 7 9/, d’alcool.

Un autre vin, M B, blanc, formé par de I'eau et du mare, a
donné apreés 24 heures 3,3 d’acide et avec du nouveau mare
aprés 24 heures 4,77. On ajouta le sucre et la fermentation
s’opéra bien.

Un autre vin, D, blane formé de la m&me maniere ne conte-
nait que 3,3 d’acide. Nous rapporterons plus tard les analyses
des vins correspondants & tous ces molts. Nous ajouterons
que les vins de deuxiéme cuvée, ont été faits dans des cir-
constances bien défavorables, car il est rare de voir un mare
aussi sec, aussi parcheminé que celui de 'année 1861, année
trés-seche.

Nous terminous ce premier rapport sur les vins par les ré-
sultats que nous a fournis la recherche de la quantité d’ammo-
niaque que les vins donnent en les distillant avec de la potasse
caustique. La police nous avait donné & examiner un vin trou-
ble ayant mauvais gont, et dans lequel il s’est trouvé de petits
animaux en putréfaction, flottants dans le liquide. A la dis-
tillation avee la potasse, ce vin m’avait donné une quantité
d’ammoniaque considérable. Comme je ne connais pas celle
que donne un vin ordinaire, je fis plusieurs distillations de
600 cem. de vin avec de la potasse. L’ammoniaque fut dosé
avee une ligueur acide contenant dans 1 litre 0,63 gr. d’acide
oxalique.
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Gaz A, H? contenu dans 1 litre de vin rouge:

grammr}s.
St George . . . . . . . . . . . 00144
Vinde France . . . . . . . . . . 00161
Neuchatel 1856. . . . . . . . . . 00221
Vin de France . . . . . . . . . . 00255
Vin de France, collé . . . . . . . . 00,0493
1 Neuchétel collée . . . . . . . . . 01113
2 y » o N & b9
3 > e e e et 041224
4 » I v o o« oaow s ow o= - 01333
) » ¥ & & § s ® x 53 = « 1343

Nous remarquons que le vin de France, que nous savous
¢tre collé, contient une quantité d’ammoniaque double de celle
des vins ordinaires, nous ignorons avee quoi ce vin a é(é collé.
Les vins de Neuchatel, de 1 & 5, ont été collés avee du sang
de beeuf; 1 et 2 ¢taient bien clairs; 3, 4, 5 ¢taient un peu trou-
bles. Le vin 1 et le vin 5 ont été pris dans une méme bouteille,
qui contenait un vin un peu trouble, on a laissé¢ reposer le
vin, on a décanté le elair, ¢’est le vin 1. Le résidu de la bou-
teille est le vin 5.



RATPORT

DU COMITE METEOROLOGIQUE

DE LA

SOCIETE DES SCIENCES NATURELLES DE NEUCHATEL

pour I'année 1861.
rar M. KOPP, pror.

(V. p. 33 des Bulletins.)

e s e P e —e - —

RESUME DES OBSERVATIONS ANCIENNES

FAITES A NEUCHATEL DANS LE 18° SIECLE

de 1750 & 1759,

Dans nofre” dernier rapport nous avons montré que c'est
Garcin qui, en 1734, a commencé des observations météoro-
logiques régulitres & Neuchétel.

Ces observations ont été poursuivies jusqu'a nos jours. Mal-
heureusement il n’y a qu’une partie qui ait ¢té conservée,

Nous possédons d’abord un recueil de notes climatologi-
ques, formant continuation des notes des Peters de St-Blaise,
par Maridor, de St-Blaise.

Ce jeune homme intelligent et studieux prit assez d’intérét
aux observations climatologiques, pour copier dans un livre,
les observations les plus intéressantes recueillies par Pierre
Peters. L’année 1770, si extraordinaire et si misérable, lui
suggéra I'idée de continuer le résumé. Il avait alors 25 ans et
depuis lors il a tenu registre régulier jusqu'a I'an 1819, année
de sa mort. Nous résumerons ces observations curicuses quand
nous arriverons & cette époque. '

Mais & ¢0té de ces notes climatologiques, nous avons des
documents seientifiques et des observations régulieres, renfer-
més dans deux volumes manuserits.
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Ce sont des observations faites a Neuchatel trois fois par
jour, relatives au thermometre, au baromeétre, au vent et a
Pétat du ciel | faites par un lfomme instruit et s’occupant de
sciences exactes, avec des instruments soignés ¢t compards.
Les observations sont toutes éerites de la méme main, ferme
et ¢légante d'abord, tremblante plus tard. Le registre des ob-
servations commence avee I'année 1753 et finit le 22 décem-
bre 1782 avee 'observation de 8 heures du matin. L’auteur
n’a pas inscrit son nom. Nous pensons que ces observations
sont dues & Moulaz, de Neuchatel, ancien professeur de ma-
thématiques & St-Pétersbourg, qui a son retour dans sa ville
natale, s’occupait avec ardeur d’études scientitiques et surtout
d’études météorologiques et astronomiques. Il effectua. une
série de déterminations de hautecur au moyen du barometre.
Il a sans doute connu Garcin , qui cessa de résider & Neuché-
tel. Il fut en relation scientifique avec Jean Bernouilli le pere
et Gagnebin de la Ferriere.

Les observations dont nous parlons sont résumées chaque
année avee soin. Nous ne pouvons pas nous servir de ces ré-
sumds, parce que les obscrvations n’ont pas été faites chaque
jour & la méme heure.

Nous pensons que nous ne pourrons pas donner une meil-
leur idce de ces observations u’en copiant une page du ma-
nuscrit. Nous prenons au hasard,
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On voit que” les observations ont été faites avec soin. Les
sommes calculées chaque jour, chaque mois, les moyennes
calculées de deux manieres différentes, prouvent gue I'obser-
vateur avait un zéle scientifique et la conviction profonde de
I'utilité de ses observations.

On ne saurait refuser un juste tribut, a ce travail persévé-
rant de tant d’années, soit de reconnaissance & ce labeur,
alors surtout”bien ingrat, soit d’estime & la sagacité de cet
esprit qui a compris ue des données, recueillies avee soin,
pourront et devront étre utilisées, pour I'avancement d’une
science aujourd’hui assez développée et assez appréciée pour
que la Confédération et tous les états concourent par leur ap-
pui moral et matériel & en rendre le'développement plus faci-
le et plus utile.

Les degrés du thermomeétre sont les degrés Farenheit. Le
barometre ¢tait divisé en pouces et lignes du pied de roi.

Nous commencerons le résumé de ces observations par les
observations thermométriques.

La construction des tableaux de réduction, la préparation
des matériaux ne nous permettent pas de publier dans ce rap-
port plus de sept années,

L’an prochain nous espérons pouvoir publicr la série totale,
ou au moins une grande partie.

Notre premier but est de déterminer la moyenne de chaque
jour de I'année pour Neuchatel; nous nous réservons de pas-
ser plus tard a I'histoire météorologique de la seconde moi-
ti¢ du siecle dernier.

La moyenne de chaque jour pour 1753 est tirée des obser-
vations faites le matin de 6 & 9 heures et le soir de 9 a 12,
Celle de 1754-1759 est tirée des observations faites le matin,
Iaprés-midi et le soir.

Les moycnnes inscrites dans le tableau sont tirées des ob-
servations de chaque heure réduite & la moyenne du jour
d’apres les variations diurnes de la température a Geneéve, de
sorte que notre chiffre égale I'observation du matin réduite &
la moyenne du jour, plus les deux observations du soir ré-
duites & la moyenne du jour, et cette somme divisée par 3.



Moyenne du jour & Neuchitel.

JANVIER.

1753. | 1754. | 1755. | 1756. | 1757. | 1758. | 1759.
_ |

|

1| — &kl — 20| 0.6 1.2!—- 12l — 2.6 0.7
9| — B.6] — 1.2 0.4 Bl — £3 0.2 1.3
3| — 64| — 0.8 0.3 1.8 — 4.6 1.0 4.1
Al — 2.6 0.4 3.4 2.5 — 7.5 1.5 5.8
5 01| — 1.4 8.0 2.9 — 10.6 1.3 7.2
6| — 0.3 0.2 11.2 1.2 — 9.3 0.1 3.9
7] — 2.7 1.7 12.6 2.9 — 5.2 — 0.2 2.0
8| — 4.4 2.3 11.6] 3.2 — &0 — 1.7 2.8
9| — 4.2 1.6 9.9 2.9 — 7.7 — 2.4 3.2
10| — 3.4 — 3.9 5.5 1.9 — 6.4 — 1.0 5.1
11| — 40/ — 3.1 3.4 1.0 — B.B| — 0.2 4.9
12 0.6 0.7 3.4 0.0 — 4.7 3.7 3.3
13 1.7 0.7 2.1 &3] — 2.9 4.6 1.7
14 2.8 — 0.1 0.6 7.0 2.0 2.9 2.6
15 2.6 3.1 0.1 6.3 1.4 4.7, — 0.4
16 2.8 4.3 1.4 2.3 0.6 0.4 — 1.3
17| — 3.1 ) 1.1 2.1 0.0j — 2.7 — 1.3
18| — 2.7 3.6 0.9 29| — 0.7} — 7.3/ — 1.6
19| — 2.4 5.1 1.8 5.6 1.4 — 74— 1.3
2| — 2.7 2.3 2.1 4.9 2.2 — 7.2 0.5
9| e 3.7 1.6 0.4 3.8 2.0/ — 8.8} — 1.7
22| — 2.3 09 5.0 19 29 — 7.7l — 1.B
23| —— 3.0 2.7 7.0 0.7l — 1.4 — 6.7 — 1.7
9| — 7.4 2.8 7.1 3.3 — 1.3 — 6.8 — 1.5
25| — -7.8 6.5 8.2 3.1 4.5 — 6.8] — 0.9
26| — 7.0 5.6 8.3 2.9 2.5 — R.0| — 1.5
27| — 35,8 0.2 9.6 2.8 2.0 — 6.1 — 3.0
28| — 45— 2.4 5.7 0.7 3.8/ — 6.1 — 3.3
29| — 2.8 — 3,3 5.9 — 0.9 23| — 8.2 — 3.4
30| — 34| — 5.6 3.8 _ 1.9 24| — 3.9 — 2.6
3| — 1.2 — 6.0 5.8 — 0.4 1.0 — 2.6 — 1.7




FEVRIER.

1753. | 1754. | 1755. | 1756. | 1757. | 1758. | 1759.
1 3.2/ — 6.3 — 63 — 0.7 0.0 — 2.6/ — 0.8
g 3.7 — 6.6 — 5.2] — 2.0/ — 2.6 — 3.1 0.7
3 1.7 — 2.7) — 5.6 — 1.5] — 24— 0.6 2.6
4 0.4 — 4.6/ — 10.6] — 0.2 — 1.5 — 0.5 3.5
51— 04— 5.8/ — 9.3 1.3]| — 0.6 — 4.6 2.1
6| — 0.8 — 5.5 — 4.5 2.6 0.4 — 3.6 4.4
701 — 02— 3.3 1.6 2.4 4.4 — 1.0 5.5
8| — 1.4 — 3.8 2.3 1.4 5.9] — 2.4 3.7
9 — 2.2/ — 341 3.8 0.0 5.2 1.8 2.8
10 [ =~ {4] =~ 4.6 2.9 1.4 1.9 2.9 0.9
1| — 1.6 0.5 3.5 4.2 — 0.7 2.3 == 0.0
12 | — 0.5 4.8 3.6 3.7 — 2.0 20— 1.4
15 2.9 6.8 1.6 8.3 =~ 1.B 4.2 — 0.8
14 5.1 3.9 1.0 3.8 1.7 2.9 0.0
15 8.2 4.3 1.3 5.7 — 0.4 2.6 0.5
16 8.2 5.4 — 0.3 6.6 — 1.3 1.5 1.1
17 T4 577 — 1.2 Ll = 0.4 4.0 0.5
18 7.2 5.0 0.3 8.2 0.9 0.9 1
19 8.2 2.5 — 1.1 3.2) — 1.7 — 0.4 2.0
20 8.6 2.4 — 1.2 26| — 1.3 1.0 2.8
21 6.0 2.6 — 2.4 3.4 — 0.4 2.7 0.3
29 4.6 3.3 — 1.7 3.4 1.6 2.9 1.5
23 3.9 42 — 1.3 4.0 2.9 3.5 5.0
24 3.2 2.9 — 0.2 4.6 1.1 3.1 6.3
25 2.0 ) 2.0 5.5 2.4 2.6 6.7
26 42 - 1.8 2.9 T8 3.7 2.8 7.4
27 0.6 &6 4.4 4.6 4.1 1.3 8.1
28 2.1 4.0 4.8 5.1 3.4 3.9 R.9
29 5.2




© 00 =3 O T = W 9 = I

(U JUR Yo N o Yo T T YT >R T SR SR R R T
= O PO o =1 N Ur & Wb = o 00 =] DR e W N e O

MARS.

1753. | 1754. | 1755. | 1756. | 1757. | 1758. | 1759.
3.6 £.3 5.2} ¥ 3.9 3.0 6.6
5.6 2.6 3.4 7.7 5.9 3.7 6.4
5.8 4.3 3.9 5.6 5.4 3.4 6.3
4.7 3.4 3.7 7.7 7.3 2.8 5.1
kb 2.2 4.3 i 1.3 2.2 1.6
6,6 3.7 b 7.7 — 0.9 3.4 5.9
6.5 1.7 3.7 8.2 — 0.2 5.4 £.2
5.7 3.1 3.8 8.9 =" 1,3 2.6 5.6
5.6 1.5 3.0 84| — 1.1 0.0 3.1
54 — 2.1 3.9 5.8 — 0.7/ — 0.7 2.5
£2| — 3.5 2.3 5.4 — 34| — .14 3.7
5.0/ — 3.8 1.5 | — 1.2 0.3 2.9
5.6/ — 4.8 2.5 1.3 2.4 3.6 £.0
1.9 - 1.8 1.9 — 0.5 4.3 5.6 £.2
10.0| — 1.6 2.3 0.2 8.7 6.8 5.3
11.0| — 2.4 3.7 1.5 2.5 7.4 9.2
12.3] — 1.6 3.2 5.0 1.9 9.1 6.8
10.7 — 0.1 5.0 7.9 1.4 7.6 3.3
7.1 0.2 6.2 9.5 3.2 8.7 2.5
8.2 1.7 5.6 5.4 5.6 8.4 1.8
9.3 3.6 5.9 £.9 5.6 8.6 £.9
8.5 5.0 5.4 5.1 6.2 6.7 5.1
7.6 3.1 3.8 7.8 8.4 9.2 6.4
6.5 3.7 4.8 5.0 9.1 11.4 7.0
9.7 6.2 6.3 £.9 10.4 6.0 5.1
10.1 7.5 7.4 2.4 8.9 1.4 5.7
9.6 9.3 9-1 2.3 7.8 7.8 6.2
10.1 6.4 - 8.8 2.3 9.3 8.9 7.0
12.5 6.3 10.2 4.7 10.4 10.0 8.3
12.1 6.4 10.5 7.5 9.6 10.0 8.8
12.9 4.5 10.6 8.6 11.6 8.7 6.6
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1753. | 1754. | 1755. | 1756. | 1757. | 1758. | 1759.
12.6 3.9 12.1 6.8]. 9.8 9.2 9.6
1.7 6.4 12.1 b5 8.3 10.5 8.5
11.5 7.5 1.4 6.6 5.1 9.9 10.7

8.9 7. 1.7 8.6 4.8 7.2 10.7
4.9 9.8 13.3 6.4 4.9 4.6 1.7
b4 9.2 9.6 3.1 4.6 4.9 12.1
5.0 0.2 11.2 9. 7.0 6.7 7.8
5.9 10.1 1.2 1.6 8.8 7.7 9.8
6.2 10.6 13.6 £.9 10.8 7.5 1.1
67 11.6 13.5 5.6 12.2 9.0 8.9
3.5 11.3 13.3 7.9 9.0 9.4 9.6
3.4 11.8 13.1 6.8 5.5 10.8 1.4
2.7 8.2 12.1 5.3 b5 10.2 13.%
7.3 6.2 13.8 8.7 5.9 0.0 14.2
10.7 T2 14.0 10.7 7.9 4.9 9.8
8.4 5.5 14.4 10.7 9.2 9.0 koA
9.4 5.5 15.5 7.9 10.8 4.3 5.7
8.5 £ 16.0 9.0 12.5 4.7 6.5
7.8 k.4 16.9 10.8 13.3 7.4 8.3
9.2 5.3 18.0 11.4 14.6 9.5 9.3
12.1 7.7 17.3 10.3 14.6 7.4 10.2
10.8 9.5 18.8 10.5 12.1 13.2 11.9
11.0 8.4 18.5 12.4 10.9 14.7 12.6
12.6 9.0 16.9 12.9 8.1 11.4 12.4
11.3 9.0 17.5 13.1 10.6 11.2 12.8
12.5 9.9 17.0 13.6 13.0 11.8 14.3
11.6 10.2 1.5 12.2 14.5 12.0 15.4
10.6 12.5 13.6 12.0 16.9 10.5 14.3
12.8 12.6 9.4 15.1 17.7 11.7 16.1
10.3 12.9 8.2 12.3 13.7 9.0 16.3
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1753. | 1754. | 1755. | 1756. | 1757. | 1758. | 1759.
17.0 11.9 9.2|  10.3 15.7 8.4 12.9
18.1 1.5 1.0l 11.0 15.4 7.5 12.7
20.3 1.5 13.7 10.1 17.0 9.5 11.9
17.6 12.4 10.9 6.5 15.4 8.4 13.4%
10.5 13.5 10.9 8.2 14.7 13.6 12.3
8.1 14.8 14.1 9.8 14.5 14.3 13.2
7.8 14.8 12.4]  13.2 12.9 15.1 14.5
8.9 13.7 10.4 15.0 15.3 17.4 15.6
9.5 13.4 10.5  16.9 14.5 16.8 14.9
13.4]  14.6] 10.6] 13.2 15.6]  16.4 13.3
13.4|  13.0] 144 8.5 14.7 13.8 14.2
10.9] 12.3 12.9 8.4 16.8 12.0 14.3
10.3 13.2 12.2 8,5 18.2 12.4 17.0
10.9 14.4 13.2 9.8 16.8 14.4 18.2
10.9 16.3 13.5 10.9 14.9 14.7 16.2
11.8 17.2 13.7 11.3 14.5 15.4 16.9
11.2 16.3 12.6 1.5 1.5 15.3 18.0
10.5]  19.4 9.4 13.7 8.6  16.2 1.4
10.9 17.4 7.8 15.5 12.5 16.2 10.3
12.0 17.6 8.7 15.9 14.9 16.6 12.1
15.9 17.6| 113 14.3 15.3 16.6 14.3
14.8 18.3 12.8 16.3 17.2 16.2 14.9
17.0 16.3 14.9 15.7 15.3 17.4 14.9
17.6 16.5 16.1 17.1 15.8 17.7 16.6
17.6 15.0 17.3 15.4 12.5 19.0 16.8
18.1 15.2 16.6 13.7 12.5 17.3 17.7
19.2 16.6 18.2 14.3 15.6 168 16.8
17.0 14.5 19.6 15.2 15.5 14.4 16.8
18.1 16.0 15.5 13.0 15.6 12.8 V4.4
21.2 14.6 14.9 14.4 16.8 16.4 13.8
19.2 15.7 16.3 15.8 17.3 15.5 16.5




JUIN.

1753. | 1754. | 1755. | 1756. | 1757. | 1758. | 1759.
1 23.1 16.8 16.2 15.6 14.9 13.7 16.3
9 24.3 18.5 16.3 16.1 15.9 13.8 13.5
3 21.5 17.9 17.8 15.9 13.3 12.9 13.7
& 21.8 18.1 20.0 12.8 8.6 14.8 12.6
5 29,0 19.2 18.9 14.3 11.0 15.7 14.6
6 22.6 18.9 20.0 14.3 12.9 18.2 16.4
7 20.8 19.8 20.0 14.7 15.3 18.3 17.2
8 19.1 17.4 19.3 13.4 16.2 21.5 16.4
9 19.7 18.3 18.7 14.3 15.3 99.3 18.5
10 20.1 17.8 17.8 14.5 16.0 23.5 18.3
1 23.2 16.4 18.5 13.2 17.7 22,7 18.1
12 20.2 18.8 20.0 14.9 20.1 22.6 16.1
13 25.4 20.1 20.7 16.9 20.1 20.5 18.1
14 19.5 19.5 21.9 19.2 21.1 19.7 13.1
15 19.3 20.3 22.9 20.4 20.3 15.6 11.3
16 22.0 19.6 21.9 20.2 19.8 17.2 15.3
17 18.5 18.3 22.8 21.2 22.8 17.7 18.7
18 19.1 19.2 23.5 22.1 20.1 12.6 20.7
19 16.6 16.1 23.7 23.0 18.3 14.0 21.4
20 16.3 14.6 23.0 22,7 19.4 16.3 22.0
91 17.1 14.8 23.7 2.5 22.0 17.0 20.7
29 17.4 16.4 23.9 21.2 22.9 18.4 22.2
93 13.7 17.3 22.6 20.8 24.0 20.5 20.7
24 11.0 18.2 18.3 22.0 24.4 21.1 17.6
25 10.2 17.0 14.8 21.9 24.0 20.4 13.1
26 12.1 15.9 17.0 23.3 23.6 17.8 15.9
97 18.7 12.9 17.8 22.5 23.8 20.5 17.9
28 19.8 15.7 17.4 2.4 19.9 18.9 15.0
29 20.9 16.1 18.3 25.0 18.8 13.8 13.3
30 20.9 17.8 19.6 24,1 19.2 15.3 14.0
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1753. | 1754. | 1755. | 1756. | 1757. | 1758. | 1759.
21.3 17.5 19.2 22.9 18.5 14.6 15.2
19.3 16.4 15.9 17.0 19.7 12.4 14.0
18.3 18.3 14.8 17.0 18.1 11.5 15.4
15.2 18.0 16.0 18.1 18:2 11.0 15.8
17.2 19.6 17.7 19.4 19.3 12.2 16.9
24.6 20.3 191 18.7 20.9 13.9 17.6
997 19.3 18.7 18.7 21.8]  16.7]  21.0
22.4 18.7 17.0 16.6 23.0 13.2 21.4
25.2|  20.0 16.0 433] 232; 129 2.0
22.9 19.2 17.4 13.8 24.3 13.4 24.8
21.3 18.7 20.1 16.6 25.6 16.0 25 .1
18.3 20.1 %92.3 18.8 24.9 18.8 22,7
21.8 20.2 24.2 17.9 24.6 19.3 25.6
20.7 20.2 24.5 20.9 25.4 17.3 24.7
28.0)  19.4f  23.8] 950l 232 174 249
17.4]  17.0]  20.6] o3| 23.0] 16.0]  21.2
19.4 15.8 21.6 9.3 23.5 14.7 21.5
18.5 16.4 23.6 99.3 24.3 12.8 22.6
17.7 16.4 22.9 929.0 24.7 11,7 23.4
921.3 17.4 23.5 9295 21.5 14.7 24.9
17.9)  18.2] 23.9] o5 20.3] 134 2.9
20.2 17.6 23.1 19.8 21.8 14.0 26.5
20.7 17.6 19.1 18.8 22.1 15.3 25.2
21.8 18.0 18.0 19.7 23.9 14.9 21.9
19.6 19.8 18.2 20.7 23.7 16.7 21.0
21.3 20.6 14.3 17.3 24.1 18.4 21.5
19.1 19.7 14.8 17.5 23.0 19.4 21.2
24.6 17.7 17.8 18.5 22.9 19.4 21.3
19.1 16.1 17.0 20.1 18.4 19.7 19.9
19.6 18.0 15.4 22.2 18.0 19.5 21.5
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1753. | 1754. | 1755. | 1756. | 1757. | 1758. | 1759.
18.7 19.2 15.7 21.5 20.5 14.2 20.2
16.4 19.0 159 18.9 19.3 15.5 19.5
18.1 18.3 19 1 17.7 19.4 18.7 15.8
17.9 18.7 14.6 20.5 18.8 19.8 17.5
1R.5 18.0 14.7 21.7 21.1 21.5 20.9
19.8 18.7 15.4 21.5 21.3 19.6 19.4
20.9 20.0 16.1 15.7 22.4 20.5 16.2
20.9 919 16.9 14.3 22.6 20.7 19.4
18.7 20.8 17.7 15.6 21.4 20.7 19.7
17.6 19.8 17.7 18.2 22.6 17.4 20.7
17.9 19.9 17.6 18.6 23.2 15.9 29.9
17.4 20.4 17.8 20.2 21.4 14.0 23.5
16.3 21.0 17.8 17.8 18.1 16.6 21.9
17.0 21.5 19.5 17.8 18.6 16.6 21.6
15.7 22.0 18.9 18.2 20.3 17.5 19.6
18.7 29.4 18.3 19.9 19.3 19.2 20.5
15.1 23.0 20.2 17.4 16.0 18.4 22.2
14.3 93,2 20.5 15.0 16.0 20.3 19.6
1%.6 23.4 21.3 13.9 17.9 16.0 16.0
14.3 22.8 18.5 17.0 16.0 16.8 17.9
13.2 23.0 19.5 16.9 14.9 17.7 17.0
14.3 20.7 21.4 15.1 14.1 19.1 16.8
16.5 19.8 18.7 15.5 15.5 19.7 15.3
16.2 19.5 16.7 14.5 17.9 20.5 17.0
17.9 20.0 17.1 18.4 18.8 219 16.3
171 19.3 17.7 16.5 16.2 17.2 16.4
17.9 19.3 16.5 17.0 16.5 16.8 14.9
17.3 19.8 16.4% 16.9 16.6 15.7 15.1
17.9 18.0 16.6 18.2 14.7 15.0 16.4
17.8 17.1 17.8 10.4 16.0 15.9 17.2

17.1 19.5 20.1 12.4 15.9 14.5

17.1
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1753.

1754. { 1755. | 1756. | 1757. | 1758. | 1759.
1 15.1 18.0 19.6 17.7 10.8 17.5 13.8
2 15.4 16.6 15.5 19.3 12.5 16.7 13.8
3 14.8 16.1 15.0 18.9 14.4 17.0 18.4
& 14.2 15.7 14.2 20.6 16.4 15.4 17.3
5 14.8 15.9 15.7 19.7 13.6 18.3 17.5
6 16.2 15.9 1%.9 18.5 14.0 15.6 19.2
7 15.1 15.5 15.5 17.0 12.8 15.8 22.3
8 17.3 17.0 15.4 17.9 14.3 16.5 21.9
9 16.7 17. 17.0 16.9 15.5 14.9 20.5
10 14.6 18.1 12.8 17.6 16.5 14.2 18.4
1 16.2 18.8 1.1 17.3 16.7 14.3 21.6
12 17.0 19.0 13.5 16.3 16.7 15.8 24.4
13 16.7 17.7 14.1 14.9 17.2 17.7 18.6
14 17.3 16.1 14,6 16.4 15.9 16.4 20.8
15 17.0 14.7 15.5 17.5 16.5 14.6 19.3
16 16.5 15.8 15.7 16.0 15.3 15.9 16.0
17 16.7 15.9 15.4 17.8 16.1 15.6 14.7
18 17.3 15.4 14.1 17.4 14.2 16.0 16.6
19 15.4 14.7 14.2 16.3 15.4 14.9 17.1
920 46.5 14.% 14.8 15.6 14.7 14.9 13.8
21 16.5 14.7 16.5 15.3 13.2 11.3 13.6
92 18.2 15.5 15.7 14.9 14.5 10.4 12.4
23 15.4 15.9 16.7 14.6 14.3 8.0 12.8
24 14.0 15.9 16.5 13.3 11.2 8.5 13.4
23 15.9 16.3 15.4 13.4 11.2 8.2 13.7
26 15.4 16.1 14.6 14.5 10.8 7.9 13.0
97 15.7 16.1 14.6 14.3 9.3 8.6 14.1
28 17.0 16.5 14.4 14.0 9.5 8.8 13.0
29 1%4.0 16.3 15.0 15.0 9.5 11.0 14.8
30 11.5 16.1 15.3 13.4 9.5 12.5 14.3




OCTOBRE.

1753. | 1754. | 1755. | 1756. | 1757. | 1758. | 1759.
14.5 15.4 12.7 14.0 9.3 10.6 14.8
15.0 14.7 13.9 15.0 8.1 111 14.1
15.0 13.4 13.6 15.2 T 11.1 14.4
12.3 12.8 12.8 14.4 g 11.5 12,9
12.0 12.5 14.9 15.7 7.9 138 11.3
12.8 13.6 141 12.8 8.5 11.3 10.7
11.1 13,2 141 10.8 9.8 10.4 10.4
11.4 11.0 14.8 10.4 11.0 12.8 {1.5
13.1 10.8 15.6 9.5 9.0 15.5 12.2
14.5 11.8 13.8 10.0 8.1 8.7 12.2
13.6] 12.8 8.6 12.5 9.2 7.8 12.4
13.3 14.7 8.2 10.5 2.4 7.7 18.7
14.5 13.9 11.0 8,5 8.5 7.5 17.0
14.4 14.9 12.4 7.6 10.0 10.4 12.0
12.8 14.3 12.8 8.4 7.5 11.6 11.3
14.7 14.1 12.5 10.6 9.1 4.4 10.5
10.6 14.7 12.3 10.7 7.4 1.1 192.9
11.7 13.7 12.1 9.7 4.2 4.5 14.1
Tt 13.7 11.8 9.0 5.9 5.9 15.9

5.8 14.1 10.1 9.5 6.2 7.8 11.3
7.8 13.5 11.2 8.7 5.4 5.0 11.9
9.5 12.3 10.2 8.2 6.1 5.8 14.3
9.5 14.2 6.6 9.3 4.7 7.8 11.3
9.7 11.0 6.7 9.7 6.5 9.4 9.7
10.0 11.0 7.8 10.0 4.8 9.0 12.5
10.0 10.8 6.0 8.7 4.1 7.9 12.6
10.3 10.8 5.7 9.7 4.3 8.9 10.2
10.0 10.6 6.6 9.1 5.2 4.6 13.9
7.0 9.7 2.8 9.4 2.9 3.7 13.7
5.6 9.5 1.2 8.7 2.4 6.9 12.3
3.6 8.6 3.4 6.8 6.5 7.8 6.5




NOVEMBRE.

1753. | 1754. | 1755. | 1756. | 1757. | 1758. | 1759.
1 2.6 8.2 2.7 8.4 5.9 9.4 2.6
) 3.9 9.8 9.3 9.4 4.9 7.0 2.3
3 4.3 9.2 5.0 10.6 5.6 8.1 2.0
A 2.3 9.2 7.8 11.7 4.7 7.5 1.1
5 2.3 8.9 5.7 9.9 5.4 11.2 1.6
6 6.2 8.3 2.6 6.5 7.5 7.6 4.6
g 3.5 7.7 2.4 5.8 5.5 5.3 5.7
8 2.9 y 5.4 2.8 5 5.5 5.7
9 4.6 8.1 6.3 1.7 3.0 7.6 4.9
10 3.2 0.1 4.1 2.2 4.0 6.6 6.4
11 1.5 8.8 3.9 1.7 6.2 6.8 4.0
12 7.1 8.5 3.0 0.6 5.2 6.8 5.3
13 5.4 8.3 5.8 1.0 3.7 6.4 4.4
14 3.8 8.3 7.8 0.8 6.9 4.9 2,2
15 3.5 8.5 6.4 1.8 5.2 5.2 1.6
16 5.7 9.0 4.6 4.8 T3 b4 1.6
17 7.3 7.9 4.8 7.8 10.0 2.1 — 0.2
18- 9.3 8.0 7.0 7.6]  10.4 1.8 — 2.3
19 9.8 8.0 6.8 3.0 9.5 0.0l — 5.6
20 5.1 6.8 6.0 0.9 8.8] — 0.8 — 4.0
21 4.8 5.9 9.9 — 0.4 8.9 1.% 0.7
29 4.3 6.7 74— 1.3 6.5 1.8 1.4
23 3.4 6.6 8.3 3.7 4.9 0.3 1.4
24 3.5 7.9 8.3 2.5 43 — 0.5/ — 0.6
25 4.6 8.3 74 — 1.8 3.0l — 2.3 — 2.5
26 6.3 8.2 4.0 — 2.6 | — 2.8 — 1.2
27 8.4 6.7 4.8 0.6 45 — 0.3 1.2
98 2.9 5.2 5.0 0.6 3.7 2.9 3.4
29 1.2 3.2 6.1 0.8 5.6 2.6 5.5
30 1.8 2.0 6.9 0.5 6.7 2.9 1.4
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1753. | 1754. | 1755. | 1756. | 1757. | 1758. | 1759.
2.0 — 1.6 6.2 0.7 8.1 3.7 0.1
3.4 — 2.2 4.2 0.2 o 5.4 0.3
hb 1.1 2.9 0.7 6.0 3.9 0.5
2.5 5.3 2.6 0.4 3.2 3.5 0.4
0.4 54l — 1.0 1.0 5.4 7.6| — 0.6
2.5 3.6] — 5.9 0.9 8.1 6.3 — 0.4
2.5 52| — 5.9 1.4 7.2 56] — 0.4
— 30 1.6] — 2.6 1.7 &5 — 1.9 — 0.9
- 3.0 1.7 2.6 2.6 L8 — 2.4 — 0.8
— 0.7 2.9 2.9 2.7 8| — 2.4 0.0
3.4 5.1 2.4 2.4 2.8 3.9 — 0.6
7.5 6.7 2.6 3.7 3.9 84| — 1.4
10.3 6.5 1.3 3.6 1.7 3.3 — 0.6
10.9 5.6 0.5 1.8] — 0.3 0.2 — 1.0
10.0 4.0 2.9 0.3 0.8 — 2.6) — 4.3
8.7 6.8 2.8 1.2 0.2 — 1.4| — 4.6
8.1 4.1 3.8 2 — 48 — 03— F0
8.9 2.9 1.7 1.4 — 15| — 0.6 — 0.2
8.5 3.1 0.0 0.2 — 2.0/ — 1.4 0.5
9.5 2.0 2.0 04| — 3.9 0.2 — 1.1
9.5 0.7 3.9 0.6 — 5.6 1.8) — 1.1
9.7 — 0.3 3.8 14| — 4.1 2.4 — 0.6
10,3| — 0.1 3.9 1.6 — 3.4 2.6 0.6
7 0.9 2.8 0.7 — 2.3 2.8 1.3
6.7 1.2 0.8 0.8 — 1.9 1.8 5.1
7.8 0.9 1.4 1.7 — 1.4 0.0 5.2
& 0.9 2.2 0.0 — 1.8/ — 0.2 4.2
— 0.2 2.3 4.9 0.4 — 1.7 0.9 1.8
e £ 2.3 6.7 1.3] — 2.6| — 0.2 1.4
e 2.0 3.6 2.4 — 3.9 2.9 k.k
— 4.6 2.3 2.4 3.3| — B.4 1.3 6.7
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J'avais déja réduit au moyen de caleuls bien laborieux, les
observations d’un bon nombre d’années & la méme heure,
quand j'ai appris par M. Plantamour qu’il allait publier le ta-
bleau des variations diurnes de la température a Gene-
ve, variations tirées des observations faites par lui 4 Genéve,
de 1836-1860. M. Plantamour a eu la bonté de me transmet-
tre en manuserit le tableau des corrections, nécessaires pour
ramener a la moyenne du jour I'observation d'une heure
quelconque pour Genéve et je n’ai pas hésité de les appliquer
aux observations de Neuchatel. Grice a I'obligeant secours
de M. Plantamour, le travail s’est onsidérablement simplifié.
J’ai d’ailleurs pu mé convaincre que ces chiffres m’amenaient
au méme résultat que celui que j'avais obtenu en ramenant
chaque observation & une méme heure, en corrigeant I'obser-
vation par l'addition ou la soustraction d’une partie propor-
tionnelle de la différence des observations faites & deux heu-
res quelconques, divisée par la différence de ces heures
d’observations, calcul aussi long que fatiguant, qui devait
étre suivi encore du calcul de la moyenne de ces observations
corrigées d’apres les procédés usités.

Nous ne transcrirons les corrections dont nous parlons qu’a-
prés la publication de ces chiffres par M. Plantamour.

RESUME METEOROLOGIQUE

pour l'année 1861

Les stations météorologiques du eanton sont: Neuchitel,
Fontaines au Val-de-Ruz, Chaux-de-Fonds et Préfargier. Les
observations limnimétriques se font & Neuchatel, Morat et
Neuveville. Les observateurs sont restés les mémes. Le co-
mité météorologique les remercie de leur concours bienveil-
lant. :

Nous ne donnerons, comme & I'ordinaire, que des extraits
des résumés de ces observations.

L’année 1861 a été une belle année. Notre résumé sera done
trés-court, Janvier fut froid; les lacs de Bienne et de Morat
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furent gelés; & Neuchatel, le grand remplissage a 'Evole fut
gelé et on put cette année jouir, dans la ville de Neuchétel,
du plaisir de patiner chez soi: ce qui est rare, car d’ordinaire
les patineurs sont forcés d’aller a St-Blaise ou au marais pour
trouver une nappe de glace. Le mois de Mars eut ses gibou-
I¢es de pluie et de neige. Avril fut beau et sec. Les premiers
jours de mai amenérent un peu de pluie, méme de la neige,
mais le mauvais temps dura peu. Le 12 on a eu le premier
jour d’été; cette température élevée fut amenée par un feehn,
peu sensible chez nous, mais trés-violent dans les Alpes; ce
fut ce foehn qui po ussait les flammes qui ont dévoré la plus
grande partie de la ville de Glaris en une seule nuit. Au mi-
lieu de mai, la sécheresse fut grande et on a eu des craintes
sérieuses de manquer les foins.Le 29 on a eu le premier orage.

Le mois de mai a eu 13 jours d’été et nous signalons I'ab-
sence de ces retours de froid, appelés les Chevaliers de mai.
Le mois de juin fut trés-beau et trés-chaud. Les derniers jours,
il tomba de la pluie, qui fit cesser I'extréme sécheresse qui
menacait de compromettre les récoltes en fruits et en foin,
Tout a réussi parfaitement, car juillet, quoique chaud, fut
heureusement pluvieux. Nous devons signaler qu’a la monta-
gne les récoltes en foin, orge et avoine, furent abondantes,
pendant que dans le bas les récoltes de foin et de froment
furent tres-faibles. La fraicheur et I'humidité de juillet répa-
rérent ce que la sécheresse des mois précédents avait com-
promis. Le mois d’aoit fut de nouveau trés-sec et chaud. Les
arbres commencerent & perdre leurs feuilles jaunies avant
I'automne, mais elles se sont refaites dés-lors et sont tombées
fort tard. Les érables n’ont pas donné de graines. L’automne
fut généralement beau; les vendanges ont eu lieu & Neuchéatel
le 9 octobre. La qualité fut excellente et la quantité celle
d’'une année ordinaire. Le rouge n’était pas tout-a-fait assez
mir, le blanc au contraire trés-mar. De fortes bises, un froid
assez intense, beaucoup de brouillards ont rendu le mois de
décembre assez désagréable.

A la Chaux-de-Fonds le mois de janvier fut magnifique; la
fusion lente de la neige fit que, le 9 février, le versant sud
de la vallée était en partie découvert de neige, et sur le ver-
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sant opposé il y avait de nombreuses solutions de continuité
dans la couche de neige, mais, le 10, une chute de neige a
gros flocons revétit la vallée de nouveau de son costume d’hi-
ver, cette neige disparut le 13, I'ancienne neige fondait aussi,
le sol se découvrait graduellement et on vit quelques plantes
précoces s'épanouir aux rayons de ce printemps hatif; mais &
la fin du mois la neige revint brusquement et ramena I'hiver
et ses rigueurs,

Les vents S et SO, si fréquents en mars, ont maintenu I’hi-
ver tout le mois et méme il s’est présenté avec un aspeet plus
sévere et plus rude qu'en janvier. Le 9 mars, fonte de la
neige; les rues de la Chaux-de-Fonds sont impraticables, le
11 et le 12, forte neige poussée par un violent vent SO; elle
encombre les rues et les routes. Il est tombé trois pieds de
neige en rase campagne et les encombrements neigeux dé-
passent six pieds. Enfin, le 27, la neige commence a fondre
rapidement et, le 18 avril, la neige avait complétement dis-
paru dans la vallée.

Le 29 octobre, la premiére neige a paru. Le 2 novembre
le soleil la fit disparaitre du versant méridional, mais pendant
la nuit il en tomba de nouveau et pendant tout le mois de
novembre, il y a eu ainsi une série d’alternances de neige et
de fusion; 4 la fin du mois, la neige a cependant tout - a-fait
disparu et elle n’a pris pied définitivement que le 18 décem-
bre; le 19 on allait en traineaux; le 21 et le 22 la neige criait
sous les pas par — 10° et — 11°. Du 20 au 31 décembre le
temps fut magnifique. La neige disparaissait insensiblement
sous l'influence d’un soleil splendide, le ciel était d’'un bleu
foncé le jour, noir et brillamment illuminé la nuit; la derniére
semaine de décembre était uue magnifique semaine d’un bel
automne.

METEORES.

Le 24 janvier,a 7 heure du soir,on a observé au Locle une
aurore boréale. Le ciel au NO. était coloré d’un rouge-orangé
assez vif et n’a repris sa teinte naturelle quau bout d’une
demi-heure,
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Le 9 mars, vers 10 heures du soir, on apergut & Neuchatel
une aurore boréale , qui fit croire & un incendie au Val-de-
Rusz.

Le 14 juillet, a 11 h, 45 m. du matin, halo solaire qui pré-
sentait un peu les couleurs de I'arc-en- ciel. Le ciel ¢tait cou-
vert de cirrus.

Le 25 juillet, le soir, magnifique deuxitme coloration des
Alpes, surtout sur le Mont-Blane. Avant et pendant ce phé-
nomene, brillantes bandes de Necker inclinées vers la Jung-
frau.

Dans la nuit du 10 au 11 aotat, nombre considérable d’¢-
toiles filantes.

Le 19 aoit, halo lunaire double. Le halo intérieur débor-
dait la lune de la largeur du diametre de la lune, il était tres-
coloré a son bord extérieur. Le halo extérieur était léger et
avait 'apparence d’un arc- en-ciel, il était placé & un demi-
diameétre lunaire du halo intérieur.

Halos lunaires le 21 mai et le 17 juin.

OBSERVATIONS DIVERSES.

1er Mars. Hépatiques en fleurs au Mail.
11 » Grésil a 8 et a 9 h. du soir.
22 > Neige jusqu'au bord du lac; elle disparait de

suite.
24 > Premicres hirondelles, papillons au bord du lac.
6 Avril. Fonte rapide de la neige a la montagne.
14 » Floraison du crocus vernus a la montagne.
15 » Commencement des labours & la montagne et
des semailles au Val-de-Ruz.
16 » Poiriers en espaliers en fleurs au Val-de-Ruz.
18 » Plus de neige a la Chaux-de-Fonds.
21 » Hétre en feuilles & Neuchatel.
30 > Reverdissement des prairies & la montagne.
5 Mai. Neige a la montagne et au bord du lac.
7 » La neige a disparu partout.
10 » Arrivée des martinets & la Chaux-de-Fonds.

11 » Fin des semailles au Val-de-Ruz,
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16 Mai  Feuillaison du hitre, du sorbier, de I'érable & la

montagne.
16 » Plus de neige a Té¢te-de-Rang.
18 » Les labours sont terminés a la montagne.
22 » Plue de neige sur Chasseral.
28 » Premieéres fleurs d’esparcettes.
29 » Premier orage.
6 Juin. Floraison des lilas a la montagne.
8 » Floraison du maronnier & la montagne.
13 » La vigne fleurit dans le bas du vignoble.
1er Juil. Commencement des fenaisons au Val-de-Ruz.
6 » Commencement des fenaisons a la montagne.
22 » Fin des fenalsons au Val-de-Ruz.
12 Aodt Commencent des moissons au Val-de-Ruz.
15 . Commencent des moissons & la montagne.
31 » Fin des moissons au Val-de-Ruz.
7  Oct. Vendanges a Boudry.
9 »  Vendanges & Neuchatel.
29 » Premiére neige a la montagne.
Novembre. Les 6, 7, 22, 23, fachn chaud & Neuchéatel.
29 » Pommes et poires de deuxiéme récolte, de 1,5

pouces de diamétre. Orme couvert de fructifica-
tions. Crocus vernus en fleurs.
18 Dée.  La neige prend pied & la montagne.



TEMPERATURE DE L'AIR.
Tableaux des observations thermométriques.

Neuchiatel, 1861.
F ;
S 3 Mazxima et minima. g8 2 Jours de
S| s . 3 s B =
S < £ = § =2 = s AR RS ~§f
Sl S |Sg| & | 88 |sS|E|318e
Sefl = |SF [ 5| S SRS R[S
Janvier ||—2,1 9,5 | 1&28]—9,8 7 19,0 (17| 11| —|—
Février 2,7 || 11.0 23 |—4.5 12 15,5 (|—| 11| —|—
Mars 5,2 || 16,5 30 [—2,2 15 18,7 ||—| 4| —|—
Avril 8,1 || 19,8 (17 & 18] 2,0 10 17,8 [|—| —| —|—
Mai 13,2 || 25,8 27 2,0 7 23,8 ||—| —| 13| —
Juin 18,0 || 31,5 22 9,0 4 22,5 ||—| —| 23 — |
Juillet 18,3 || 26,2 30 10,2 2 16,0 ||—| —| 26{—!
Aotit 19,4 || 31,2 13 | 10,0 926 21,2 ||—| —| 29/ 1
Septemb. || 14,9 || 280 | 1«2 | 7,5 [19,20,30| 20,5 ||—| —| 12|—
Octobre 11,4 || 20,8 3 4,0 29 16,8 [|—| —| —|—
Novembre|| 6,1 || 14,5 | 7& 8 |---2,8 20 17,3 |[—| 5| —|—
Décembre|| 0,8 || 10,5 8 |[—5,8 30 - 16,3 |11 5| —|—
Année 96 || 31,2 |13 aoit{—9,5 |7 janvier| 40,7 ||28| 26({103 1“
N
Chaux de-Fonds, 1861.
Bl . i
S § Maxima et minima. § i Jours de
"‘"‘m 5
SR L et s 2. | SEl
Sscll E1SEl B |2 (S8 L) B
NEREIE AR R Nk
S| 8 RE S | SE IR (SRS
Janvier ||—5,8 || 7 28 |—23.5] 27 | 305110 | sl
Fewier || 2.2 | 11 [|21a93/—16" | 12 |9 || '3 | ol ”
Mars 2,1 || 15 29 |—14 23 29 — | 26]—
Avril 6,0 || 18 17 —5 24 93 — 1 as51—| W
Juin 15,4 || 31 29 12 | 22 & 33| 19 — | =13
Juillet 15,5 || 30 12 3 29 27 — | =16
Aoit 17,9 || 31 16 3,5/ o 275 || — | —|26
Septemb. || 11,8 || 27 3&6 0 194 20| 27 _ 9| g
Octobre 9,3 1225 | 142 | —3 | 27g 25t 953| — | 6| 7
IIit'wemhr'e 2,8 || 14 13 | —12 90 26 3| 10|
écembre||—1,5 || 10 9 |—15 | 2,23, 98 12 | 18| _
Année 7,3 || 31 %juinu —23,5| 27 janv.| 30,5 || 29 |145|80] o
16 aoiit




e —————————————————————————————— et
’ Préfargier, 1861. '

',% § Maxima et minima. 5 Jours de

= 3 . B3 = ‘3 ~=

:;ff g |SE|l g =228 3 =

ol & |§5| § | £5 |s3)818 33

Nef]l R [RE| = |REISTYR|S IS
Janvier ||—2,7 (| 10,7 1 |[—8,8 7 19,5 || 17{11 |— |— |
Février 3,6 11,7 22 |[—38 | 12 15,5 || —[12 |— [—
Mars 5,7 || 15,9 27 |—2,3 15 18,2 I —| 4 |— |—
Avril 9,3 1| 19,7 | 27 1,7 | 21 18,0 || —|— |— |—
Mai 14,8 || 29,2 | 28 2,3 7 26,9 || —|— |16 |— |
Juin 19,4 || 30,3 21 9,0 7 21,3 || —|— |18 | 3
Juillet 20,0 || 26,8 30 10,7 2 161 || —|— [25 |—
Aout 21,9 || 31,5 | 13 9.8 { 26 21,7 || —|— l23 | 6
Septemb. || 17,0 || 28,5 3 6,7 19 21,8 || —|— |12 | 1
Octobre 12,8 || 21,0 12 5,4 30 156 || —l— | 8 |—
Novembre|| 6,0 || 14,7 7 |—2,8 20 17,5 || —| 4 |— |—
Décembre|l 1,0 || 10,5 8 |—5,8 27 16,3 {| 10| 3 |— |[—
Année 10,7 || 31,5 |13 ao0it|—8,8 |7 janv 40,3 || 27(34 10010

TABLEAU DES VENTS, DE L'ETAT DU CIEL,

ET DU BAROMETRE. :
o~ e ST R N e e —————
n Neuchiatel, 1861. I

| S Etat du ciel. Vents.

] Nomb. de jours de Nombre de jours de

- .

2 'H 8 :

2B s - .

E & x S ® = - :

5 |S S| 3 | f |38 |53

M S = | S S R[S = |« !
Janvier 726,6 9,5 0,5 21 14 12 ] - -
Février 722,7 6,51 1,5 20 21,5 | 3,5 3 - -
Mars 720,9 || 12,5 1,0 | 17,5 |14 | 1,0 | 14,5 | 1,5 | -

Il Avril 722,9 || 200 | 0,0 | 10" || 10,5 [15 3 s |-
Mai » 14 3,5 13,5 || 14,5 | 8 5 2.5 | 55 | -
Juin 722,38 || 13,5] 1,0 | 185 |13,5 [ 3 {125 | 1.0 | -
Juillet » 122 | 4,5 | 145117 | 1,5 | 10,5 | 20 | - |
Aoiit » 23 0,0 8 17 7,5 2,51 4 -
Septembre » 11 2.5 16,5 || 11 6 12 1 -
Octobre 724,38 9 2 20 18 [10 3 - -
Novembre 721,5 12 0,0 18 7 551 16,5 | 1 -
Décembre || 726,4 10 1,0 20 10 (14 55 | 1,5 | -
Année » 153 |17,5 | 19,5 168  [87,5 | 90,5 |19 -H

e A e e T e




Chaux-de-Fonds, 1861.

2 Etat du ciel. Vents.
g Nombre de jours de Nombre de jours de
] T || T e T
53 P
.ga L g : et
o® 5 =3 3 b ~= .
e | S| S| 2l s & 3|3
= S = S = S = | @
Janvier 677,6 || 15,2 2 18,7 || 14,2 80| 2,2 1|6,5
Février 6752 | 7 5| 165 48 1 137 1.8 | 1.7
Mars 674,0 | 4,3 | 32| 235 - | 25| 25| 4,0
| Avril 676,5 || 17 8,3 4,8 || 13,5 90| 6,2 |1,3
Mai 676,7 || 11,5 9,2 10,2 8,0 | 14,0 | 8,8 | 0,2
Juin 676,7 6,5 | 10,51 13 3,5 19,5| 3,71 3,31
Juillet 676,0 | 9.2 | 10 11,81 30| 23,0 3,3 2,2
Aout 681,2 || 19,8 7,5 3,7 32| 18,3 | 17,2 2.3!
Septemb. 677,7 || 12,2 7,3 10,5 4,8 | 17,7 | 5,5 2,2
Octobre 677,9 || 15 7 9 10,0 | 10,5] 6 4,5
Novembre || 673.8 | 6 68| 17,3| 3.8 198 - | 65|
Décembre || 677,8 || 15,3 3 12,7 || 14,7 | 10,0 | 1,5 | 4,8
Année 676,8 || 139 | 79,8 | 146,7 || 83,3 | 188,0 | 48,7 [45,5
S = o m— —— = —— l
Préfargier 1861.
Etat du ciel. Vents.
T e ||, eI
sl E| B s |83 |x
= 5 = >
g |2 | S||S || |3 | = | &
Janvier 5 & 22 10 15 6 & =
Février 4 3 21 21 2 S
Mars 5 10 16 13 1 17
Avril 16 || 9 5 10 | 14 | 6
Mai 11 15 5 15 10 6
Juin 5 14 11 16 2 12
Juillet 5 17 9 14 - 17
Aoiit 19 10 2 18 7 6
Septembre 10 10 10 11 3 16
Octobre 8 6 17 97 2 2
Novembre 5 6 19 11 5 14
Décembre 8 3 20 1 13 7
Année 101 107 157 177 74 114 - -




TABLEAU DES OBSERVATIONS HYGROMETRIQUES.

Neuchiatel, 1861.

|
L Nombre de jours de g
| T ., am 8 .
[
| 3 2.2
i . - S I~ IO T B
| $|3|&18l7lE] 2=
{ = -~ KY = = > =
g v AR RS =
| —_
Janvier 2 - - 7 15,0
| Février 2 - - (i 17,0
| Mars 4 5 2 - - 103.6
. Avril 4 - - - - 23,3
| Mai 2 - 1 -1 1 19,6
| Juin 6 - - -1 1 58,7
Juillet 1 - = - 2 164,2
Aotit 2 - & = = 16,6
Septemb. | 8 - - 1 2 168,7
Octobre 4 - 7 - 71,8
Novembre] 6 - 1 - 93,5
Décembre] 1 - 1 7 - 30,7
Annde 52 5 4 30 6 0 782,7
Chaux-de-Fonds, i8S61.
| Nombre de jours de 2 |
P N :; . }
= £ 3
R =1 S5 |
s | 13| &ls|5] £° |
5 S 2 S | R |3 =
. = | ] S |V =
Janvier 1,2 | 0,5 | 25 - - - 8 |
Février 1,8 | 2,7 | 12 - - - 16
Mars 3 8,3 8 - - - 238
Avril 1,2 | 1 1| - -] - 62
Mai 93|22, 3, 1 -1 1 74
Juin 7.5 - - 1 A - 132
Juillet 7,2 - - 3 - - 161
Aot 25| - | -] 2 -1 3 20
Septemb. | 6 - - - - - 208
Octobre 1,3 | 1 8 - - - 49
Novembre] 5 3 2 - - - 126
Décembre] 1,5 | 1,3 | 14 - - - 70
Année 40,5 | 20 | 73 7 1 4 1164
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Préfargier 1861,
Nombre de jours de g
=
T ., )
< $ | 3 S § K g S
o S | 2 S |3 b =3
& =l | S (v S =
Janvier 3 - 6 - - - 18,7
Février 5 - 8 - - - 16,3
Mars 1 8 - 4 - - 108,3
Avril 5 - - - - - 33,0
Mai 2 1] - | ¢ 1| - 17,3
Juin 15 - - 6 8] - 87.5
Juillet 14 - - - - - 137,0
Aoit 5 -l 1] 2 2| - 15,5
Septemb. | 9 - 3 1 1 - 166,6
Octobre 5 - 15 - - - 63,0
Novembre}] 14 - 4 - - - 90,4
Décembre}] 3 | 6 - - - 51,0
! Année o1 10 43| 15 9 - 804,6
|

VARIATIONS DU NIVEAU DES EAUX

DES LACS

DE NEUCHATEL, DE BIENNE ET DE MORAT.

Les mesures limnimétriques sont exprimées en millimeétres
et indiquent la distance du niveau de I'eau au mdle de Neu-
chitel situé a 434,7 meétres au dessus du niveau de la mer. La
marche générale des lacs est donnée par le tableau graphique
et les résumés.

Le nombre de jours ol le lac est resté stationnaire n’est
pas inscrit dans les tableaux.

Lae de Neuchatel.

Le 31 décembre 1860 le lac était & 1865 millimetres et le
31 décembre 1861, a 2470; le lac a done baissé de 605 milli-
metres.

La lac a atteint les 17 février, 7 mars, et 26 mai la hauteur
moyenne des eaux, 2200 millimeétres.



!

I

Lac de Neuchéatel, 1861.

F & g . § Maanum Pendant le mois
E S, = 3 par jour. le luc
2 . § - el
o 5 © . 33 Q:) (4] a
";g, = 2 s < 4 | Haussé | Baissé
§ g cg é‘? 5 é de de
l i mim mm min mim mnm
Janvier 259 6 399 23 115 38 — 140
Février 15 3 245 22 8 20 — 230
Mars 277 18 a7 8 37 10 240 —
Avril 178 14 112 14 30 15 65 —
Mai 0 0 360 30 0 26 —_ 360
Juin 42 4 272 23 18 24 —_ 230
Juillet an 19 97 10 58 23 214 -
Aotit 0 0 354 AN 0 18 —_ 354
Sept. 235 8 135 22 83 15 100 —
Octobre 37 4 159 25 13 16 — 122
|| Novemb.} 311 20 64 9 50 10 247 o
Décemb. | 150 9 185 18 60 18 — 35
Année 1815 105 2420 235 | 115 38 866 1471

e — =

!1

Lae de Bienmne.
Le 31 décembre 1869 le lac était a 2201, le 31 décembre
1861, & 2715. Le lac a done baissé de 514 millimetres.

i = . T i i

Lac de Bienne, 1861.

< g ) § Maximum Pendant le mois

3 S .:g 2 par jour, 1e-lip

3 < N < 2 $ ¢ ¢

8 £ 3 s S 2 Haussé | Baissé

S22 |S|s|&] | «

mmnm mm mm mm mim mm
Janvier | 257 5 351 26 171 28 - 94
Février 20 3 225 24 15 16 — 205
Mars 312 24 37 5 24 1 275 —
Avril 177 11 166 19 48 28 11 —_
Mai 0 0 336 31 0 16 — 336
Juin 14 3 284 27 6 16 —_ 270
Juillet 364 19 74 10 44 20 290 —
{ioﬁt 0 0 390 31 0 19 - 390
Sept. 311 10 153 20 123 16 158 -—
Oclobre 0 0 208 29 0 14 — 208
Nov. 337 18 87 10 AS 12 280 —
Déec. 186 9 211 21 62 17 —_ 25
Annce 1978 102 24902 253 171 28 1014 1528 !
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Le 19 janvier, il y avait de la glace an port de Neuveville;
le 20 le lac était gelé jusqu'a Cerlier; le 21 la glace du lac
avait 15 millime¢tres d’épaisseur; dans le port 30 millimétres ;
le 26, la glace était couverte d’un peu d’eau; le 31, de nom-
breux patineurs sont venus de Gléresse & Neuveville; le 3
février deux hommes fraversaient le la¢ en patins; le 13, la
glace ¢tait partie aux trois quarts; le 14, les bateliers de Cer-
lier traversent le lac en bateau; le 15, le lac est gelé¢ de
nouveau, la glace a T millimetres d’¢épaisseur; le 26, la glace a
disparu.

Lae de Morat.

Le 31 décembre 1860, le lac était & 1610 millimétres; le 31
décembre 1861, & 2340 millimetres. Le lac a done baissé de
730 millimétres.

Lac de Morat, 1861,

S § . §§ MZ:“,';] t::m Pendant le mois

-~ = v R e

S = S R4 Py le lac

- T el

= % 2 % 3 a a

2 < 3 < - 3 ,

2 S 2 S 2 =2 Haussé | Baissé

= = R = = Q de de

mm min mm mm mm mm
Janvier 240 3 580 26 20 60 — 340
Février 50 3 160 5 20 90 = 110
Mars 510 9 130 7 100 40 380 —
Avril 0 0 180 10 0 30 —_— 180
Mai 0 0 390 19 0 30 —_ 390

¢ Juin 10 1 190 12 10 30 — 180
i Juillet 330 1 70 & 50 20 260 — 0

Aot 90 1 580 20 90 60 —_ 490
Sept. 610 8 190 9 160 30 420 —
Octobre 70 7 310 18 20 30 —_ 240
Nov. 480 12 30 13 120 40 450 —_
Déc. 70 3 380 16 50 30 —_— 310
Année | 2460 58 3190 159 160 90 1510 2240
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TEMPERATURE DU LAC.

Le 1° janvier, I'eau du lac avait & lasurface une température
de 5°,8; elle est arrivée a son minimum 1°,5 le 18, L’ean s’est
réchauffée deés-lors lentément; le 1¢F février, elle était & 4°; le
1er mars & 5°; le 1¢r avril, 4 6°; le 1 mai, a 9°; le 1¢" juin, a
16°; le 1¢ juillet, & 19°; le 1¢* aoat, a 21°,2; Elle a atteint con
maximum 25° 5 le 13 aoat. Des-lors l'eau s'est refroidie
lentement; le 1¢r septembre, elle était a4 22°; le 1 octobre,
8 16°,2; le 1 novembre, a 13°2; et le 1 décembre, & 9-.
Le 31 décembre, la température s'était abaissée a 4°,5. L’eau
a atteint 18° le 14 juin et elle est restée a cette température
ou au-dessus jusqu'au 21 septembre. La saison des bains du
lac a donc duré 100 jours. Pendant ce laps de temps I'eau
était & 18°, 1 jour en juin, 2 en juillet, 1 en aoat, et 6 en
septembre; & 19°, 4 jours en juin et 13 en juillet; & 20°, 2
en juin, 4 en juillet, 1 en aodt et 6 en septembre; a 21°,
6 en juin, 6 en juillet, 9 en aoit et 4 en septembre; a 22°,
4 en juin, 6 en juillet, 10 en aott et 5 en septembre; a 23,
1 en aolt; & 24°, 7 en aolt, et & 25° 2 jours en aouf.

La température de I'ean & la surface du lac est restée toute
I'année au-dessus du minimum de la température de lair,
excepté pendant 9 jours, soit 2 en mars, 2 en avril et 5 en
mai. Les 27 avril et 12 mai, le minimum de P'air était égal
a la température de I’eau.

En comparant la température de ’eau au maximum de la
température de I'air pendant la journée, on trouve que le lac
a été plus chaud que I'air pendant 124 jours, soit 25 jours en
janvier, 7 en février, 1 en mars, 1 en avril, 2 en juin, 3
en juillet, 4 en aodf, 14 en septembre, 20 en octobre, 21
en novembre et 26 en décembre. Deux fois la température
de I'eau était égale au maximum de l'air, 1 fois en février et
1 fois en octobre.

Le lac a done été pendant 239 jours plus froid que le maxi-
mum de la température de I'air pendant la journée.
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OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES

faites & UObscrvatoire cantonal de Neuchdtel, pendant le mois
de Décembre 1861, \

par M. HIRSCII, directeur de I'Observaloire.

M. Francis Galion de Londres, ayant eu I'intention de dres-
ser des cartes résumant toutes les observations météorologiques
de I'Europe, avait demandé a notre comité météorologique
de concourir & ce travail. Il se bornait & demander les obser-
vations pendant le mois de décembre. Le comité chargea M.
Hirsch de faire ces observations spéciales, qui ont été adres-
sées par Jui & M. Galton avec les explications suivantes:

-La position géographique de I'observatoire est:

Latitude  47° O/ :

Longitude 27 49* = 6° 57' a I'est de Greenwich. Le ni-
veau du mercure dans la cuvette du barometre 1604 pieds
anglais au-dessus de la mer,

L’observatoire est situ¢ sur une colline & 52 meétres au-des-
sus du lac de Neuchatel, dont il est éloigné horizontalement
de 500 pieds environ vers le nord; il est adossé contre la
chaine du Jura, qui, s'élevant a 3600 pieds environ au-dessus
de la mer, lui coupe 12° de I’horizon du nord. Vers les autres
cOtés I'observatoire domine le lac et est en face de la chaine
des Alpes. — Le batiment, éloigné de toute autre construc-
tion habitée, est entouré d’un bois et de vignes. — Les ther-
mometres sont placés devant la facade nord du batiment,
a 5 pieds au-dessus du sol et & la méme distance du mur.
— La girouette se trouve au haut du mat du paratonnerre,
a 45 pieds au-dessus du sol. — Le barométre est un baro-
métre Fortin, construit par Fastré ainé, de Paris. Son tube a
0,54 pouces de diameétre; son échelle, divisée directement en
demi-millimetres, donne au moyen d'un vernier les (== 02,
L’instrument a été comparé pendant un mois a celui de 1'ob-
servatoire de Paris, et sa correction, par rapport a ce dernier,
a €té trouvée = + 0== 61, La lecture du baromeétre est ré-
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duite & 0° et au niveau de la mer avec les tables du prof. Car-
lini, contenues dans Schulwmacher’s Iiilfstafeln. — Le ther-
mométre, construit également par Fastré, a un grand réservoir
eylindrique; la division, tracée sur verre, donne les cinquie-
mes de degrés centigrades. — Le psychrometre cogstruit par
Piana, a Berne, a la méme division, tracée sur métal. Tous
les deux ont été comparés a plusieurs reprises & un thermo-
metre étalon de Fastré, vérifié dernierement a notre cabinet
de physique. Les corrections des deux thermometres (resp. —
0°,5 et 0°,3) ont été appliquées aux lectures. Le thermometre
mouillé n'a pas été observé lorsque la température était au-
dessous de zéro.

Les brouillards, mentionnés dans les observations, sont
un phénomene régulier d’automne pour tous les lacs suisses,
et pour le ndtre d’une intensité particuliére; ils se main-
tiennent quelquefois pendant 10 — 14 jours sans interruption.
La hauteur verticale de la couche de brouillards varie entre
100 et 1500 pieds et plus. A Neuchitel on les observe presque
exclusivement avec les vents N.-E. et E., et ils ne paraissent
se produire que lorsque la température du lac est au-dessus
de celle de l'air.
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OUVRAGES RECUS PAR LA SOCIETE

pendant [ année.

Mémoires de I'Académie royale de Turin. T. XIX.

Proceedings de la Société zoologique de Londres.

Mémoires de la Société de physiq. de Genéve. T. 15, 1™ part.

Mémoires de 1’Académie impériale de St-Pétersbourg. T. III.

Bulletins de I’Académie impériale de St-Pétersbourg. T. II,
n* 4-8. T. IIL. T. IV, n> 1-2,

Mémoires de '’Académie de Munich, cinq cahiers et le cata-
logue des membres.

Bulletins de la dite Académie. 1860, cah. 4-5. 1861, 1-5.
2me partie, 1-2.

Progeedings of the royal Society de Londres. Vol. XI, 44-45,
417.

Bulletins de la Société vaudoise des sciences natur. T. VII,
n° 48,

Mémoires de la Société des sciences naturelles de Hambourg.
T. 4, 2= partie.

Abhandlungen | herausgegeben von der Sgnckenbergischen
naturforschenden Gesellschaft. 4™¢ vol., 1r¢ livraison.

Schriften der koniglichen physikalisch-6konomischen Gesell-
schaft zu Konigsberg. 1 année, 2™ livraison.

Bulletins de la Société des sciences de Zurich. T. 3, 4, 5.

Académie de Dijon (Mémoires de). Année 1860.

Neues lausitzisches Magazin. 38™¢ vol., cah. 1-2.
Natuurkundige Verhandelingen van de hollandsche Maat-
schappij der Wetenschappen te Haarlem. Vijftiende Deel.
Memoirs of the literary and philosophical Society. Manches-

ter. Vol. XI, XII-XV.

De la méme Société: Daltons new system of chemistry. 2 v.
Id. »  Meteorology. 1834, 1 vol.
Zeitschrift des konigl. preussischen statistischen Bureau. N° 6.
Uebersicht der Witterung im nordlich. Deutschland. 1859-60.
Monatsbericht der koniglichen preussischen Akademie der

Wissenschaften zu Berlin. 1860.
Register fiir die Monatsberichte der kéniglichen preussischen
kademie der Wissenschaften zu Berlin. 1836-1858.
Tra,nsa,c{ilons of the royal Society of Edimburgh. Volume 22,
vart., 11,
Agpendix to the Makerstown magnetical and meteorological
observations. Supplem. to vol, 22,
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Proceedings of the royal Society of Edinburgh. Session 1859-
1860, 1860-61.

Jahrbiicher des Vereins fiir Naturkunde im Herzogthum Nas-
sau. 15™¢ cahier.

Das Festland Australien, von Fr. Odernheimer. Supplément
au 15™ cahier.

Atti della Societa italiana de Scienze naturali. Vol. 3, cah. 1-5.

Bulletin de la Société des sciences de 1'Yonne. 14™ v. n° 3-4;
15me yol., ne 1-3.

Berichte itber die Verhandlungen der naturforschenden Ge-
sellschaft zu Freiburg. 1. B., vol. II, cah. 3-4.

Abhandlungen des zoologisch-mineralogischen Vereins in
Regensburg. 8™ cahier.

Correspondenz-Blatt des zoologisch-mineralogischen Vereines
in Regensburg. 15" année.

Zeitschrift der deutschen geologischen Gesellschaft. XII vol.,
3-4. XIII, 1, 2, 3.

Jahrbuch der kaiserlich-kéniglichen geologischen Reichsan-
stalt. XI vol. n° 2; XII, n° 1,

Bulletins de la Société des sciences de Berne. n° 469 a 496.

Mémoires de la Société impériale des sciences naturelles de
Cherbourg. T. 6-1.

Zweiter Bericht des Offenbacher Vereins fiir Naturkunde.
1860-1861.

Zeitschrift fiir die gesammten Naturwissenschaften, von dem
naturwissenschaftlichen Vereine fiir Sachsen u. Thiiringen
in Halle. Vol. XV, XVL.

Mémoires de la Société royale des sciences de Liége. T. XV,

Verhandlungen der kaiserlich-kiniglichen zoologisch-botani-
schen Gesellschaft in Wien. Vol. X.

Journal des Vétérinaires du midi. 25¢ année. T. V, n>*3, 4, 5, 6.

Bulletins de la Société des sciences naturelles des Grisons.
6™ année,

Mémoires de la Société d’agriculture d'Orléans. T. V, n° 6.
T. VI, 1,2, 3.

Wiirtembergische naturwissenschaftliche Jahreshefte. 17 an-
née, n> 1,2, 3.

Verhandlungen des naturhistorischen Vereines der preussi-
schen Rheinlande und Westphalens. 18™° année.

Achtzehnter und neunzehnter Jahresbericht der Pollichia,

. eines naturwissenschaftlichen Vereins der Rheinpfalz.
Jahresbericht der Wetterauer Gesellschaft fiir die gesammte
Naturkunde zu Hanau. 1860-61.

Journal of the geological Society of Dublin. Vol. IX, part. 1.
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Bericht iiber die Thitigkeit der St-Gallischen naturwissen-
schaftlichen Gesellschaft. 1860-61.

Observations météorologiques d’Aarau, pour 'année 1860-61.

Lecon d’ouverture d’un cours sur la haute antiquité, par
M. Morlot.

Actes de la Société jurassienne d’éinulation. Onziéme session.

Verhandlungen der naturforschenden Gesellschaft in Basel.
1861, 1er et 2m¢ cahier.

Rapport du Directeur de I"Observatoire eantonal de Neucha-
tel. Année 1861-1862.

Union médicale de la Seine-Inférieure. Journal de la Société
de médecine de Rouen. N° 1.

Rapport de la Commission météorologique pour toute la
Suisse, par M. Mousson.

Bijdragen tot de Dierkunde nitgegeven door het koninklijk
zoologisch genootschap Natura artis magistra te Amster-
dam. Achtste Assevering.

Memoirs of the geological survey of India. Vol. III, part. 1.

Annusil report of the geological survey of India. Année 1860-
1861.

Contribuciones de Colombia a las Ciencia las Artes, par les
naturalistes de la Nouvelle-Grenade. 1860.

Lunar tidal wave in the North American lakes, demonsirated
by J.-D. Graham, lieut.-col.

The Tides of Dublin Bay and the Battle of Clontarf, by the

. rev. Sam. Haughton.

Observations on the Discovery in various localities of the re-
mains of human art mixed with the bones of extinet races
of animals, by Charles Babbage.

Short account of experiments made at Dublin to determine
the azimuthal motion.

On the reflexion of Polarized light from the surface of trans-
parent Bodies, by the rev. Samuel Haughton.

On the some new laws of reflexion of polarized light, by the
rev. Samuel Haughton.

On the solar and lunar diurnal Tides of the coasts of Ireland,
by the rev. Samuel Haughton.

On the natural constants of the healthy urine of man, by the
rev. S. Haughton.

Ouvrages regus de Ulnstitution Smithsonienne.

Annual report of the Smithsonian Institution for 1859,
Smithsonian contributions to Knowledge. Vol, XII, 1860,
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Boston journal of natmal history, fin du vol. 7. Vol. 8, p. 64.
Statistical report on the Sickness and ] ’\ontahty in the ar my
of the United States, from january 1855 to january 1560.
Colombus Ohio state Board of agriculture. 1859, 14™¢ année.
Botanical and Paleontological repont on the oeoloowal state

survey of Arkansas, by Leo Lesquereux.

Annals of the Lyceum of natural history of New-York. Vol. 7.

Norton literary Letter n* 1, 4, 1859,

Journal of the Academy of natural seiences of Philadelphia.
Vol. IV, part. 3-4.

Proceedings of the Academy of natural sciences of Philadel-
phia. 1859, 1860. 1861, p. 1-96.

Second report of a geological reconnaissance of the southern
and middle counties of Arkansas.

Report on the chemical analysis of the white sulphur water
of the artesian well of Lafayette Ind., by Charles-M. We-
therell, Dr.

'I‘h‘(; transactions of the Academy of science of St-Louis, 1860.

ol. 1. .

Washington U. 8. coast survey. 1858.

Cambridge Mass Am. As. for advancement of sciences.

An L‘s%"l) on the Law of muscular action, by L. Mackall. m. d.
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MM. Agassiz, Louis, professeur,
Ayer, Cyprien, professeur,
Andreee, pharmacien,
Barrelet, Alphonse-Olivier, docteur.
Bassewitz, Hermann, docteur,
Benguerel, Gérold,

Belenot, Ferdinand.
Berthoud, Alfred.

Berthoud, James.

Berthoud, Georges.

Billon, Justin.
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Borel, Jaques-Louis, docteur.
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Godet, Paul.
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Guillaume, Louis, docteur.

Guyot, Arnold, professeur. Amérique.
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Herzog, professeur.
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Hirsch, docteur, directeur de I'observatoire.

Jacquard, Auguste, Locle.
Ibbetson, capitaine, absent.
Jeanjaquet, Kugéne.

Irlet, Gustave, docteur. Chaux-de-Fonds.
Isly, professeur.

Jurgensen, Jules, Locle.
Knab, Charles, ingénieur. Peseux.

- Kopp, Charles, professeur.
Ladame, Henri, professeur.

Landry, Henri-Florian, Chaux-de-Fonds.
Lardy, Alexis, inspecteur des foréts, Auvernier.
Lesquereux, Léo, Amérique.

Lindemann, télégraphiste.

de Mandrot, colonel.

Maret, Charles-Henri, notaire.
Mathieu, Charles, pharmacien.
Mayor, Auguste.
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de Pury, Gustave, ingénieur.
de Pury, Francois, docteur.
Ritter, architecte.

de Rougemont, Alfred.

de Rougemont, Frédérie.
Terrisse, Alphonse.

"T'errisse, Edouard.

de Tribolet, Georges.

Wald, pharmacien,

Vouga, Auguste,

Vouga, Charles, professeur.

Chaux-de-Fonds.

Cortaillod.

Geneve.

Geneéve.

Thun.
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Bardeleben, professeur,

de Beaumont, Elie, professeur,
Bellardi, professeur,

Bischoft, professeur,

Blanchet, Rodolphe,

Bolley, professeur,

Brunner, Charles,

Braun, Alexandre, professeur,
Campiche, docteur,

de Candolle, Alphonse, professeur,

Giessen.
Paris.
Turin.
Giessen.
Lausanne.
Zurich.
Vienne.
Berlin.
St-Croix.
Geneve.
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MM. Collomb, Edouard,

Damy, professeur,

De Joannis, Léon, capitaine,
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Escher, Arnold, professeur,

Favarger, Frédéric.

Favre, Alphonse, professeur,

de Fellenberg, Rodolphe, professeur,

Fresenius, professeur,

Gaudin, Charles, Théodore, professeur,

Gerhardt, professeur,

Girard, Charles, docteur,
Gressly, Amanz,

Hollard, professeur,

Heer, Oswald, professeur,
Heidinger, professeur,
Jeanneret, Charles,

Keechlin, Joseph,

de la Harpe, Jean, docteur,
de la Harpe, Philippe, docteur.
de la Rive, Auguste, professeur,
La Trobe, Charles-Joseph,
Lebert, docteur,

Locher, Hans, docteur,
Malherbes, docteur,

von Melckebeck, Q., docteur,
Mérian, Pierre, professeur,
Mougeot, pére,

Maury, colonel,

Mousson, Albert, professeur,
d’Olfers,

Perrin, Georges,

Persoz, professeur,

Pictet, Jules, professeur,
Pietrusky,

Plantamour, professeur,
Redfield, professeur,
Schimper, William, professeur,

Paris.
Asti.
Saumur.

Londres.
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Geneéve.
Berne.
Wiesbaden.
Lausanne.
Montpellier.
Washington.
Soleure.
Paris.
Zurich.
Vienne.
Cuba.
Mulhouse.
Lausanne.

Geneve.
Angleterre.
Berlin.
Miinsterling.
Bonvillards.
Malines.
Bale.
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Washington.
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Berlin.
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Paris.
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Geneve.
New-York.
Strasbourg.
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MM. Scheenbein, professeur,
Shuttleworth, Robert,
Sismonda, Auguste, professeur,
Studer, Bernard, professeur,
de Tschudi, Jean-Jaques, docteur,
Valentin, G., professeur,
Vaucher, Edouard,
Wagner, professeur,
Wolf, Rodolphe, professeur,

Bile.
Berne.
Turin.
Berne.
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Berne.
Mulhouse.
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Zurich.
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