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BULLETIN

DE LA

SOCIETE DES SCIENCES NATURELLES

DE NEUCHATEL.

Séance du 1 Novembre 1861.

Présidence de M. L. CouLoN.

La Société procéde a 1'élection de son bureau, qui
est composé, pour cette ann¢e, comme suit:

M. L. Couron, Président.

» Borer, docteur, Vice-Président.

» Desor, professeur, Vice-Président.

» Louis Favre, instituteur, Secrétaire pour la section
de médecine , d’histoire naturelle, de géographie
et d’ethnographie.

IseLy, instituteur, Secrétaire pour la section de phy-
sique, chimie, mathématiques , économie rurale
technologie et statistique.
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M. Desor entretient la Société des recherches qu’il
vient de faire dans la station lacustre de la 7%¢ne, a
peu de distance du point ou la Thielle sort du lac de
Neuchatel. Cette station, intéressante a plus d’un titre,
est connue depuis plusieurs années % les objets re-

marquables qu’on y trouve et qui app@gliennent i 'age
du fer. Les lacs de la Suisse , si riches en stations de
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I'dge de la pierre et du bronze, en ont fort peu de
I’époque du fer; quelques débris de ce métal ont été
trouvés & Swiz, au bord du lac de Bienne, au Bied,
prés de 'embouchure de I'’Areuse ; mais la 7¢ne seule
peut donner une idée exacte d’'une période qui sem-
ble étre marquée par la venue d’une autre race, a en
juger par les modifications notables apportées dans les
produits de I'industrie et dans les hahitudes de la po-
pulation. Les poignards, les pointes de lance, les fers
de gaffe et d’autres objets péchés a la Téne n’ont
rien de particulierement intéressant; mais les gran-
des épées droiles, larges et & deux tranchants, a four-
reau de fer doux, comme la lame, attirent forcément
’attention. Lorsqu’on vient d’examiner une collection
d’épées de bronze, dont la lame, un peu rétrécie au
milieu, s'élargit vers I'extrémité pour se terminer en
pointe, et dont la poignée, excessivement petite, at-
teste les faibles proportions des hommes qui s’en ser-
vaient, on est frappé a la vue de ces armes de fer,
dont la poignée est beaucoup plus grande, et dont la
lame, également large , mince et affilée, montre des
préoccupations et des habitudes d’une autre espéce
chez ceux qui les ont faconnées. Le fourreau de meétal
apparait aussi pour la premiere fois, avec une perfec-
tion de facture qui déconcerte I'observateur. On se
sent bien loin de ces fondeurs de bronze, qui visaient
al'élégance générale de la forme, sans se soucier beau-—
coup de la perfection des détails, et on comprend qu’on
est en face d'une race de forgerons d’un goit peu dé-
veloppé, qui ébauchaient Urosslerement les objets d'un
usage ordinaire, mais qui, dans certains cas, pou-
vaient exécuter des chefs—d'ceuvre de patience et
d’habileté. L’ensemble de la lame et du fourreau n’a
pas plus d’ epdlsqeur qu'une forte lame de sabre mo-
derne; on n aétcmt aucune trace de soudure, et la
surface extériefire du fourreau est couverte d’orne-
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ments fins et délicals, gravés par un procédé qu’il est
impossible de préciser, mais qui semble avoir quelque
analogie avec le tour a guillocher.

Des fragments de grands vases et des tuiles énormes
en terre cuite sont associés aux objets trouvés a la
Téne ; ils établissent aussi d’'une maniére évidente
une différence extréme entre les produits de l'indus-
trie de cette époque et ceux des epoqucq précédentes.
Et cependant la race nouvelle, amenée probablement
par une invasion, adoptait dans certains cas les ha-
bitudes du peuple conquis, puisqu’elle établissait quel-
_quefois ses demeures sur les eaux.

La Téne, dont le nom correspond probablement a
celui- de Tine et parait signifier un abrupte, une cas-
cade , est située entre Préfargier et la Maison-Rouge;
a deux cents ou trois cents pas du rivage. On y dis-
tingue, sous l'eau, de nombreux pilotis; les uns, les
plus voisins de la gréve, font & peine saillie au-dessus
du fond; les autres dépassent le sol de plus de deux
metres. L’examen du fond rend facilement compte de
cette différence : preés du rivage est un banc d’argile
fine et compacte, d’'une épaisseur de sept & huit pieds,
qui se termine brusquement, du coté du large, par
un escarpement au-deld duquel on n’apercoit plus (ue
le fond de gravier, avec quelques lambeaux isolés du
banc d’argile, qui ressemblent & des blocs de rocher.
Cest cet abrupte qu’on appelle la 7¢éne. Il est trés-
probable que tous les pllotls ont été plantés dans la
couche d’argile a la méme profondeur ; mais les la-
mes, trés-fortes par le vent d’ouest en cet endroit,
ont rongé peu a peu cette couche et ont mis & nu les
piquels sur un certain espace. Ici encore on constate
une - différence dans le choix des matériaux mis en
ceuvre. Dans la plupart des autres stations, les pieux
sont en bois de pin, assez bien conservés; a la Téne,
ils sont en chéne et terminés en pointe par le haut.
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Leur état de ramollissement est si avancé, qu’on ne
peut en retirer que de trés-petits fragments.

Habitués a voir ces piquets associés au banc d’ar-
gile, les pécheurs les considerent comme les restes
d'une battue ou d’une digue, élevée pour consolider
la Téne et la préserver de I'érosion des eaux.

En général, les stations lacustres sont élablies dans
des anses ou dans des endroits de la cote abrités con-
tre le vent et les lames. Ici, il n’en est rien; la Téne
est exposée aux rafales du vent d’ouest et aux vagues
furieuses soulevées dans toute la longueur du lac. Une
station en ce lieu parait impossible, & moins qu’'un
obstacle, formant abri, ne s'interpose entre le rivage
et les vagues venant du large. Cet obstacle, M. Desor
croit I'avoir trouvé a I'ouest de la Téne, a I'angle du
plateau entre Marin et Préfargier. La s’étend sur une
grande longueur, et sur une largeur de plusieurs cen-
taines de pieds, une immense trainée de cailloux en-
tassés sur une épaisseur de quatre a cinq pieds, et
qui semblent avoir formé une sorte de jetée dans la
direction de la Sauge. M. Desor a été bien surpris
d’apprendre que les pécheurs du lac de Bienne don-
nent a cette accumulation de cailloux le nom assez
étrange de Heidenweq ou chaussée des paiens. Plus a
Iouest, on remarque une autre trainée de blocs erra-
tiques de formes et de grandeurs variées, qui sont en
partie a sec lorsque les eaux sont basses et qui donnent
a la gréve un aspect tout particulier. Enfin, prés de
St-Blaise , un groupe de blocs reposent dans le lac et
de temps & autre laissent apercevoir leur sommet.

L’ensemble de ces cailloux et de ces blocs appar-
tient, selon toute apparence , & un seul et méme
phénomene, dont les traces sont nombreuses dans no-
tre pays. Lorsque les vastes glaciers qui, jadis , recou-
vraient la plaine suisse, se sont retirés, ils ont seme
leurs blocs et leurs cailloux sur les contrées qu’ils



abandonnaient, mais, lorsque des circonstances clima-
tériques imprimaient un temps d’arrét a la fonte des
glaces, celles-ci, rendues stationnaires, déposaient leurs
d¢bris de rochers dans le méme lieu et élevaient ainsi
des remparts ou digues glaciaires dont le Hewdenweg
parait étre un exemple intéressant.

Il est vrai qu’aujourd’hui le Heidenweg ne proteége
plus la Téne ; les vagues passent au-dessus de la digue
et continuent sur le banc d’argile leur ccuvre de des-
truction. Le 6 octobre dernier, M. Desor a trouvé un
metre vingt centimetres d’eau sur la chaussée ; mais
rien n obllge a croire que le niveau du lac est resté
immuable dés les temps les plus reculés. Il est permis
au contraire d’admettre des changements de niveau
d’une certaine durée et dont les vestlges sont signalés
dans bien des endroits. Avec un niveau un peu infé-
rieur & celui qui existe maintenant, le Heidenweg rem-
plissait le role que lui assigne M. Desor, et la région
du lac ou est la Téne, devenant une lagune, était suf-
fisamment abritée pour qu'on puit songer a y établir
des habitations sur pllotls Ce qui confirme M. Desor
dans son Oplmon c’est I'épaisse couche de limon ar-
gileux qui s’est déposée en aval des cailloux et qui ne
pouvait se former qu'au fond d’une eau tranquille.
Dans I'état actuel du lac, ce dépot ne peut plus s’ ef-
fectuer.

Le banc d’argile de la Téne est le méme que celui
qui constitue le fond du marais; les traces de tourbe
trouvées sur ce banc, dans le ldc font supposer que
les vastes tourbicres du Seeland étaient formées lors-
que les établissements lacustres sont apparus sur nos
rivages. M. L. Favre a mis hors de doute cette hypo-
thése, du moins pour I'dge de bronze, par la décou-
verte d’_armes de ce métal, dans la tourbe superficielle,
prés du chateau de Saint-Jean.
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M. Desor annonce que le lac de Morat ou, jusqu’a
présent, les recherches étaient restées sans effet, vient
enfin de livrer aux pécheurs un certain nombre de
vases en poterie, semblables & des coupes et d’une
forme si élégante qu'on ne peut les rapporter qu’a

I'age du bronze. Ils ne proviennent pas du méme en-
drmt mais de Montillier, de Greng, de Guévaux et de
Vallamand.

M. Hirsch donne quelques détails sur les observa-
tions de MM. Bunsen et Kirchhof d’Heidelberg, au
sujet des raies des spectres de diverses lumiéres, na-
turelles et artificielles.

M. G. Guillaume donne connaissance d'une lettre
adressée a la Société d’utilité publique par M. Henri
Junod , ingénieur. Cette letire exprime le veeu qu’il
soit publi¢ un catalogue descriptif et historique du
musée de Neuchatel, sous une forme intéressante , des-
tiné & servir de guide aux visiteurs. La discussion que
cette leltre provoque fait ressortir 'avantage d’une
pareille publication, surtout pour ce qui concerne le
musée ethnographique. Le président de la Société
d’histoire naturelle et celui de la Société d’utilité
publique sont désignés pour composer une commis—
sion chargée de rédiger un pareil catalogue.

Séance du 8 Novembre 1861.

Présidence de M. L. CoUuLON.
La Société est réunie a I’Observatoire, ou elle en-

lend une communication de M. le D" Hirsch, relative a
diverses expériences intéressantes qu’il a commencées
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pour mesurer le lemps qui s'écoule entre I'instant oft
un phenomene a lieu et celui ol le sujet affecté ma-
nifeste qu'il a percu la sensation de ce phénoméne.—
Ces expériences ont ¢été effectuées au moyen du c/hro-
noscope ingénieux de la fabrique de M. Hipp, et répé-
tées en partle devant la Société. (Voyez appendice).

M. Hirsch rappelle a la Société que lundi prochain,
a 9 heures 46'58",6, il y aura un passage de Mercure
devant le soleil.

Séance du 15 Novembre 1861.

Présidence de M. L. CouLoN.

M. le docteur de Pury demande que les bulletins
soient distribués aux membres de la Société, par ca-
hiers ou par feuilles, au fur et & mesure de I'impres-
sion. Cette proposition est discutée, puis votée avec
une modification portant que cette mesure ne sera
appliquée qu’a I'égard des personnes qui en feront la
demande.

M. Kopp présente la plaque en bronze de la ta-
ble d’orientation avec son alidade. La plaque a été
fondue par M. Stucker; I'alidade sort de I'atelier de
M. Hipp. M. Kopp n’a pas voulu faire graver cette
plaque sans consulter la Société. Les directions, au
nombre de quatre-vingt quinze, sont fracées a la
pointe; plusieurs seront ajoutées plus tard, V'état de
Iatmosphére pendant les derniéres semaines n’ayant
pas permis de voir tous les poinls intéressants. On
approuve 'idée de M. Kopp de diviser la table en trois
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zones , 'une consacrée aux bords du lac, une autre
aux basses Alpes, enfin la plus extérieure aux hautes
Alpes. 1l fait lecture des noms des localités et des
montagnes qui seront gravés en premier lieu. On re-
commande a M. Kopp de ne pas négliger les lieux in-
léressants qu’on ne peut pas voir directement de Neu-
chatel depuis la table, mais dont on a la direction

exacte et qui fourniraient des indications utiles en cas
d’incendie nocturne.

M. Charles-Lows. Borel propose de demander & la
municipalité I'établissement d’'un bec de gaz au-des-
sus de la table pour permettre les observations de
nuit en cas d’incendie et pour faciliter la surveil-
lance de la police a I'égard de cet appareil. Cette
proposition est adoptée.

M. Desor fait voir plusieurs objets de I'dge de la
pierre,, péchés il v a trois semaines au fond de la
baie dAuvermer, a I'endroit ou l'année derniére il
a signalé un Stemnberg. Ces débris, trés-intéressants,
les premiers trouvés en ce point, consistent en plu-
sieurs haches de pierre, dont une trés-petite, un mar-
teau ébauché en pierre, une pointe de lance et une
scie en silex, des ossements faconnés en poingon, une
défense énorme de sanglier. Sur un autre Steinberg
voisin du premier, on a retiré de 'eau une hache et
deux fragments de poterie mi-cuite et grossiérement
faconnée.

Les pieux enfoncés en grand nombre dans ces Stein-
berg ont encore attiré Vattention de M. Desor, qui,
cette fois, grace & la transparence et a la tranquillité
de l'eau, a pu les examiner a loisir. On sait qu’ils sont
coupés & ras du fond et d’une maniére assez nette
pour qu’on ne puisse pas admettre facilement, malgré
Fopinion de M. Troyon, que leur section est due &
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I'action des vagues. M. Desor croit, au contraire, que
ces pieux ont eu dés l'origine leur longueur actuelle.
Presque tous présentent dans le milieu de leur som-
met une saillie bien apparente autour de laquelle se
voient les traces produites par un instrument tran—
chant imparfait. Quelques-uns, au lieu d'une émi-
nence, présentent un creux. Ces marques ont mis
M. Desor sur la trace probable des moyens employés
par les constructeurs des Steinberg pour décapiter
aussi nettement, avec des haches de pierre, des pi-
lotis de un pied de diamelre. 11 suppose que les pi-
quets étaient entaillés sur les bords jusqu’a une cer-
taine profondeur , puis rompus par un effort latéral.
Le milieu de la section devait alors présenter soit un
creux , soit une saillie, ainsi que cela arrive ordinai-
rement en pareil cas. Pourquoi ces pieux ne dépas-
sent-ils pas le niveau des cailloux entass¢s autour
d’eux en vue de les consolider? M. Desor ne peut
pas répondre encore a cetle question; mais, ce qui
est certain, c’est que tous les Steinberg explores par
lui présentent le méme aspect. Peut-dtre formaient-ils
des iles artificielles élevées a (quelque distance du bord
pour mettre leurs habitants & I'abri des attaques par-
tant de la terre ferme.

M. Forel, de Geneve, qui assiste & la séance el qui
¢tudie depuis longtemps les antiquités, ne verrait pas
de difficultés & admettre que ces pllOtlS étaient autre-
fois plus longs et que les vagues et P'action dissolvante
de I'eau les ont rongés jusqu’au niveau du sol. M. Fo-
rel ajoute que le lac de Genéve et le lac d’ Annecy re-
celent de nombreuses stations ]acustws avec des piquets
et des débris analogues & ceux qu’on trouve chez nous.
Un des plus curieux est un moule de hache, le seul de
son espéce que 'on connaisse et qui appartient a M.
Forel. Ce moule, formé de deux moitiés qui s'ajustent
parfaitement 'une a l'autre, est en bronze et servait a
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produire la hache a ailettes. Les moules qui se trou-
vent dans les collections de France et d’Angleterre
servaient & fondre les petites haches a douille. M. Fo-
rel a fait avec le moule dont il est possesseur des expé-
riences curieuses ; 1l a coulé en plomb une hache qui
en sortant du moule avait le tranchant trés-large et les
ailettes droites. 1l croit que I'on recourbait ces s dernié-
res a coups de marteau, et que, par un martelage
a froid, on donnait au métal du tranchant un plus
haut degré de dureté avant de I'aiguiser sur la pierre.
Il est cependant hors de doute que les fondeurs de
hache faisaient aussi usage de moules de sable, car,
sur quarante-huit haches qui se trouvent dans la
collection de M. Forel, on n’en trouve pas deux qui
sortent du méme moule.

M. Forel donne ensuite quelques détails sur les
découvertes faites & Robenhausen et sur I'authenti-
cité des objets trouvés. Il a vu lui-méme retirer de
la tourbe, & une profondeur de neuf pleds, des fruits
secs, des tiges de lin, des tissus, des épis de froment,
et dans des circonstances telles (que toute. superche-
rie était impossible.

M. de Mandrot dépose sur le bureau un essai de
topographie, exécuté a Stuttgart , qui figure une par-
tie de lEngadine a la méme échelle que la carte fé-
dérale (*/100 000). Les hachures y sont supprimées et rem-
placées par des courbes de niveau qui rendent le re-
lief avec beaucoup de netteté et de vigueur.

Séance du 22 Novembre 1861.

Présidence de M. L. CouLon.

M. Hirsch communique une circulaire de M. Galton,
qui sollicite la coopération de notre Société pour faire
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des observations météréologiques destinées a entrer
dans un travail général européen, dont on pourra
sans doute conclure quelques lois générales.

M. Hirsch recommande le chronoscope de M. Hipp,
comme une précieuse acquisition pour le cabinet de
physique.

M. Desor fait voir la photographie d’'une plume fos-
sile trouvée dans les calcaires de Solenhofen ; c’est le
plus ancien débris de la classe des oiseaux.

Le méme propose I'adoption du mot May qui, dans
le langage ordinaire, signifie un pétrin a pain, pour
désigner un accident geoloolque fréquent dans nos
Alpes. En allemand et en anglais, on possede déja
des termes scientifiques pour nommer cette forme
orographique, qui consiste dans un vallon compléte-
ment fermé et dont les deux flancs sont juxtaposés,
tandis que les géologues francais ne peuvent la faire
connaitre que par une périphrase. — La Société se
réserve quelque temps pour réfléchir sur cette propo-
sition.

M. Desor donne quelques détails sur les mémoires
de M. Ruttimeyer, ou se trouvent décrits les animaux
des stations lacustres.

Le méme mentionne encore la découverte impor-
tante que M. Lartet a faite & Aurignac (Haute-Garonne)
de dix-sept squelettes humains, accompagnés d’osse-
ments de mammouth et de rhinocéros, ayant un ca-
ractére authentique de non-remaniement. Plusieurs
ruminants, comme l'aurochs, le renne, le grand cerf
des tourbiéres, s’y présentent aussi avec ’hyéne des
cavernes, le tigre et d’autres carnassiers. — Les osse-
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ments montrent souvent le caractére de ceux qu'on a
recueillis dans les habilations lacustres, comme la
cassure pour en tirer la moélle interne.

M. Paul Godet lit une note sur les anodontes du
lac de Neuchatel. (Vovez appendice).

Le méme présente encore divers objets trouvés a
Auvernier, dans une vigne ; ce sont des crines et des
ustensiles de fer qui ne paraissent pas remonter a une
bien haute antiquité.

M. de Mandrot montre une carte d’Auvernier a I'é-
chelle de 4/, ,,,. Le Steinberg des époques lacustres y
est figuré tres-exactement.

Séance du 30 Novembre 1861.

Présidence de M. L. CouLoN.

M. le président dépose sur le bureau divers ouvrages
provenant de I’échange de nos bulletins. Plusieurs so-
ciétés savantes récemment instituées, entre autres
celles de Hambourg, de Manchester, de Konigsberg
ont demandé d’échanger leurs mémoires avec les no-
tres.

M. le président communique une circulaire du Co-
mité de la Société helvétique des sciences naturelles,
qui consulle les sections sur I’époque qui leur parai-
trait la plus convenable pour les réunions générales.
Cette question étant. mise en délibération, on décide
de proposer la premiére quinzaine d’aout, qui coin-
cide avec les vacances le plus généralement admises
en Suisse et avec les notres en particulier.
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M. G. Guillaume présente une branche d’orme en
pleine fructification; elle a ét¢ cueillie & Monruz sur
un arbre entiérement couvert de ses fruits.

M. le D* Guwillavme fait voir des pommes de la se-
conde récolte, provenant de Monruz; elles ont envi-
ron un pouce et demi de diametre. M. Desor a vu
dans sa propriété de Clos-Brochet des poires de la
méme grosseur.

M. Paul Godet rapporle qu'on a vu ces derniers
jours V'orobus vernus en fleurs.

M. G. Guillaume communique le dessin d’un grain
de raisin noir, de taille extraordinaire, trouvé cet au-
tomne, et qui lui a paru formé de dix grains, a en
juger par le nombre des cotes saillantes qu’il présen-
tait a lextérieur.

M. le professeur Kopp dépose sur le bureau un spé-
cimen de la gravure que recevra la table d’orientation.
On approuve les caractéres qui ont été recommandés
au graveur, et, apres une discussion ou divers modes
sont proposés , on décide que les noms seront inscrits
entre les lignes marquant les directions, et & droite
de chaque ligne, afin qu'on puisse les lire sans dé-
placer I'alidade. De sorte que le nom visible & droite
de l'alidade est précisément celui de la direction que
I'on a prise.

M. Hirsch communique les découvertes de plusieurs
petites planétes qui ont eu lieu pendant 'été de 1861
et qui ont porté le nombre de ces astéroides a"11.

Le fait principal qui s’est produit en astronomie cette
année est la comete du mois de juillet, que M. Hirsch
a pu suivre jusqu’au mois d’octobre, a l'aide de la
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grande lunette parallactique. Il se propose de rendre
compte plus tard de ses observations.

Le méme présente la photographie d’'une partie de
la iune, exécutée a Lausanne et donnée par M. Desor
a I'Observatoire. Cette belle photographie donne ’as-
pect de la lune vue dansune forte lunette, peu de temps
aprés la conjonction, avec le relief des montagnes, les
cratéres de soulévement et tous les détails qui consti-
tuent la topographie de notre satellite. Aussi cette
épreuve est-elle examinée avec le plus vif intérét.

M. Desor demande que la Société fasse des démar-
ches auprés des autorités compétentes pour leur de-
mander de prendre sous leur protection les blocs er-
ratiques dont la valeur ou la signification scientifique
est reconnue. 1l a remarqué que depms quelque temps
les nombreux blocs erratiques des environs de Neu-
chétel sont mis en coupe réglée : les ouvriers les ex-
ploitent sur une grande échelle pour toutes sortes d’u-
sages. Il exprime ses craintes de voir disparaitre les
derniers vestiges d’un phénomeéne grandiose que nos
aprés-venants pourraient révoquer en doute, si nous
ne leur en laissons pas des preuves suffisantes. La So-
ciété doil considérer comme un devoir de sauvegarder
un certain nombre de ces blocs et de faire, pour y
parvenir, les démarches nécessaires. Il désigne en par-
ticulier celui qui se trouve awsommet de la roche de
'Ermitage, qui lui parait étre un argument des plus
puissants en faveur de la théorie glaciaire. Sa situa-
tion au bord d’un escarpement prouve que la cause
qui I'a transporté a du agir avec lenteur et qu’il a été
déposé sans aucune secousse, car la moindre action
violente V'aurait fait rouler soit d’'un coté soit de 'au-
tre. En outre, ce bloc est curieux par sa composition,
car c’est une chlorite caractéristique de la vallée de
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Bagnes. M. Desor insiste particuliérement pour ohte-
nir la conservation des blocs fendus que Léopold de
Buch considérait comme des témoignages de la vio-
lence des courants qui les avaient transportés, puis-
qu’il admettait que le choc les avait briscs. Mais le
fait que les pieces résultant de la rupture ne sont pas
dispersées suffit pour établir au contraire la lenteur
de la force qui les a conduits sur les pentes de nos
monfagnes.

M. Desor présente un poignard et un couteau trou-
vés au milieu des pilotis devant Port-Alban. Ces objets
ne sont pas fort anciens, mais il est difficile de préci-
ser & quelle époque ils appartiennent. M. Keller, de
Zurich, qui les a examinés, déclare n’avoir jamais rien
vu qui ressemble au poignard ; cependant, s’il devait
formuler une opinion a I'égard de cet objet, 1l le rap-
porterait au premier dge des Bourguignons.

M. Desor consulte de nouveau la Société sur 1'or-
thographe qu’il convient d’attribuer au mot maie, dé-
signant une forme particuliere du vallon. Apreés une
discussion ou plusieurs avis différents sont énoncés, la
majorité se range a 'opinion de M. Ayer, qui propose
Iorthographe mait. Voici comment il justifie sa ma-
niére de voir. D’apres les lois bien connues qui régis—
sent la permutation des lettres dans le passage du la-
tin en francais, le mot maie est évidemment formé du
génitif latin magidis, de mages pétrin; 'on devrait
donc écrire mazt. C était 1a I'orthographe admise dans
I'ancien francais, et c’est celle que I'on retrouve dans
la plupart des dialectes romans qui font encore usage
de ce mot dans le sens de pétrin. L’orthographe mate
ne se justifie point, car I'e muet ne termine les mots
francais que lorsqu’il est I'équivalent étymologique
d'un « latin, comme dans laite de lactuca, laie du
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bas-latin laya, voie de wvia, vie de vita, plaie de
plaga, ete.

M. Paul Godet fait voir deux lames de fer, ayant
I'aspect de larges coutelas, et deux crines provenant
du gisement mentionné dans la derniére séance, entre
Peseux et Auvernier, et ou I'on a trouvé une trentaine
de squelettes humains. Ces deux cranes sont fort dif-
férents sous le rapport de la forme, I'un est ovale tres-
allongé, tandis que 'autre est presque sphérique. On |
engage M. Godet a faire parvenir ces débris humains

4 MM. His et Ruttimayer de Bale.

M. le D" Guillaume présente deux médailles romai-
nes; 'une est une monnaie d’Adrien trouvée au Chas-
seron; 'autre est un denier d’argent.

Séance du 6 Décembre 1861.

Présidence de M. FAVRE.

M. le D Guillaume attire I'attention sur I'origine des
eaux de la Serriére. Il demande que la Société lui
préte son concours pour établir des observations sui-
vies ; ce (ui lul manque surtout, ce sont des udome—
tres destinés A étre placés au Val-de-Ruz, afin de s’as-
surer si cette riviére doit son alimentation aux eaux de
cette contree.

On décide que si des udometres sont disponibles, ils
seront remis a M. Guillaume.

M. Auguste Jaccard, du Locle, montre une petite
hache en pierre, trouvée prés du Locle et qui parait
bien authentique.



M. Kopp fait au cabinet de phy31que plusieurs ex-
pé ériences relatives a la galvanoplastie, a la dorure et
a l'argenture galvaniques.

M. le docteur F. de Pury fait la relation d’'un cas
de tétanos qu’il a traité avec succes a I’hdpital Pour-
tales par de trés-fortes doses d’opium. La quantité de
ce médicament, employé exclusivement pendant tout
le cours du traitement, qui a duré cinq semaines, a
été de 3 onces, 3 gros et 31 grains. La plus haute
dose prescrite a été de 5 grains; elle a pu étre con-
tinuée pendant trois jours consécutifs et toutes les heu-
res sans provoquer aucun symptome toxique. — L’af-
fection avait débuté, sans cause aucune, par une dou-
leur entre les epaules survenue apparemiment a la
suite d’'un exces de travail. Deux jours apres, il se
manifestait un trismus, les dents ne pouvaient sé-
carter que d’un centimetre et demi, et un oplsthoto-
nos prononcé. Lors de son entrée a I'hopital, c’est-a-
dire trois jours apres les premlers symptomes, le ma-
lade, qui niait formellement s'étre jamais blessé, fut
soumis a des investigations minutieuses, qui furent re-
nouvelées le lendemain. Il ne fut pas possible de dé-
couvrir trace de lésion traumatique : aussi M. de Pury
n’hésita pas & admettre qu’il avait affaire a un tétanos
spontané. La marche et la durée de la maladie, et le
fait que le malade n’avait jamais d’acces tétaniques, .
mais se trouvait continuellement dans un état de ten-
sion convulsive qui avait fini par envahir tous les mus-
cles de la vie organique, semblaient confirmer plei-
nement le diagnostic. Aprés un séjour de six semaines
a I'hopital, alors que la convalescence était parfaite-
ment assurée, M. de Pury fut rendu attentif, par le’
malade lui-méme, & une ecchymose que celui-ci ve-
nait de remarquer, et qui siégeait au coté externe de
la face plantaire du talon gauche. L’intégrité parfaite
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des téguments externes, la couleur de 'ecchymose,
qui était d’un noir intense, 'absence de douleur, méme
a une forte pression, le manque de phénoménes mor-
bides, qui auraient pu donner lieu & une extravasation
sanguine , principalement dans cette région, parlaient
évidemment en faveur d’une lésion trdumathue Mais
de quelle nature pouvait étre cette lésion traumati-
que? En faisant un nouvel appel et des plus pressants
aux souvenirs de son convalescent, M. de Pury apprit
qu’il avait porté, deux ou trois jours avant sa maladie,
des souliers qui 'avaient blessé. Or, dans I'intérieur de
ce soulier, que M. de Pury mel sous les yeux de la So-
ciélé, on constate deux pointes de clous qui font sail-
lie, de deux millimétres environ, au-dessus du niveau
de la semelle interne, et qui correspondent exactement
a la région ecchymosée du talon. En terminant sa com-
munication, M. de Pury insiste sur la grande valeur
qu’offre ce cas, surtoul au point de vue étiologique;
car alors que tout parlait en faveur d’un tétanos spon-
tané, un heureux hasard a permis d’établir de la ma-
niere la plus péremptoire que le malade avait été réel-
lement atteint d'un tétanos trdumatique Il rappelle
a ce propos un cas consigné dans les annales de la
science , qu1 avait été recarde comme un tétanos spon-
tané ; a l'autopsie, on decouvrlt que le sujet était
porteur d’une fissure récente de I’anus.

Séance du 13 Décembre 1861.

Présidence de M. L. CouLoN.

M. Desor présente le premier crane humain qu’on
ait trouvé a la station lacustre d’Auvernier. 1l vient de
la station de 1'dge de bronze et se compose des os pa-
riétaux et occipital encore bien réunis. Les parois ont
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une faible épaisseur et la forme interne differe nota-
blement de celle des crianes de notre race. Une couleur
noiratre , analogue a celle des autres débris d’os qu'on
péche dans la méme station, atteste une véritable vé-
tusté et une longue immersion.

M. Hirsch entretient la Société de la vitesse de pro-
pagation de 1'¢lectricité. Apres avoir fait I'histoire des
principales expériences antérieures et indiqué les ré-
sultats assez dissemblables auxquels elles ont conduit,
il décrit celles qu’il a exécutées avec le concours de
M. Plantamour, de Genéve. Au moyen de la ligne té-
légraphique et des chronographes des deux observa-
toires, ils ont pu noter par un grand nombre d’essais
le double du temps nécessaire pour la transmission des
signaux entre Neuchatel et Geneve et vice-versa. lls
ont trouvé, en moyenne, que pour franchir cette dis-
tance, évaluée a 132 kilometres, le courant d’induction
emploie 0", 00885 == 0,0031, ce qui donne pour sa vi-
lesse 29,766 kilometres par ”; le cowrant ordinaire
07,0188 == 0,00175 5 vitesse —= 14,490.

De nombreuses irrégularités dans la rapidité de la
transmission se sont manifestées, suivant les nuits et
méme aux diverses heures de la méme nuit. (Voyez Ap-
pendice).

M. Hipp prend ensuite la parole et expose ce qui
suit :

A Toccasion de la communication de M. Hirsch, Je
me permels de citer une série d’expériences que jai
faites en 1856 sur la vitesse de propagation de I'élec-
tricité.

I est évident que les différents nombres qu'on a
trouveés, et que M. Hirsch vient de vous énumérer,
peuvent et méme doivent étre expliqués d'une autre
maniere que par I'unique cause de la longueur du cir-
cuit parcouru par I'¢lectricité.
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Pour varier la méthode d’expérimentation et arriver
a un résultat explicatif, j’al cherché et trouvé une au-
tre maniére de procéder.

En voici la description et les résultats :

Le rhéométre différentiel ou, comme on 'appelle
ordinairement, le pont Weasthone, consiste en un dia-
gramme dont les quatre cotés, a, b, ¢, d, sont formés
des résistances. Si les sommes de résistance a + d et
b + ¢ sont égales, aucun courant ne passe par le galva-
nometre du systeme.

Soit ¢ la résistance d’une ligne télégraphique de 200
lieues de longueur, composée d'un fil de fer de 3mm d’é-
paisseur, et &, une résistance égale obtenue au moyen
d’un fil d'un diametre dix fois plus petit et d’'une lon-
gueur de deux lieues; en admettant que les autres cir-
constances des circuits soient semblables et que le
temps nécessaire pour la propagation du courant soit
proportionné a la longueur du conducteur, il faut né-
cessairement que le courant du fil 4 soit transmis plus
16t que celui qui passe par le fil ;11 y aura donc au
premier moment une déviation de l’algmlle de la bous-
sole dans la direction qui convient & celle de ce cou-
rant. ( Ce courant, passant par a, dévierait nécessaire-
ment I’aiguille du c6té opposé.)

Cette expérience a été faite, en 1856, au bureau des
télégraphes a Berne, sous ma direction, en présence
des employés et de quelques autres personnes invitées
a ce sujet. Quel ne fut pas notre étonnement quand
nous vimes l’aiguille dévier comme nous l'attendions,
mais en sens contraire; au lieu de dévier & gauche,
comme elle aurait du le faire par I’action du circuit le
plus court, elle déviait & droite. Aussi souvent que nous
répétimes l'expérience, le méme phénomeéne se re-
produisit. Il en fallait donc conclure que le courant
arrivait plus rapidement par le fil long que par le fil
courl. La seule explication que nous pumes trouver
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de ce phénoméne inattendu, c’était que I'extra-cou-
rant produit dans la bobine & fil mince retardait 1'ar-
rivée du courant direct plus que I’extra-courant excité
dans le fil telégraphique de 200 lieues, tendu en plein
air.

Cette expérience permet donc d’admettre que la
vitesse proprement dite du courant est infiniment
grande ou, en tout cas, est beaucoup plus grande
qu'on ne l'a supposé ou obtenu par d’autres expé-
riences.

Séance du 21 Décembre 1861.

Présidence de M. DESOR.

M. le D de Pury fait un rapport verbal au sujet du
crane humain péché a la station lacustre d’Auvernier.
Il pense que le trou dont il est percé a été produit par
un corps contondant, agissant dans une direction obli-
que, de droite a gauche et de dehors en dedans, atten-
du que la table interne a été enlevée a une distance
assez grande. Une espece de fracture circulaire, qui
entoure la solution de continuité, prouve que le corps
contondant n’avait pas une vitesse trés-grande, et par
conséquent qu'on ne peut l'attribuer a une balle de
mousquet. Il croit aussi que la lésion a été produite
pendant la vie de l'individu, atlendu que deux petites
plaques osseuses internes sont restées adhérentes pen-
dant toul le temps de I'immersion, maintenues sans
doute d’abord par le périoste et ensuite par l'eau,
aprés la destruction de cette membrane. Un coup de
gaffe porté fortuitement sur ce débris immergé les en
aurait séparées immédiatement.

M. Desor ne peut pas admettre non plus que le trou
en question soit du a une balle de mousquet, comme



on semblerait le croire au premier abord. Celle-ci ne
serait pas entrée, a cause de I'obliquité qu’implique la
position du trou. Mais ne serait-ce pas un coup de
galle qui aurait atteint ce crane dans I'eau? On pour-
rait le croire, puisqu’on trouve plusieurs fers de gaffe
dans cet endrmt Lependant en le lavant soigneuse-
ment, on n’a pu parvenir a enlever une incrustation
(ui forme une zone tout autour et qui tranche nelte-
ment sur une calotte centrale d’un noir poli; celle-ci
reposait sur le fond, tandis que la zone incrustée était
mouillée par 'eau. M. Desor présente a I'appui de cette
opinion divers objets, os, vases, etc., trouvés au méme
lieu, chez Iebquels on remarque la méme inerustation
sur les parties mouillées par 'eau. Le crane reposait
donc par sa partie convexe, de sorte (ue la perforation
par un coup de gafle aurait du étre faite de dedans en
dehors, ce qui nest pas compatible avec les détails de
la lésion.

Le coup a donc été porté pendant la vie du sujet. 11
reste & rechercher la nature de I'instrument. Or, parmi
les objets d'industrie de cette époque, on n’en trouve
aucun qui soit arrondi; ce serait probablement une
pointe d’andouiller de cerf qui aurait di servir al’agres-
seur pour porter ce coup a son adversaire dans une
espece de combat singulier.

Ce crane serait donc du méme age que les autres
ossements trouvés dans la station d’Auvernier.

M. Cornaz, docteur, est aussi de 'opinion que la
lésion a été faite pendant la vie, car I’examen montre
que l'os avait une certaine souplesse a I'époque de cet
accident.

M. le D* Borel croit que l'individu a du vivre encore
depuis sa blessure, car on remarque sur une portion de
son périmetre une espece de bourrelet ou de cal osseux
du a l'activité régénératrice de I'os.



M. le D* Guillaume communique un résumé des ob-
servations qu'il a faites sur la taille des hommes qui
se sont présentés devant les conseils de réforme du
canton pendant une péridde de huit ans. (Voyez Ap-
pendice.)

M. le D* Cornaz reconnait I intéret qui s’attache a ce
travail ; il remarque cependant qu’on ne doit pas trop
se baser sur les données que fournissent les conseils de
réforme pour en tirer des conclusions ou des rapporls
statistiques, attendu que les observations ne portent ni
sur toute la population, ni méme sur tous les individus
qui se présentent.

M. Guillaume répond que la taille a été soumise a
un examen général et attentif, et en vue d’obtenir un
résultat statistique.

M. le D" Hirsch regarde le travail de M. Guillaume
comme un excellent essai pour la section de statisti-
que ; cependant, il trouve que les observations faites
n‘ont pas encore assez de généralité, et il cite a-ce
sujet divers details extraits d’un travail de M. Quetelet.

Le méme rappelle 'éclipse de soleil qui doit avoir
lieu le 31 décembre, et il en indique les diverses par-
ticularités pour la ville de Neuchatel.

M. le colonel de Mandrot lit une notice historique
sur la Bonneville, au Val-de-Ruz, et sur la Roche de
Chatoillon , prés de Saint-Blaise. (Noyez Appendice.)

Des levés topographiques faits avec soin circulent

dans ’assemblée pour faciliter I'intelligence de ce tra-
vail.
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Séance du 10 Janvier 1862.

Présidence de M. L. CouLon.

M. Hipp expose le procédé a V'aide duquel il est
parvenu a régulariser le courant de la pile qui met en
jeu les horloges électriques, de maniere a obtenir une
action uniforme. (Voir Appendice.) Pour completer sa
démonstration, il fait fonctionner un appareil qu’il a
établi suivant les principes énoncés et qui réalise com-
plétement cette condition essentielle d’une marche ré-
guliére.

M. Hipp présente ensuite un appareil d’induction
d’une grande puissance qu’il a construit pour I'école
industrielle de la Chaux-de-Fonds, et un électro-ai-
mant colossal destiné au Polytechnicum de Zurich. Les
dimensions de ce dernier sont telles, que chacune des
quatre bobines pése plus de 80 livres.

Mis en activité par MM. Hipp et Kopp, ces deux
beaux instruments servent & faire un grand nombre
d’expériences qui intéressent vivement la Société.
L'une des plus remarquables consiste a projeter sur
les poles de I'électro-aimant une grande quantité de
petits clous qui adhérent ensemble avec assez de force
pour former un corps maniable, plastique, conservant
la forme qu’on lui donne, et offrant ainsi une idée de
la structure intime des corps solides et de 'union des
atomes par l'attraction moléculaire. -

La puissance attractive développée est si considérable,
(que 'adhérence entre les barreaux de fer et le portant
subsiste encore un quart d’heure aprés que le couranta
été iterrompu. Au moment ou l'interruption a lieu,
il se produit un extra-courant d’une grande intensité
et qui permet de tirer du portant de fortes étin-
celles.



M. Kopp répete une expérience de M. De la Rive,
qui a produit la rotation de I'arc lumineux dans I’ ceuf
electrique, en disposant 'appareil sur |'électro-aimant
en activité.

Séance du 17 Janvier 1862.

Présidence de M, L. CouLoN.

A propos des comptes qui sont présentés dans cette
seance, M. Desor rappelle le don de 600 fr. fait a la
Société par M. L. de Pourtalés, au nom des représen-
tants de la Société d’émulation patriotique, et que nous
devons en grande partie a Vinitiative de notre Prési-
dent, M. L. Coulon. Sur sa proposition, on charge le
Secrétaire de remercier par lettre M. le comte L. de
Pourtales.

M. L. Favre présente une médaille de cuivre a Pef-
figie de 'empereur Maxence (306-312), trouvée au
pied du versant Nord de Pouillerel, preés de la Chaux-
de-Fonds, par M. L. Huguenin, négociant. Cette mon-
naie, provenant d’une localité qui en paraissait totale-
ment privée, puisqu’elle est en dehors des voies de
communication anciennement ouvertes, mérite d’at-
tirer I'attention et doit engager a faire des recherches
dans le lieu qui la recelait, et ou probablement on en
découvrira d’autres.

M. Desor fait remarquer combien les médailles cel-
tiques sont rares ; jusqu’a présent on n’en connaissait
en Suisse que deux exemplaires, trouvés pres de Berne,
a la Tiefenau, que les antiquaires considérent comme
un ancien Lhamp de bataille, a cause des nombreux
débris d’armes de toute espéce qu'on y a découverts,



entre autres des épces de fer analogues & celles de la
Téne; & ces médailles celtiques sont associées des
monnaies gauloises rappelant celles des Eduens. Der-
niérement, on a eu la bonne fortune de pécher, au
milieu des pilotis qui s’étendent devant le village de
Fonts, une pareille médaille celtique qui relie ainsi
d’une maniére fort intéressante le troisieme age des
pilotis avec I'époque helvétique.

M. Desor met sous les yeux de la Société le plan
d’une station lacustre extrémement étendue, qui vient
d’étre découverte pres de Makelfingen, au bord du lac
de Constance, par M. Deike, directeur de I exploitation
des tourbiéres pour le compte de I'Union-Suisse. On a
peine a comprendre que, jusqu’a présent, personne
n’ait signalé cette vaste plantation de pilotis mise a sec
tous les hivers par les basses eaux, el qui couvre un
espace d'une dizaine d’arpents. Les pieux, de 5 a4 6
pouces de diametre, sont de fréne, d’aulne et de pin.
Les nombreux objets d’antiquités qu’on y récolte sans
peine, en grattant le sol, rappellent I'Age de la pierre,
comme dans toute la Suisse orientale. Ce sont des po-
teries grossiéres, faconnées a la main, des ossements
de beeufs, des haches de pierre plus grandes que les
notres et presque toutes formées de diorite, la seule
pierre dure de ce bassin, ol les roches erratiques sont
peu variées. M. Desor a recu, par 'entremise de M.
Loutz, toute une collection de ces objets. Cette station
semble donc avoir été un village trés-considérable,
établi dans un endroit parfaitement abrité contre les
vents d’Est et d'Ouest. Les foréts voisines de cette rive
renferment des tumulus connus dans la contrée sous
le nom de fombeauxr des Huns, mais qui n’ont pas en-
core été explorés. 1l serait trées—important de fouiller
ces tombeaux, car s’ils sont les sépultures des Celtes
lacustres de l’flge de la pierre, on aurait ainsi sur les
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coutumes de ces peuplades des renseignements du
plus haut intérét.

Séance du 24 Janvier 1862,

Présidence de M. L. CouLoN.

M. Gressly présente un dessin des geysers d’Islande,
sur lesquels 1l a fait diverses observations intéressantes.

(Voyez Appendice.)

M. Desor annonce qu'’il a trouvé une station lacustre
de I'age de la pierre a Neuchitel méme, en face de la
rotonde du Crét. Ce lieu était déja mentionné sur les
cartes de M. Keller, et M. Schwab y avait aussi vu des
pilotis. Les recherches de M. Desor lui ont fait décou-
vrir plusieurs objets qu’il montre a la Sociéte, comme
une hache, un marteau-hache, de la polerie et une
pierre ronde percée d'un trou. Les pilotis y sont nom-
breux, mais difficiles & voir, parce qu’ils sont coupés a
fleur de fond, comme au steinberg d’Auvernier.

M. Favre fait voir une tige de chanvre de onze pieds
de longueur, qui a végété sur la tourbe pres de Saint-
Jean. Ce n’est pas seulement le chanvre qui présente
sur ce terrain cette puissance de végétation ; le mais,
le sorgho, les choux, etc., y acquiérent des proportions
considérables ; ce développement provient du limon de
la Thielle qu'on retire du fond de la riviere et qu’on
répand sur les champs et sur les jardins. Cependant la
fertilité du terrain esl diminuée par les inondations de
la Thielle. M. Coulon ajoute que cela est causé proba-
blement par le dépot, formé sur les plantes, par un li-
mon composé en grande partie d’infusoires a carapace
siliceuse , les mémes qui forment sur nos jetées les dé-
pots blanchatres qu'on y remarque chaque année a la
fin du printemps.



Séance du 31 Janvier 1862.

Présidence de M. L. CouLoN,

M. Kopp fait part des difficultés survenues a propos
de la gravure de la table d’orientation ; il demande
des directions & la Société. Cette affaire est renvoyée
au Comité de météorologie.

M. Hirsch annonce la découverte d’une nouvelle co-
meéte, apercue dans le mois de décembre dernier, en
Amérique , a V'observatoire de Harvard-Collége. Les
astronomes de Pulkova ont pu 'observer les 8, 9 et 10
janvier, et M. Winnecke a basé sur ces observations
une premiere approximation d’orbite. Les éléments
obtenus de cette maniére offrent une certaine ana-
logie aveec ceux de la comete observée en 1590 par
Tycho Brahé. La Comeéte a un mouvement rétrograde ;
sa vitesse apparente est trés-grande ; apres s’étre ap-
prochée du Pdle le 22 jusqu'a 9° environ, elle s’en
éloigne maintenant de 4° par jour, avancant en méme
temps de 8° en ascension droite. M. Hirsch I'a apercue
un instant le 26, mais le brouillard qui est survenu a
empéché l'observation ; dés-lors le ciel est resté cou-
vert.

M. Hirsch fait part des expériences de M. Debray,
qui a trouvé le moyen de rendre visibles & un grand
auditoire les phénomenes spectraux, en se servant de
Iappareil photogénique de Dubosc et du chalumeau a
gaz hydrogéne et oxygene, Jpour projeter les spectres
sur un écran. Il demande si I'on ne pourrait pas dis—
poser du microscope solaire du cabinet de physique
pour répéter ces belles expériences devant la Société.

M. Kopp répond que le microscope n’est pas en
état de supporter 1'énorme chaleur qui serait déve-
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loppée pour la combustion des métaux, et qu’il crain-
drait, pour les lentilles, le voisinage trop immédiat de
la flamme. Pour compléter le microscope, il attend
un appareil commandé & M. Goldschmid, et il espére
qu’'avec le concours de M. Hipp, il parviendra a met-
tre 'appareil en mesure de satisfaire 4 la demande qui
vient d’étre faite.

M. Hirsch explique la construction d'une étuve a
température constante qu’il a fait établir pour I'Ob-
servatoire, par M. Hipp. Cet appareil, indispensable
dans les observatoires ou 'on étudie la marche des
Chronometres , est resté jusqu’a présent imparfait ,
malgré les essais cotiteux tentés a Greenwich et a Paris.
Les petites étuves de nos horlogers sont tout-a-fait in-
suffisantes, et ne peuvent garder une température uni-
forme que pendant un temps fort limite. L’étuve de
M. Hirsch est une simple armoire vitrée, chauffée par
un petit appareil a eau chaude, formé d'une boite de
cuivre pleine d’eau, d’ou sortent des tuyaux qui circu-
lent dans la vitrine. Le foyer est un bec de gaz dont
Pactivité de la flamme est augmentée ou diminuée par
la disposition suivante : 1l a placé dans la vitrine une
lame bimétallique , formée de laiton et d’acier soudés
ensemble, et douée de la propriété de se fléchir dans
un sens ou dans l'autre quand la température varie.
Cette lame, fixée par un bout, agit par l'autre extré-
mité sur une soupape conique fermant plus ou moins
le tube qui conduit le gaz. De cette facon, quand la
température de I’étuve baisse , la lame s’ouvre, souleve
la soupape, et le gaz, arrivant avec plus d’abondance,,
donne le supplément de chaleur nécessaire pour rame-
ner I'étuve au degré voulu, et vice-versa. Cette lame
fait donc l'office de régulateur, et doit contribuer a
maintenir dans I’étuve une température constante.

Les observations faites pendant plusieurs jours ont
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démontré que la quantité d’eau employée dans I'ap-
pareil a une influence sur la constance de la tempé-
rature. Avec huit pots d’eau la température est va-
riable ; avec quatre pots et demi, la température se
maintient assez bien. On comprend que plus la masse
d’ecau est considérable, plus 1l faut de temps pour la
refroidir et I’échaufier, de sorte que la compensation
ne peut s’obtenir qu’a l'aide d'une certaine quantité
d’eau qu’il est important de déterminer par I'expé-
rience.

M. Kopp présente une série d’échantillons de laine,
de soie et de coton, qu’il a teints & I'aide d’un bois
provenant du royaume de Siam, ou il porte le nom
Kelle. Ce bois, dont il dépose un fragment sur le bu-
reau, est lourd, assez dur, sans saveur bien prononcée,
ni odeur, et contient une matiere colorante jaune, non
alcaloide, et qui, traitée de diverses facons, donne des
- couleurs belles et variées et qui résistent a I’eau bouil-
lante et a 'eau de savon froide.

M. Gressly fait voir plusieurs grands dessins colo-
riés , exécutes par lui-méme d’aprés nature et repré-
sentant des vues prises dans les endroils les plus in-
téressants de I'ile de Jean Mayen et de I'Islande, entre
autres les Geysers, la crevasse de Thingvalla, I'All-
mannagia, elc. Il accompagne cette présentation trés-
intéressante d’explications sur la structure géologique
et la nature de ces pays.

M. Desor présente la garnilure d’un fourreau de
poignard ou d’épée; celte piece de fer est exéculée
avec beaucoup d’art et est caractéristique de I'épée
gauloise. Elle provient de la station de Marin.

M. Desor rend compte d’'une exploration qu’il a
faite, en compagnie de M. le Président, parmi les
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pilotis découverts devant la promenade du Crét. Guidé
par le pécheur de M. Desor, M. Coulon a reconnu
I’existence des pilotis, quoique ceux-ci soient a peine
visibles , puisqu’ils sont coupés a ras du fond. 1l en
est qui sont si pres du bord, devant la Rotonde,
qu'on peut les apercevoir du mur du quai.

M. Desor fait une exposition succincte des faits qui
se sont passés en 1845 et 1846 dans les glaciers du
Tyrol. En 1843, on remarqua un mouvement tres-—
accéléré dans le glacier de Vernacht, qui vient dé-
boucher dans la vallée de Rofen. En 1845, ce mou-
vement devint encore plus sensible et plus alarmant.
L’autorité dut s’en occuper. La vilesse atteignit jus-
qu’a 9%, 92 par jour. Alors eurent lieu de grands dé-
sastres. L’accumulation des glaces contre une paroi
de rocher empéchant I'écoulement des eaux, il s'était
formé un lac considérable ; les eaux se frayerent tout-
a-coup un passage lorsque le glacier se retira et inon-
dérent et dévastérent les vallées inférieures jusqu’a
Inspruck.

En 1850, le glacier de Suldenen causa les mémes
inquiétudes par son avancement insolite. M. de Son-
klar, officier d’état—major autrichien, se rendit sur
les lieux pour étudier ce phénomeéne dans tous ses dé-
tails. Mais le mouvement ne ful pas comparable a ce]ui
dont on vient de parler; il atteignit cependant jusqu’a
deux meétres par JOUI, ce qu1 est encore trés-remar—
- quable, puisque la vitesse maximum du glacier de
I'Aar et du glacier des Bois ne dépasse guére un pied
par jour.

Aprés avoir pris de nomhreux renseignements sur
ces phénomeénes, M. de Sonklar énonca l'idée qu'on
pouvait en donner I'explication par. la météorologie.
1l s’était assuré que le phénomeéne n’était pas g %nelal
car tandis que cette accélération se produnsalt sur un
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glacier, les autres se conduisaient comme d’ordinaire
et méme rétrogradaient.

Dernierement , il a fait des études plus suivies et
plus compleétes, et il est arrivé a la conviction que ces
grands avancements se rattachent a la direction des
vents. Lorsque soufflent certains vents, des masses
énormes de neige s’accumulent sur un point, dans
certains cirques , et pas sur d’autres, el ces accumula-
tions donnent au glacier vers lequel elles se dirigent
une vitesse anormale.

D’ailleurs ces faits ne sont point isolés et ils ne se
produisent point pour la premiére fois: les anciennes
chroniques mentionnent hien des accidents analogues.
A V'aide de ces renseignements, et d’autres fournis par
d’anciennes observations météorologiques, M. de Son-
klar a construit un tableau rétrograde qui vient corro-
borer I'idée qu’il a énoncée et établit ainsi la liaison
entre 'avancement des glaciers et des phénoménes
meétéorologiques locaux.

En résumé on peut tirer des études de M. de Son-
klar les conclusions suivantes :

1° Les grandes oscillations des glaciers ne sauraient
dépendre du caractéere météorologique d’une seule
année.

2° Les grands envahissements des glaciers survien-
nent aprés de trés-mauvaises années, au milieu de
périodes défavorables.

3° L'influence du climat se fait sentir plus lente-
ment dans les grands glaciers que dans les petits.

4° Les vents ont une grande part dans les oscilla—
tions des glaciers; seuls ils peuvent servir a expli-
quer les irrégularités de ces oscillations.

Par conséquent on doit s’attendre a des oscillations
marquées, spécialement :

a) 4 un avancement général, toutes les fois qu’a la
suite d’une série de mauvaises années, il survient une
année tres-froide ;
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6) & un avancement qui peut n’étre que local et
qui surviendra d’ordinaire apres deux ans, lorsque de
fortes chutes de neige hivernale sont accompagnées
de vents soufflant dans une direction constante.

M. Hirsch appuie ce que vient de dire M. Desor.
Il a visité les glaciers dont on vient de parler et il a
entendu les mémes choses de la houche de guides agés
et expérimentés qui avaient ¢té témoins de ces acci-
dents. Eux aussi ont remarqué¢ que ces phénomeénes
sont purement locaux et qu’ils ne se manifestent que

dans les glaciers de second ordre.

Séance du T Février 1862.

Présidence de M. L. CouLon.

M. Kopp présente le résumé des ohservations météo-
rologiques faites & Neuchitel pendant I'année 1861 ,
ainsi (ue le tableau des hauteurs des trois lacs de Neu-
chatel, Morat et Bienne. La moyenne de température a
ete de 9°,6. (Yoyez Appendice.)

M. Desor donne quelques explications sur un é¢bou-
lement qui est arrivé & I'Ecluse et qui a gravement en-
dommagé une maison récemment construite. Celle-ci
est assise dans une tranchée pratiquée, a coups de mi-
ne, dans la roche valangienne. En examinant les cou-
ches, on remarque successivement de haut en bas, le
diluvium, puis les deux étages supérieurs du valangien,
la pierre rouge ou limonite et le marbre batard; les
marnes valangiennes n’ont pas été atteintes par la tran-
chée, ainsi que l'avaient déja préva MM. Desor el
Gressly, appelés sur les lieux pour une expertise offi-
cielle avant qu’on commencat les travaux. L'accident a
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¢té produit par 'écroulement des bancs de limonite,
(ui s’est trouvée trés-fracturée en cet endroit, soit na-
turellement, soit par I'effet des coups de mine. Il aurait
fallu déblayer cette couche peu épaisse et faire un talus
prolongé. Cet éboulement ne porte aucun préjudice au
chemin de fer qui passe un peu plus haut, parce que
la voie repose sur le marbre batard tres—sollde, au sujet
duquel on ne peut éprouver aucune crainte.

M. Kopp désire examiner la collection minéralo-
gique des spath-fluors du musée , afin de satisfaire a
une demande de M. Schonbein, qui, ayant reconnu
'antozone dans un spath-fluor particulier, est curieux
de savoir si ’échantillon qu’il posséde est unique de
son espéce. Cette demande est renvoyée & MM. Coulon
et Tribolet.

En explication de ce fait, M Desor raconte (ue c’est
dans une mine de Baviere qu’on a trouvé le spath-fluor
antozonide , signalé par une odeur assez forte pour in—-
commoder les travailleurs. En exploitant la gangue, on

I'a trouvé distribué¢ d’'une maniere assez megale dans
son intérieur.

Séance du 14 Février 1862.

Présidence de M. L. CouLoN.

M. Coulon présente le calque du plastron d’une tor-
tue assez grande , trouvée a Valangin dans une carriére
du terrain virgulien ; elle différe notablement de I’ -
mys Jaccardu du méme étage.

M. Hirsch donne une analyse des derniers travaux
de M. Leverrier sur les éléments des orbites des quatre
premiéres planétes, Mercure, Vénus, la Terre et Mars.

(Voir Appendice.)

Le méme ajoute que le 7 février écoule, pres de 8
heures du soir, il était en correspondance te]egraphl-



que avec M. Plantamour, de Genéve, auquel il signalait
un violent ouragan de bise, accompagné de neige, qui
régnait & Neuchatel dt,pms 7 heures du soir; il recut
pour réponse (ue le temps était calme a Genéve , mais
que le barométre baissait rapidement, et ce n’est qu’a
9 heures, c’est-a-dire deux heures aprés Neuchitel,
que 'ouragan a atteint Geneve.

M. Ladame trouve le fait trés-remarquable, parce
que la bise est essentiellement un vent d’aspiration qui
se propage du S.-0. au N.-E.

Une discussion assez longue a lieu au sujet des diver-
ses particularités signalées dans les vents de bise.

M. Kopp répete plusieurs expériences relatives aux
propriéiés de la glace, citées par M. Tyndall, avec une
pression suffisante. Ce corps peut se mouler comme une
maticre plastique , par suite du dégel et du regel con-
sécutifs provoqués par le jeu de la chaleur latente et de
I oquwalent mécanique de la chaleur.

ATaide d’une petite presse hydraulique, M. Kopp ag-
glomeére des morceaux de glace et en obtient, tantot un
cube, tantot un cylindre compacte, ou une empreinte
de médaille. 1 montre qu'un morceau de glace du
poids-de 22 grammes perd ainsi 4 grammes d’eau,
c’est-a-dire ewdemment plus qu’il n’en peut contenir
lorsqu’il n’est pas soumis a une pression.

M. Desor dit que M. Dolfuss, a I'aide d’une forte
presse hydraulique , a moulé trés-facilement la clace a
0°, mais que lorsqu’elle a une température inféricure,
elle se brise en éclats.

Le méme rapporte que la commission fédérale de la
carte géologique suisse s’est réunie dernierement a
Neuchatel. Elle a adopté I'échelle de */50 000 €t I'emploi
des couleurs pour distinguer les principaux lerrains;
ainsi tout le jurassique sera bleu , le crétace vert, ete.;
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les élages seront désignés par des pointillés et des ha-
chures convenables.

Séance du 21 Février 1862.

Présidence de M. L. CouLon.

M. Hirsch communique les observations qu’il a faites
sur la marche d’'une montre thermométrique , confiée
a I'Observatoire par M. Henri Perregaux, du Locle.
Cette montre, construite avec autant de soin qu'un
chronometre , est munie d’'une compensation inverse
qui augmente les effets des variations de température.
On la régle d’abord a une température constante afin
de connaitre sa marche. On l'expose ensuite aux vicis-
situdes de la température extérieure, qui altérent la
marche d’autant plus que les variations du chand au
froid sont plus considérables. On a ainsi un instrument
ingénieux pour mesurer les moyennes de température
pour un temps plus ou moins long. Il a pu s’assurer
que cette montre est I'instrument le plus délicat et le
plus siir que I'on puisse employer pour prendre une
moyenne de température, et le calcul démontre que
ces résultats sont bien préférables & ceux que donnent
les moyennes arithmétiques des observations thermo-
métriques. L’erreur que I'on peut commettre en se ser-
vant de cette montre comme thermometre, s'éléve a
0,048 de degré correspondant a 1” de la marche de
celte montre. 1l serait donc dans I'intérét de la science
d’introduire cet instrument de précision dans tous les
ohservatoires météorologiques.

M. Zribolet présente une petite meule de moulin
trouvée en 1858 par M. Rau, employé du Franco-



USRI

Suisse, sur le parcours du chemin de fer dans les ma-
rais de Boudrv, a environ 200 metres en bise du che-
min public qui conduit de Cortaillod a la forét de la
cote appartenant & cette commune. Elle se trouvait a
0™,80 de profondeur et reposait sur un sous-sol de gra-
vier, au milieu des souches encore debout des pins qui
formaient jadis une forét sur ce plateau. Elle est formée
d’un gneiss schisteux qui a subi quelques détériorations;
elle est perforée an milieu par un trou cylindrique; le
contour extérieur est assez exactement circulaire et as-
sez bien conservé.

M. le D" Guillaume présente un tableau graphique
des mesures opérées par ses soins dans le Seyon et
dans la Serricre, pendant une partie de décembre ef
le mois de janvier écoule. Il résulte de ce tableau que
les mouvements de ces deux rivieres offrent un parallé-
lisme assez constant, surtout dans la hauteur moyenne;
mais, dans les crues du Seyon, celui-ci présente des
chiffres qui dépassent de beaucoup ceux de la Ser-
riere ; en oulre, les mouvements de celle-ci sont tou-
jours un peu en retard sur ceux du Seyon.

Les observations ont di étre suspendues a cause de
la disparition des échelles, que les hautes eaux extraor-
dinaires de la fin de janvier ont emportées.

Ces observalions provoquent une discussion sur la
question si mystérieuse des sources de la Serricre , e,
comme elles sont destinées a Jeter quelque jour sur un
phénomeéne ui nous touche de si prés, la Société en-
gage M. Guillaume a bien vouloir les continuer, et a les
accompagner d’observations udométriques dans les di-
verses régions du Val-de-Ruz.



Séance du 28 Février 1862.

Présidence de M. L. CouLoN.

M. Coulon annonce que M. G. de Pury, venu derniére-
ment d’Australie, a rapporté pour le musée divers
animaux intéressants de cette contrée, tels que mam-
miféres, reptiles et insectes.

Le méme M. Pury lui a raconté divers faits assez cu-
rieux sur les meeurs des kanguroos, que l'on croit com-
munément étre des animaux timides et craintifs. Il y a
cependant des individus de grande taille qui, loin de
fuir a Papproche des chasseurs et des chiens, les atta-
(quent résolument et éventrent ceux-ci a coups de
patte ; ou bien qui étreignent 'homme de leurs bras
robustes en cherchant a I’étouffer. — Ils ne mordent
pas. — M. Pury eut lui-méme une lutte a soutenir
avec un de ces animaux, et, quoique a cheval, il eut
beaucoup de peine & s’en tirer sain et sauf.

Un planteur de la contrée fut pareillement altaqué
par un kanguroo, qui le tenait serré contre lui & peu
prés comme le fait un ours, en essayant de I’étouffer
ou de le tuer & coups de patte.

M. Desor appelle I'attention de la Société sur un vo-
lume qui vient de lui étre adressé par la commission
géologique de I'Etat d’Arkansas. Cest un rapport préli-
minaire sur la géologie de cet Etat par feu M. D. Owen,
(ui renferme, entre autres documents, un mémoire re-
marquable de M. Léo Lesquereux sur les plantes de la
houille, dans le bassin de I’ Arkansas.

M. Desor rappelle a cette occasion les caracteres gé-
néraux de la houille américaine, qui est a I'état d’an-
thracite sur le revers oriental des Alleghanys, tandis
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qu’elle est bitumineuse sur le revers opposé, dans les
plaines de I'ouest et spécialement dans le grand bassin
de I'Ohio. Dans I'origine, 'anthracite passalt pour plus
ancienne que la houille bitumineuse , et on la rappor-
tait, comme en Europe, au terrain de transition. Ce-
pcndant les freres Rogers, chargés de I'exploration des
Etats de Pensylvanie el de Virginie, n’avaient pas tardé
a reconnaitre des passages entre ces deux formes ex-
trémes. [ls montrérent que 'anthracite, qui est tout-a-
fait maigre dans les bassins les plus rapprochés de 'At-
Ianthue devient de plus en plus bitumineuse & mesure
qu’on pénetre plus avant dans la chaine de I'Alleghany.

Ils distinguérent ainsi plusieurs formes mtermuhalres

savoir I'anthracite propre , la houille semi-anthraci-
teuse, la houille semi-bitumineuse et la houille bitu-
mineuse ou grasse. IIs en conclurent que ces différen-
ces ne provenaient pas de I'age des dépots houillers,
mais qu’elles étaient plutot le résultat d’influences pos-
térieures qui auraient, sur certains points, modifié la
houille, en la privant de son hitume, tandis qu’elle se-
rait restée intacte sur d’autres. Il devenait de la sorte
vraisemblable que, dans toute I’étendue des Etats- Unis,
la houille se rapportait & une seule formation, la for-
mation carbonifére , n’importe qu'elle fut maigre ou
grasse.

Celte proposition ne pouvait cependant étre démon-
trée qu'al'aide de la paléontologie, et comme la houille
ne renferme guére, en fait de fossiles, que des plantes,
¢’¢lait & I'étude des plantes fossiles qu’il fallait en ap-
peler. Nul n’était mieux (ualifié que M. Lesquereux
pour remplir cette tiche. Apres avoir, de concert avec
M. Desor, étudié les houilleres des Alleghanys, il a
exploré avec un soin égal les houilléres des environs
de Pittshurg, puis celles de '0Ohio, du Kentucky et du
Tennessee , passant ainsi en revue toutes les variétés
que la houille affecte, depuis I'anthracite jusqu’a la
houille grasse des bords de I’Ohio.
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Cette longue et patiente étude a conduit M. Lesque-
reux aux résultats généraux suivants, qui peuvent étre
considérés comme acquis a la science :

1° La qualité¢ de la houille sous le rapport du bi-
tume ne constitue pas un caractére géologique. Des
banes de houille grasse et de houille maigre ou an-
thracite, peuvent Tenfermer les mémes especes végeé-
tales et appartenir par conséquent au méme horizon
géologique..

2° La formation houillére n’est pas homogene dans
toute son épaisseur. Entre les bancs inférieurs et les
bancs supérieurs, il y a des différences sensibles sous
le rapport des fossiles, qui attestent (ue la flore n’a pas
¢té invariable pendant toute la durée de cette longue
époque. Ces différences se retrouvent des deux cotés
de I'Alleghany, dans la région des anthracites, aussi
bien que “dans celle des houilles bitumineuses.

Ceci posé, M. Lesquereux admet quatre groupes
principaux dans la formation houillere des Etats-Unis,
qui sont séparés les uns des autres par de vastes dépots
de grés et de conglomérat. Comme ces derniers sont
plus en vue que les schistes houillers et qu’ils sont en
général assez bien caractérisés, ce sont eux (ui ser-
vent a orienter le géologue dans I'étude générale des
districts qu’il s’agit d’explorer.

Voici la succession de ces groupes ou étages, de
haut en bas :

Grés supérieur connu sous le nom d’Anvill-Rock.

1. Groupe composé de schistes houillers sans bancs ex-
ploitables.

Grés connu sous le nom de systéme mahonique.

II. Grand bassin houiller d’une puissance considérable
(500 pieds), avec quatre grands bancs en exploita-
tion.

Millstone grit ou pierre meuliere, formé d’un mé-
lange de sable et de cailloux.
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IIT. Autre grand bassin trés-puissant, sans I'étre autant
que le précédent, renfermant six bancs de houille
exploitable.

Massif de conglomérats.

IV. Bassin inférieur ou faux bassin, renfermant trois

bancs exploitables.

Les groupes inférieurs sont en général ceux dont
I’étendue est la plus considérable, tandis que les su-
périeurs se concentrent davantage au milieu de la for-
mation ou du grand bassin. Comme le terrain houiller
de I’Arkansas se trouve a 'extrémité du grand bassin
de I'Ohio, il 'y a rien de surprenant que les groupes
supu'leurs y fassent défaut; et, en effet, M. Lesquc-
reux n’y signale que le quatru,me bassin, que 'on ran-
geait autrefois dans la formation dévonienne. M. Les-
quereux en a étudié la flore, qui est assez variée et
dont il décrit un grand nombre d’especes avec accom-
pagnement d’un certain nombre de planches admira-
blement exécutées, représentant des especes nouvelles
ou peu connues. Toutes les espéces appartiennent a
des types essentiellement carboniferes.

La disposition ci-dessus des bassins houillers d’Amé-
rique par groupes étagés, séparés par des dépots de
gres ct de c0110'|0m{',1at est Intéressante an point de
vue de la genese de ces dépots. 11 est ¢vident que le
bassin pumltlf a du se rétrécir successivement, mais
avec accompagnement de mouvements wolents (qui
I'ont recouvert a plusieurs reprises d’immenses amas
de sable et de cailloux d’un volume quelquefois consi-
dérable. Le marais houiller s’est ainsi établi quatre fois
sur la plage caillouteuse, en occupant un espace tou-
jours plus restreint. Il n’y a rien de surprenant qu’a
travers ces péripéties, la flore houillere ait subi quel-
(ques modifications, tout en maintenant son caractere
général.
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Le rapport de M. Lesquereux renferme aussi un
chapitre fort intéressant sur la flore tertiaire et un au-
tre sur les prairies de I’Arkansas. Ce dernier confirme
le veeu que Pauteur a émis précédemment sur ce sujet
dans un article adress¢ & M. Desor. (Voir Bulletin,
tome 1V, p. 172). |

Séance du T Mars 1862.

Présidence de M. L. CouLon.

M. L. Coulon fait voir le tronc d’'un jeune hétre,
dont le diametre dépasse un pouce, et qui a été coupé
prés de terre par les souris-taupes (Hypudeus terres-
tris). Ces rongeurs, qui manquent probablement de
nourriture, attaquent une jeune forét de hétres que

M. Coulon posséde prés du sommet de Chaumont, et
menacent de la détruire.

M. de Tribolet entretient la Société de la géologie de
I'Australie et des conditions de la présence de l'or,
d’aprés un ouvrage de M. Odernheimer, conseiller aux
mines du duché de Nassau, qui a fait de ce pays une
¢tude approfondie. Il n'y est question que de I'Austra-
lie méridionale, la seule région qui soit suffisamment
connue. Les terrains silurien et devonien y présentent
un développement considérable, et leur puissance va
jusqu’a 1,100 pieds; ils consistent en roches arénacées
ou argileuses, rarement calcaires, souvent métamor-
phosées sous l'influence de roches éruptives. Celles-ci
sont généralement des syénites ou diorites syénitiques
(grinstein), ou aussi des porphyres et des granits. Dans
la Nouvelle-Galles du sud, de puissantes assises de gres,
riches en houille, succedent au terrain devonien ; quel-
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ques géologues, d’apres la flore, sont disposés & y voir
un terrain jurassique; d’autres, s'appuyant sur les ca-

ractéres généraux de ces dépots, les font rentrer dans
I’époque carbonifére. §'il en était ainsi, 1l y aurait en
Australie une immense lacune dans la série des forma-
tions connues ailleurs, les premiers terrains qui sui-
vent é¢tant tertiaives. Ces derniers occupent une posi-
tion tout-a-fait subordonnée. Le diluvium, en revan-
che, est trés-développé el répandu sur tout le territoire
avec une puissance qui est ordinairement de 10 a 20

pieds seulement, mais qui va dans certains cas jusqu’a
170 pieds. 1l est formé d’amas de galets, de sables et
de limon déposés assez 11‘reguhcremenl, et, pour ce
qui est du diluvium proprement dit, complelement
privé de fossiles; souvent il est mélangé ou recouvert
de maticres volcaniques rejetées pendant ou apres sa
formation.

M. Odernheimer a voué¢ une attention particuliere a
la provenance de l'or et aux districts auriféres. Le pre-
cieux métal se trouve et s'exploite sur d’immenses
¢tendues, soit dans les filons mémes, soit dans les
bassins du diluvium. Dans la Nouvelle-Galles du sud,
les filons de quartz aurifére existent uniquement dans
la syénite; plus au sud, ils se rencontrent aussi dans
les terrains de sédiment, et, a Victoria, ils sont limités
aux terrains siluriens. Analogues par leur bricveté et
leur peu de profondeur aux faux filons de la Grau-
wacke d’Europe, ils sont sans doute le produit, non
d’injections, mais d’une séparation lente d’avee les ro-
ches voisines. L’or, (ui ne se trouve qu’a la partie su-
périeure et sur les hords, est probablement le résultal
d'une décomposition des pyrites auriféres produite par
les agents atmosphériques et qu ‘indiuent la désagré-
gdtion des parties supérieures et la concomitance ha-
bituelle de 'hydrate d’oxyde de fer; et sa présence en
peépites de différentes grosseurs s’explique dans cette
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hypothése par I'influence de 1'électricité qui accompa-
gne toujours les décompositions chimiques.

Du reste, malgré sa fréquence, l'or a des allures as-
sez capricieuses ; il manque ou saute subitement d’un
filon & un autre; c’est ce qui explique pourquoi la
plupart desftravaux ont cu des résultats peu brillants,
sans compter qu’en général 'or ne se trouve guere
quala surface et sur les salebandes des filons.

Dans le diluvium, lor s’est ramassé dans les fonds
des cours d’eau; il se trouve associé, d’apres les lois
de la pesanteur, aux plus gros matériaux déplacés et
déposés sur la roche en place et surtout dans les iné-
galités qu’elle présente. Comme les circonslances géo-
logicques ont varié¢ depuis les commencements du char-
riage de l'or, et comme les cours d’eau ont subi des
modifications, il en est résulté des alternances fréquentes
de matériaux de dimensions différentes, ce qui rend
la recherche de l'or tres-difficile et trés-chanceuse. 1
faut dire qu’il y a cependant une certaine compensa-
tion a ce facheux ¢tat de choses, dans la mise a sec
pendant I'été de la plupart des rivieres d’Australie.

M. L. Coulon cite un fait a 'appui de ce qu’on
vient de dire sur I'extréme dispersion de 'or dans le
diluvium. Il a re¢u d’Australie un serpent de grande
dimension qui était rempli de terre, au licu d’étre
bourré de filasse. Lorsqu’il a voulu préparer la peau
de cet animal , la terre amenée au jour a révélé la
présence d’une multitude de paillettes d’or qui scin-
tillaient au soleil, mais qui étaient trop petites pour
qu’il fat possible de les séparer du sable.

M. le D' de Pury met sous les veux de la Société
des exemplaires du miecrosporon furfur , champignon
parasitaire qui végete sur les feuillets épidermiques su-
perficiels de la peau de 'homme, et qui donne nais-
sance a l'affection connue sous les noms de : pityria-



sis versicolor, chloasma , taches hépatiques , crasse
parasitaire. Apres avoir deécrit ce végétal et indiqué
le milieu ou il se trouve, M. Pury expose son action
sir 'homme el énumére les moyens faciles de le dé-
truire.

Séance du 14 Mars 1862.

Présidence de M. L. CouLox.

M. George Guillaume fait lecture d’une instruction
qu’il a rédigée pour la construction et la pose des pa-
ratonnerres.

Destinée a la publicité, elle résume d’une maniére
concise, claire et pralique les principes importants que
'on trouve exposés dans les rapports un peu étendus
de Gay-Lussac (1823) et de Pouillet (1854).

Sur la demande de M. Guillaume, une discussion
a lieu & ce sujet.

MM. Hepp et Kopp remarquent une omission en ce
qui concerne les toits métalliques, dont il faudrait éta-
blir la communication directe avec le sol.

L’opinion générale est aussi que toutes les picces
meétalliques isolées d'une loiture doivent étre relies
avec le paratonnerre.

M. Hipp observe que Von peut alléger le paraton-
nerre en lui donnant une tige creuse; pour le rendre
moins colteux, il indique d msérer unc petite pointe
de platine & son extrémité, plutét que de h souder,
ce qui exige moins de métal.

Le méme désire encore que I'instruction mentionne
la nécessité d’examiner de temps & autre les paraton-
nerres pour sassurer de leur bon ¢tat. En établissant
un circuit voltaique , dont les conducteurs du para-
tonnerre, le sol et une houssole fassent partie, on peut
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reconnaitre facilement si la communication avec le sol
est convenable, et, dans le cas contraire, en recher-
cher les défauts.

M. Hirsch dépose sur le bureau le 13° cahier des
travaux de M. Wolf sur les taches solaires, et il en
donne I'analyse suivante.

Ce nouveau cahier que mon savant collegue vient
de publier sur le phénomene intéressant, aI'étude du-
quel 1l s’est vou¢ d’une maniére spéciale, traite essen-
tiellement du rapport qui existe entre les taches so-
laires et les variations magnétiques. 11 y a entre ces
deux phénomeénes une connexité dont on a fait la dé-
couverte en remarquant l'identité de leurs époques ;
elle a été éludiée depuis avec beaucoup de zéle, et
vous vous rappellerez que M. Wolf a déja essayé, dans
une de ses communications antérieures, de relier ce
qu’il appelle les « nombres relatifs » des taches solai-
res avec les variations magnétiques, par une formule
arithmétique, de sorte qu’il devienne possible de les
calculer les uns par les autres. En se basant sur les
observations de Munich seulement, M. Wolf avait éta-
bli la formule 3 = O, 273 + 0,51 X «; ou 8 désigne la

variation moyenne annuelle, et « le nombre- relatif des
taches solaires de la méme année. Le cahier récem-
ment publi¢ est destiné & vérifier et a rectifier cette
équation, en étudiant les observations de Gottingen,
Munich, Prague, Londres, Kremsmiinster, Tor onto
Phi]adelphie, Paris et Hobarton. En conservant la
forme de I'équation, M. Wolf s’est appliqué a en deé-
terminer les coefficients aussi bien que possible par
la méthode des moindres carrés. M. Wolf avait émis
I'hypothese que le coefficient de « est le méme pour
toute la terre, tandis que le terme constant de 1'é-
quatlon varie d’un endroit & I'autre. Pour reconnaitre
jusqu’d quel point cette opinion st fondée , Pauteur
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a fait exécuter de longs calculs par ses éleves, d'une
double maniére; d’abord en supposant le coefficient
de « constant = 0,045, puis ensuile en laissant ce
coefficient indéterminé. En général, il arrive a repré-
senter les observations également bien par les deux
hypothéses , lerreur moyenne se montrant sensiblement
égale pour lune et [auire; les anciennes observations
de Londres et de Paris seules font exception. M. Wolf
en voit la cause dans linfériorité des observations
d’alors; mais ne pouvait-on pas I'expliquer en sup-
posant que l'équation qui exprime la relation des
deux phénomeénes, contient des termes dépendant du
temps, supposition que, suivant M. Wolf lui-méme,
les observations de Prague paraissent confirmer; car,
d’apreés ces dernicres, il semble que le terme constant
va actuellement en augmentant, tandis que le facteur
de o« diminue.

Quoi qu’il en soit, M. Wolf conclut de ses calculs
que le facteur de = est sensiblement constant et géné-
ral, tandis que autre terme, au contraire, varie con-
sidérablement d’un endroit & l'autre et a plutot une
signification locale. Il nous semble cependant que
cette conclusion n’est pas suffisamment établie, par-
ce que les deux hypothéses représentent les obser-
vations également bien, et qu'en ne faisant aucune
supposition sur les deux quantités a déterminer, le
coefficient de « varie méme plus (dans la proportion
de 1:3) que le terme constant, dont la plus grande
valeur est & peine le double du minimun.

Aussi M. Wolf lui-méme, en admettant la variation
locale aussi bien pour le facteur de « que pour le terme
constant, tiche d’en rendre compte en montrant que,
pour les cing stations Prague, Kremsmiinster, Munich,
Philadelphie et Toronto, et pour I'¢poque de 1840, le
terme constant augmente de 1'Est a I'Ouesl, tandis que
le facteur de « croit avec la latitude. M. Wolf renvoie

L d
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cependant , avec beaucoup de raison, & des recherches
ultérieures la question de savoir si celte relation géo-
graphique est générale et ne doit pas étre modifiée
considérablement avant qu’on soit en droit de 'admet-
tre comme une loi solidement établie.

Bien que ces apercus reposent encore sur un trop
petit nombre de faits, certes ces ¢tudes offrent un
grand intérét et tendent a confirmer davantage la réa-
lité de la dépendance mutuelle de ces deux phéno-
menes, en apparence si différents et se produisant &
une si énorme distance. Si, d'un autre coté, les re-
cherches ingénieuses du pere Secchi paraissent éta-
blir une relation entre la marche des éléments magné-
tiques et les phénomeénes météorologiques, ce résultat
n’est pas en contradiction absolue avec cet autre ordre
d’idées, qui met le magnétisme lerrestre en rapport
avec les révolutions que nous observons dans I’atmos-
phére du soleil. Car, tandis que ces derniéres déter-
minent les valeurs moyennes des variations réguliéres
du magnétisme , I'état variable de notre atmosphére
terrestre parait affecter plutot les changements brus-
ques et irréguliers des instruments magnéliques.

Pour en revenir a la communication de M. Wolf,
elle continue la savante bibliographie de cette spécia-
lité. Parmi les documents que M. Wolf y publie, la
série d’observations faites par Flaugergues , de 1788
a 1830, est la plus considérable; elle contient plus de
2000 observations de taches.

Séance du 21 Mars 1862.
Présidence de M. le Dr BoRiL,
M. le D" Hirsch lit la communication suivante , sur

la relation des phénomeénes météorologiques avec la
marche des instruments magunétiques.
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Lorsque je vous entretins dernierement des travaux
récents de M. Wolf, qui mettent toujours davantage en
évidence I'étroite connexion qui existe entre le magné-
tisme terrestre et les taches du soleil, je mentionnai les
¢tudes du pére Secchi, qui permettent de relever pour
certains éléments magnétiques , des influences atmos—
phériques et des relations entre la marche surtout
du magnétometre bifilaire et entre la direction du
vent, le mouvement du baromeétre et méme I'aspect du
ciel. Le pere Secchi, dans un mémoire qu’il a publié
I’été dernier, parle d’abord de V'observation que bien
souvent , lorsque le déclinomeétre et 'inclinomeétre
marchent tout-a—fait réguliérement, les instruments
qui servent & mesurer l'intensité, et surtout le bifi-
laire, montrent de grandes irrégularités, surtout dans
les époques de temps variable et orageux, et que les
variations moyennes de température et la formation
rapide des nuages ont une influence infaillible sur cet
instrument sensible. — En étudiant soigneusement les
courbes qui représentent la marche des instruments
d’intensité, le pére Secchi croit pouvoir distinguer, a
coté de la variation diurne réguliere, deux systémes
d’ondes, un de longue période (de quelques jours) et
un autre dont les excursions ne durent que trois a
quatre heures ; ces deux systemes d’ondes, en se su—
perposant avec celle de la variation diurne, produisent
presque toutes les irrégularités qu’on remarque dans la
marche des instruments d’intensité. En comparant en-
suite ces courbes magnétiques aux autres qui représen-
tent la marche des instruments météorologiques, le sa-
vant pere a remarqué d’abord que les grandes ondes
magnétiques, dont nous venons de parler, coincident
toujours (4 deux ou trois exceptions prés par an) avec de
violentes bourrasques atmosphériques, et quune forte
perturbation magnétique, avec diminution de la force
horizontale , arrivant aprés une longue suite de beaux
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jours, signale d’avance le changement au mauvais
temps, tandis que si elle arrive apres une suite de jours
mauvais et que la force horizontale augmente , elle in-
dique le retour prochain du beau. Cette remarque in—
téressante, qui, si elle se confirme, fournirait un pro-
nostic précieux pour les changements du temps, est
appuyee par cette autre observation, que la force ho-
rizontale diminue presque toujours quand le baromeétre
baisse et croit lorsque le barométre monte. Enfin, il est
naturel qu'on doit retrouver la méme connexion avec
la direction du vent, puisque cette derniére est en re-
lation inlime avec le mouvement du baromeétre. En ef-
fet, les observations de 1859 et 60 donnent au pére
Secchi pour résultat que la marche ascendante du hifi-
laire a lieu ordinairement avec les vents du nord, tan-
dis que les vents du sud coincident le plus souvent avec
la marche descendante du méme instrument. — Enfin
le pére Secchi a remarqué une correspondance analo-
gue entre les changements de temps , surtout lorsqu’il
est variable, et les ondes magnétiques a courte durée, a
un tel point, qu'on peut « presque lire 1'état du ciel
dans la marche du bifilaire, » comme s’exprime 1'au-
teur. Le pére Secchi voit la cause de cette relation dans
le développement d’électricité atmosphérique qui alieu
a chaque changement considérable du temps et qui doit
influencer les courants circulant autour du globe et pro-
duisant les phénoménes magnétiques.

Quelques mois apres cette publication, M. Brown, de
Makerstown , en Ecosse , un des savants anglais qui ont
le plus contribué a I’étude du magnétisme terrestre, a
contesté la réalité des résultats du pére Secchi. Car non
seulement il avait trouvé que les variations de la tem-
pérature extérieure n’ont point d’'influence sur I'inten-
sité du magnétisme, mais la discussion des observations
faites en 1844 a Makerstown, lui montra qu’il y a avec
les vents sud et nord autant de jours avec le bifilaire haut

-
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qu’avec le bifilaire bas. D’ailleurs M. Brown avait fait
voir dans un autre mémoire, qu’a peu d’exceptions pres
I'intensité moyenne diminue ou augmente en méme
temps sur tous les points du glohe a peu pres de la
méme quantité, ce qui exclurait toute idée d’attribuer
ces variations a des causes locales. Pour donner plus de
poids a ces opinions, M. Brown les appuie par les résul-
tats identiques qu’il tire des observations de Singapore,
faites dans la méme année.

Dans sa réponse, le pére Secchi attribue la diffeé-
rence de leurs résultats a la différence des méthodes
employées , lui-méme ayant comparé aux phénomenes
météorologiques /a marche de I'intensité, andis que
M. Brown s’est occupé de ses valeurs absolues en-
suite  la situation plus défavorable des stations septen—
trionales , exposées beaucoup plus aux perturbations
violentes; enfin a la nature tout-a-fait locale des vents
qui régnent ordinairement sur les cotes. Tout en main-
tenant qu’a Rome toute grande bourrasque est ordinai-
rement précédée ou accompagnée d’une perturbation
magnétique , le pére Secchi s’occupe de rechercher la
cause de celte connexion, et si, en effet, comme 1l I'a-
vait soupconné d’abord, I tlectricité atmosphérique
était le lien des deux phénomeénes. D’une série d’obser-
vations, faites pendant deux mois au moyen du con-
ducteur mobile de Palmieri et de I'électromeétre a piles
seéches de Zamboni, le pére Secchi croit pouvoir con-
clure d’abord que la période diurne de I'électricité
atmosphérique coincide avec celle du bifilaire, mais
avec cette particularité que, tandis que les maxima
du soir (entre 6 heures et 7 heures) des deux phéno-
menes tombent ensemble, le matin (3 9 h.), le mini-
mum du bifilaire correspond au maximum de I'é¢lec-
tricité ; ensuite, si I'intensité horizontale du magnétis-
me montre un second minimum du soir (& 4 h.), ce qui
arrive souvent dans les jours chauds, on ohserve pour
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I’électricité une période & triple maximum ; enfin, les
grandes charges électriques de I'atmosphere sereine et
non orageuse correspondent toujours aux grandes ex-
cursions du bifilaire et & de fortes variations des autres
instruments magnétiques. — Malgré la courte durée de
ces observations, le révérend pére croit cependant que
leur continuation servira a expliquer beaucoup de va-
riations magnétiques par les changements de tension
électrique dans I'atmosphere, tension qui étant a la fois
la cause et le produit de presque tous les phénoménes
météorologiques, ferait comprendre I'influence de ces
derniers sur la marche des éléments magnétiques

VYous voyez, Messieurs, par ce résumé, quune des
questions les plus intéressantes de la phy anue du globe
est entrée dans une nouvelle phase, et il n’y a pas de
doute que, par les observatoires magnethues nom-
breux qui, grace surtout a l'initiative d’A. de Hum-
boldt, sont répandus aujourd’hui sur tout le globe et
sont tous munis d’instruments excellents, on ne tardera
pas & connaitre & fond le role qu’il faut attribuer dans
la marche si compliquée des éléments magnétiques,
soit & I'influence du soleil, soit & celle de notre propre
atmosphére. On ne saurait nullement étre surpris , il
me semble, si I'on reconnaissait que ces deux causes
se combinent peut-élre d’'une maniére analogue, com-
me pour le phénoméne des marées, qui au fond et
pour les traits réguliers et généraux, dépend de I'at-
traction de la lune et du soleil, mais dont 'apparence
locale est modifiée en partie par les vents, la confor-
mation des cotes, enfin par des causes locales.

Séance du 28 Mars 1862.

Présidence de M. L. CouLoN.

M. Desor annonce la publication des sceaux des sou-
verains de Neuchatel, par M. de Wiss, de Zurich, et re-
commande ce travail intéressant.
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M. Desor communique la premiére partie d’'un tra-
vail étendu, dans lequel 1l étudie la structure géologi-
que de la chaine des Alpes dans ses rapports avec la
géographie. (Voir Appendice).

M. Coulon fait voir une truite de riviere donnée au
Musée par M. le capitaine Vouga, de Cortaillod, et chez
laquelle on remarque une conformation anormale dans
la machoire supérieure. Le front est proéminent et for-
tement bombé; I'os maxillaire supérieur, trés-court,
semble avoir subli une compression qui en a empéché
le développement ; aussi la machoire est-elle d'un
pouce plus courte que Vinférieure. Malgré cette dif-
formité, cet animal vivait fort bien dans le vivier ol
elle est restée renfermée pendant un certain temps, et
se nourrissait sans difficulté. M. Coulon ajoute que des
cas analogues ne sont pas trés-rares chez les carpes.

M. Favre rapporte qu'on a pris dans le lac, il ya
quelques jours, une truite du poids d’environ trente
livres; il I'a vue vivante dans le bateau du pécheur qui
avait fait cette belle capture.

M. Kopp présente plusieurs tableaux renfermant un
résumé d’observations thermométriques faites dans le

siecle passé, et qui sont destinés au Bulletin météoro-
logique.

On décide, sur la proposition de M. Desor, que I'on
imprimera dans le Bulletin de cette année les noms de
tous les membres de la Société.
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Séance du 4 Avril 1862.

Présidence de M. L. CouLON.

M. Hirsch lit la notice suivante :

Je dois vous communiquer deux découvertes de nou-
veaux astres, faites toutes les deux au moyen du calcul,
du moins par le mérite et suivant les indications de
la théorie, faites toutes les deux aussi dans I'autre hé-
misphére, qui, engagé dans une lutte aussi remarqua-
ble par I'immense grandeur du théatre et des forces
mises en jeu que sublime par 'importance humani-
taire du probleme qui en est la cause et le but, trouve
encore la force et le loisir de cultiver les sciences et
d’enrichir le trésor de nos connaissances.

La premiere de ces découvertes est celle d'une nou-
velle planéte, de la 72" du groupe entre Mars et Jupl—
ter. Voici comment M. Safford, astronome adjoint a
I'observatoire de Harward- Colleﬂe a ¢té mis sur les tra-
ces de cet astre ; il compara les observations que le Dr
Peters, de Hamilton- College, avait faites de Maja, la
66° du groupe, a I'éphéméride que M. Hall en avaltdon-
née dans les « Astronomische Nachrichten,» etil trouva
que plusieurs de ces observations ne s'accordaient pas
avec les positions théoriques dans les limites des er-
reurs possibles. Il supposa donc que M. Peters avait
perdu, dans un intervalle de mauvais temps, les traces
de Maja, qui n’était que de la 13° grandeur, et, en re-
prenant ses observations, était tombé sur une nouvelle
plancte, se trouvant alors dans le voisinage de Maja. En
calculant avec cette hypothése les positions incompati-
bles avec 'orbite de Maja, il a pu les représenter trés-
bien par un systeme d’éléments elliptiques, d’apres les-
quels ce nouvel astéroide, qui n’a pas encore recu de



nom, se trouve étre, de tous, le plus rapproché du so-
leil ; sa distance moyenne n’étant que de 2,1451.

L’autre découverte est plus intéressanle encore, d’a-
bord parce qu’elle justifie glorieusement les recherches
théoriques de Bessel, comme la découverte de Neptune
par Galle a justifié les calculs de Le Verrier, et ensuite
parce qu’elle est due & une nouvelle lunette gigantes-
que qui, parmi toutes celles dont on fait usage actuel-
lement, parait étre la plus puissante. Déja depuis Brad-
ley, on avait reconnu dans le mouvement de la bril-
lante étoile Sirius des perturbations périodiques, dont
I'étude approfondie amena Bessel a I’hypothése qu’el-
les doivent étre attribuées a l'influence d’un satellite
ou d’'un compagnon de Sirius, que Bessel envisagea
comme un astre obscur, puisqu’on n’avait jamais pu le
voir, méme par les plus fortes lunetles. M. le D" Pe-
ters, en se fondant sur les travaux de Bessel, en avait
calculé 'orbite il y a quelque temps. — Cel astre théo-
rique a enfin été découvert, le 31 janvier, par M. Clark,
a Cambridge , aux Etats-Unis, a 'aide d’une lunette gi-
gantesque qu’ll a construite, et dont I'ouverture est de
18 pouces et demi anglais avec une longueur focale de
23 pieds, tandis que les plus grands réfracteurs de Merz,
a Pulkowa et & Cambridge , n’ont que 15 pouces (an-
glais) avec la méme longueur focale. Une fois décou-
vert, le satellite de Sirius a pu étre observé par M.
Bond, aussi avec la lunette de 15 pouces, et il I'a
trouvé 4 une distance de 10 ” de I'étoile principale et
dans la direction exprimée par I'angle de position de
85°.

En communiquant cette découverte & I’Académie de
Paris, M. Le Verrier lui a appris qu’a I'observatoire de
Paris aussi I'on avait cherché depuis quelques mois le
compagnon de Sirius, mais vainement, a I'aide d’un
télescope gigantesque de la construction de M. Fou-
cault, dont le miroir de verre argenté¢ a 29 pouces
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d’ouverture. Apres la nouvelle de la découverte de M.
Clark, les astronomes de Paris se sont en vain efforcés
de voir le satellite de Sirius. M. Chacornac seul !'a
apercu le 20 mars pendant quelques instants. M. Le
Verrier attribue ces difficultés, non pas a I'instrument
de M. Foucault, mais au ciel de Paris qui, en eflet, est
d’une impureté remarquable , surtout pour les basses
hauteurs, ot Sirius se présente dans nos latitudes. Dé-
sesperant de pouvoir tirer & Paris un parti sérieux des
trés- grands instruments, M. Le Verrier a demandé et
obtenu du gouvernement une succursale dans le Midi.

M. Desor continue I'exposition de son travail sur la
chaine des Alpes.

Séance du 15 Awvrid 1862.

Présidence de M. L. CouLoN.

M. Hirsch rend compte de la séance de la commis-
sion géodésique fédérale, réunie vendredi dernier a
Neuchatel, pour s’occuper de la proposition faite par
le général allemand Baeyer, que la Suisse coopere a
utiliser les triangulations, exécutées dans I’Europe cen-
trale, pour la détermination de la figure de la Terre.
(Voir le proces-verbal de la séance dans les Appendices.)

M. Coulon fait lecture d’une lettre de la société en-
tomologique suisse, qui désigne Neuchatel comme son
lieu de réunion pour I'année 1862.

M. le docteur F. de Pury lit un mémoire sur les
végétaux parasitaires des poumons de 'homme, et dé-
crit avec som un champignon qui a été trouvé, en
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1855, par M. le professeur Hasse, alors a Heidelberg
et maintenant a Geettingue, dans un cancer secondaire
du poumon. En mettant sous les veux de la Société un
exemplaire de ce parasile microscopique , M. Pury
cherche & prouver qu'il appartient au genre Aspergzl—
[us, contrairement a 'opinion de M. Kiichenmeister (ui
le range parmi les Mucor, et penche a admettre, d’ac-
cord avec M. Virchow, de Berlin, que c'est 'A. mu-
coroides. La présence de ce végétal dans les organes
respiratoires de l’homme mérite d’autant plus d’étre
notée, qu’elle n’a été jusqu’a ce jour constatée que six
fois : une fois par M. Huyter , une fois par M. Hasse et
quatre fois par M. Virchow; ce qui est d’autant plus
remarquable que les conditions pathologiques qui pa-
raissent étre favorables & son développement (destruc-
tion du parenchyme pulmonaire par un processus mor-
bide) ne sont pas trés-rares.

M. Desor rapporte que M. Clément, médecin a St-
Aubin, a fait des recherches dans des tumulus situés
sur un crét valangien de cette localité. Au milieu des
pierres qui les composent, il a trouvé des ossements
humains avec divers objets en bronze, comme épingles,
bracelets, vases ornés, etc.; tous ces objets sont brisés
et ilsemble qu’ils 'aient été avec intention avant d’étre
placés a coté des ossements. Cette colline valangienne,
couverte de tumulus, était probablement un cimetiére
de I’age du bronze. 11 est cependant curieux qu’on n’ait
pas encore trouvé de vases en bronze dans les stations
lacustres de cet age.

Les ossements trouvés 4 Saint-Aubin ne portent pas
de traces de carbonisation, ce (ui est en opposition avec
I’habitude que I'on préte généralement aux anciens
de bruler les morts. On peut encore citer a ce sujet la
découverte qu'on a faite, entre Francfort et Wiesbaden,
en creusant une station du chemin de fer, d’un sque-
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lette de femme presque complet, portant des anneaux
de bronze aux bras et aux jambes.

Dans d’autres lieux, comme a Sion, par exemple, les
objets de bronze ont été trouvés mélés avec des osse-
ments calcinés.

Séance du 24 Avril 1862.

Présidence de M. L. CouLon.

M. Hirsch donne la description d’une nouvelle espéce
de photométre de son invention, pour mesurer I'inten-
sité d’éclat des étoiles fixes, afin de pouvoir établir plus
surement et plus facilement leur classification de gran-
deur (voyez Appendice).

M. Gauthier, professeur honoraire d’astronomie , de
Geneve , qui assiste a la séance, ajoute que les photo-
metres sulfisamment sirs et délicats peuvent encore
étre d’une grande utilité pour suivre les changements
d’éclat des éloiles variables qui offrent, surtout dans le
ciel austral, des particularités inléressantes a étudier.

M. Gauthier saisit cette occasion pour exprimer la
satisfaction qu’il a éprouvée en visitant notre observa-
toire, lequel, dit-il, est établi d’apres un excellent
plan, muni de bons instruments et bien dirigé.

M. Kopp donne quelques détails sur les travaux de
la commission fédérale de météorologie qui a été réu-
nie derniérement 3 Berne. Le canton de Neuchatel
aura trois stations: la Chaux-de-Fonds, Chaumont
et Neuchdtel. Les instruments observés seront le baro-
métre da cuvette, le psychrométre et le thermométre,
Vudométre et la giroueite. Ces instruments devront
tous étre conformes a des étalons adoptés, différents un
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tions; de sorte qu’il faudra faire un renouvellement gé-
néral d’instruments dont le coat s'éléve a fr. 254 par
station, outre les frais accessoires.

Séance du 2 Ma: 1862.

Présidence de M. L, Couron,

M. Kopp lit la premiére partie de la notice qu’il pré-
pare pour le bulletin météorologique. Elle contient une
analyse des observations thermométriques faites dans
le siécle passé par un auteur anonyme que M. Kopp,
d’aprés divers indices, croit étre Moulaz, homme de
science, établi alors & Neuchatel. A I'aide de tables de
réduction qu’il tient de M. Plantamour, M. Kopp a calcu-
lé la moyenne de chaque jour au moyen des ohservations
faites & des heures irréguliéres , et comme ces observa-
tions comprennent un espace d’environ trente ans, on
aura par ce travail, la température moyenne générale
de chaque jour de Pannée pour notre ville. On décide
que les tableaux calculés par M. Kopp, seront publiés
dans le Bulletin.

M. Coulon présente un fragment de tortue fossile de
grande dimension , trouvé a la Cernza, prés de Pierre-
a-Bot, dans le méme terrain virgulien d’oli proviennent
les autres échantillons mentionnés dans les séances pré-
cédentes.

M. Desor s’informe si I'on fait des observations re-
latives & la végétation exceptionnellement précoce de
cette année. M. Favre répond que depuis le mois de
fevrier il enrégistre ses propres observations et celles
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que lui' communique le jeune Onésime Clerc, é¢léve de
I'école industrielle. '

M. Desor continue I'exposition de son travail sur la
chaine des Alpes.

Séance du 9 Mai 1862.

Présidence de M. Louis CouLON.

M. Coulon annonce qu’il a recu d'un pécheur un
petit Plongeon femelle (Colymbus septentrionales) qui
s’est trouvé pris & un hamecon sur le lac. Cet oiseau,
qui avait presque entierement revétu son plumage de
noces, est fort rare chez nous dans cet état, et c’est une
bonne fortune singuliére d’avoir pu se I'approprier.

M. Hirsch rappelle le départ prochain de I’'ambas-
sade envoyée au Japon par le gouvernement fédéral. A
sa téte est un Neuchatelois, M. Aimé Humbert, qui sera
fort bien placé pour nous rapporter, de ce pays si peu
connu, bien des choses intéressantes. Seulement il faut
se hater de dresser la liste des objets que nous désirons
obtenir, afin de guider les recherches de nos envoyés
et de fixer leur choix. M. Hirsch renouvelle donc la
proposition qu’il a déja faite & ce sujet 'année derniére,
et 1l engage d’une maniere pressante tous les membres
de la Société qui auraient des demandes a adresser, a
les mettre par écrit dans le plus bref délai. On discute
ensuite sur la convenance d’envoyer au Japon les objets
d’un intérét scientifique que la Société pourrait se pro-
curer ou qu’elle a a sa disposition. Chacun étant d’ac-
cord a cet égard, on passe en revue les livres, objets et
collections dont la Sociélé pourrait se dessaisir dans
cette occasion.
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M. Desor continue I'exposition de son travail sur les
Alpes.

Séance du 16 Ma: 1862.

Présidence de M. L. CouLoN.

M. le Président annonce que les notes, dont il est
fait mention dans le proces—verbal précédent, ont été
rédigées par M. Desor et par lui, et remises a M. Aimé
Humbert.

M. Hqpp fait voir un télégraphe a cadran de sa fabri-
cation, destiné au service de la télégraphie privée; il
en explique le mécanisme et le fait fonctionner. Cet
instrument, dont on apprécie les qualités, peut étre
utilis¢ partout et manceuvré sans études préliminaires.
La pile, renfermée dans I'appareil, est rendue porta-
tive par 'emploi du sulfate de mercure; elle a une
grande énergie , une longue durée et ne dégage pas de
vapeurs.

M. le D* Hirsch lit 1a notice suivante, sur la détermi-
nation de la différence de longitude entre les observa-
toires de Neuchatel et de Greenwich par le transport
de deux chronometres.

J’ai eu dernierement I'occasion de déterminer direc-
tement la longitude de notre observatoire par rapport
4 Greenwich, grice de nouveau a I'obligeance et aux
excellents chronometres de notre compatriote M. Hen-
ri Grandjean.

Cet artiste distingué, qui s’est proposé d’introduire
sérieusement la fabrication des chronometres de mari-
ne dans notre pays, a terminé dernierement deux excel-
lentes montres de ce genre, pour les exposer & Lon-
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dres. Pour arriver a un résultat démonstratif, il fallait
obtenir de pouvoir transporter & Londres ces chro-
nométres, apres les avoir observés ici, et les faire
observer également a l'obervatoire de Greenwich.
C'est ce que M. Grandjean a fait; apres les avoir eus
pendant deux mois & notre observatoire, M. Grand-
jean lui-méme les a pris le 23 avril pour les transporter
a Londres; arrive le 26 avril et muni d’une lettre,, que
je lui avais donnée pour le directeur de I'observatoire
de Greenwich, il obtint de pouvoir les déposer a Green-
wich pendant une semaine, et c’est alors seulement
qu’il les a portés a Vexposition ou ils continuent & mar-
cher.—Voici maintenant le résultat que ces deux chro-
nomeétres ont donné pour la difféerence de I'heure
moyenne de Neuchatel avec celle de Greenwich. Les
deux montres, qui portent les n* 85 et 86, avaient
donné pendant six semaines d’épreuve une variation
diurne moyenne de 0°,28 et 0°,19.

Marche moyenne dans la der- Ne 85 N° 86
ni¢re semaine a Neuchatel . . —5%9 — 3'945
Marche moyenne dans la pre-
miére semaine 4 Greenwich .  —6°86 —5'23

Marche diurne pend'le voyage —6*175  — 4°588
Marche pendant les 3/ 1 28

écoulés entre les deux compa-

raisons 4 Neuchatel et & Green-

wich . . .. — 18911 — 14051

Correction le 22 avril, 23 h.
par rapport au temps de Neuch. —3"40°49 —3"42°44

Correction le 26 avril & 0 h.
par rapport au temps de Neuch. —3"59°40 —3"56°49

parrapportau temps de Greenw. — 31748°40 —31"45°90
Différence des heures . .—27"49°00 —27™49°41

Donc en moyenne on trouve
pour la longitude de Neuchatel. —17"49°205
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Maintenant vous vous rappellerez que jai trouvé an-

térieurement , par la voie de Genéve . . 2749'2
» de Berne . . 27"4975;

il y a donc un accord parfait entre le résultat direct et
celui obtenu par Geneéve, et pour celui fourni par le
transport de trois chronometres a Berne, la différence
n’est que de 0°55, donc inférieure & I'incertitude que je
supposais dans le temps égal & 1°.

M. Kopp dépose sur le bureau un tableau d'observa-
tions météorologiques faites a Bedford par M. Barker.
—I1 lit ensuite une circulaire du comité fédéral de mé-
téorologie , qui donne connaissance a la Société des
acquisitions que I'on doit faire pour monter convena-
blement les stations choisies dans le canton de Neucha-
tel. M. Kopp exprime 1’espoir de voir nos stations et
particuliérement celle de Chaumont en pleine activité
deés le commencement de I’automne.

M. Kopp communique les résultats intéressants qu'’il
a obtenus en analysant du vin de Neuchatel 1861, pro-
venant de plusieurs quartiers voisins de la ville , et pris
dans des moments différents de la fabrication. Les quan-
tités de sucre, d’acide, d’alcool, varient assez notable-
ment suivant les vignobles (voir Appendice).

Séance du 23 Ma: 1862.

Présidence de M, L. CouLoN.

M. G. Guillaume annonce que le conseil d’état a recu
de M. Mousson une lettre par laquelle il demande le
concours du gouvernement pour la création des trois
stations météorologiques du canton. Le conseil d’état
est disposé & répondre favorablement a cette demande,
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mais avant de prendre une décision et de voter une
somme pour cet objet, il désirerait qu'on lui présen-
tat un devis des dépenses. C’est dans ce but qu’il s’a-
dresse a la société. Cette affaire est renvoyée au comité
de météorologie, qui est chargé de présenter un devis
détaillé dans la prochaine séance.

M. Garnier présente le tableau complet des signes
employés dans le télégraphe de Morse , et une méthode
mnémonique de son invention, pour les apprendre et
les retenir en trés-peu de temps Il espére que ce moyen
contribuera a faire entrer ces signes dans ['usage géné-
ral, et qu’on pourra les appliquer utilement a des ser-
vices variés. . (Voir Appendices). ;

M. Desor continue I'exposition de son travail sur la
chaine des Alpes.

Séance du 30 Ma: 1862.

Présidence de M. L. CouLoN.

Sur l'invitation de M. Kopp , les membres présents
vont visiter la table des Alpes qui est entiérement ter-
minée et livrée au public depuis quelques jours.

M. Hirsch annonce que pouvant de nouveau, grace a
I'obligeance de M. Hipp, disposer d’un chronoscope, il
a repms ses expériences sur le temps physiologique qui
intervient dans les ohservations astronomiques. Pour
pouvoir cette fois assimiler complétement les expérien-
ces aux observations dbtronomiques et déterminer sur-
tout le temps qu’il faut 4 'astronome pour voir le pas-
sage d’'une étoile et le marquer en fermant le courant
du chronographe, M. Hirsch a fait construire un appa-
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reil spécial qu’il est occupé maintenant d’installer. En
se servant de la mire nocturne de I'instrument méridien,
M. Hirsch fait passer devant le fil de cette lunetie des
étoiles artificielles fixées sur une espéce de pendule qui
se meut avec une vitesse telle, que les étoiles artificielles
ont le méme mouvement apparent dans la lunette que
les étoiles dans leur passage. Lorsque I'étoile artificielle
traverse le fil, le pendule lui-méme ouvre un courant
et met les aiguilles du chronoscope en mouvement;
ensuite lorsque I'observateur voit le passage, il ferme le
courant et arréte ainsi les aiguilles. Par conséquent il
peut lire sur le cadran du chronoscope le nombre de
milliémes de seconde qui se sont passés entre ces deux
moments et qui constituent ainsi ce qu’il appelle la
correction personnelle.

M. Hirsch ajoute encore des détails sur le réglage du
chronoscope, qui, lorsqu’on a corrigé toutes les erreurs
auxquelles son emploi peut donner lieu, constitue un
mstrument d’une grande exaclitude, qui fournit des
résultats dont 'erreur moyenne reste au-dessous d'un
millieme de seconde pour une seule observation.

M. Hirsch rapporte qu’il vient de lire dans les Mon-
thlys Notices une lettre de M. Otto Struve, qui contient
des données curieuses sur I'attraction des montagnes
sur le fil & plomb. D’aprés ce que M. Struve éerit a
I’astronome royal, M. le général Chodzko, qui dirige les
opérations géodésiques dans les provinces du Caucase,
a obtenu des résultats qui font présamer une attraction
tres-considérable de la chaine du Caucase. En choisis-
sant des stations convenablement situées au sud et au
nord de la montagne , M. le général Chodzko en a dé-
terminé la différence de latitude astronomiquement et
ensuite par les triangles; de cette maniére 1l a trouvé,
par exemple, que les stations Douchet et Wladikawkas
dont les latitudes sont resp. 42° 5' et 43° 1, offraient
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une différence de 53,7 sur un arc de 56'. Une telle
déviation de la verticale qui, lorsqu’elle se vériﬁerait
serait beaucoup plus forte qu’aucune autre qu ‘on ait
trouvée jusqu’a présent, dit M. Hirsch, doit nécessaire-
ment augmenter I’ :mportance que la commission géo-
désique fédérale attachera a I'étude de cette questlon
s1 importante et si controversée, de I'influence des mon-
tagnes sur la ligne a plomb.

M. Kopp fait la communication suivante :

L’histoire de I'oxygene s’est développée considéra-
blement depuis notre dernier rapport sur les travaux de
M. Scheenbein. Les ingénieuses expériences de notre
illustre professeur se sont multipliées el ont confirmé et
consolidé sa théorie des trois oxygenes allotroplqueb, de
'oxygéne neutre ou ordinaire de I air, de 'oxygéne né-
galif ou ozone et de I'oxygene positif ou antozone.

Jusqu’a ces derniers temps, on ne connaissait I'an-
tozone qu'en combinaison, mais sa présence a été dé-
montrée par M. Scheenbein, dans tous les suroxydes et
bioxydes, tels que I'eau oxygénée, les suroxydes de po-
tassium, de barium, etc., “et il a établi les réactions
caractemsthues pour reconnailre ce corps particulier.
Aujourd’hui M. Scheenbein a préparé T'antozone, il a
montré que ses propriétés étaient bien celles indiquées
par ses composes, el de plus il a montré que cet anto-
zone mis en présence de I'ozone engendrait I'oxygeéne
ordinaire.

Il a d’abord préparé ’antozone avec le suroxvde de
barium. On prend Ba0Q?, bien lavé a I'eau froide, et on
en jelte de tres—petites portions dans un pelit ('ylmdre
contenant SO?,HO ; ce petit cylindre est placé dans un
verre un peu plus g grand dont le fond est recouvert d’une
couche d’eau d’un centimétre environ de hauteur. Apres
avoir introduit Ba0O?, on recouvre le verre avec une
plaque de verre fermant hermétiquement. Quand le
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gaz (qui s'est dégagé a perdu son odeur, on introduit de
nouveau BaO® etc. Bientot Peau est chargée de HO?,
reconnaissable & tous les caractéres remarquabl(,s de
ce composé.

I.’antozone libre produit d’ailleurs toutes les réduc-
tions singulieres signalées déja pour les antozonides.
Nous renvoyons, pour lous ces faits, a notre premlcr
rapport, t. V, pag. 337.

M. Scheenbein a montré en outre que I'antozone
existe soit libre soit combiné dans la nature, dans le
spathfluor de Wolsendorf, en Baviére. Ce fluorure cal-
cique, de couleur bleu-noir, a la remarquable proprié-
té, lorsqu’on le broie, d’émettre une odeur provoquant
le dégout, comme l'antozone, et de former, lorsqu’on
le triture avec I'eau, de I'eau oxygénée. Il perd d’ail-
leurs ces propriétés lorsqu’on le broie avec un ozonide.
Ce spath contient donc de I'antozone, et M. Schenbein
évalue sa quantité a 0,0002 du poids de la maticre
employée.

Il serait bien interessant de savoir si le spath de
Wolsendorf est le seul de son espece. M. Scheenbein
désire que, dans ce but, on examine tous les spathfluor
des collections. Pour faire cette analyse, on broie quel-
(ues grammes du spath en question avec 10 gr. d’eau,
on filtre el on partage le liquide en deux anltle, a
I'une on dJOl]lC IK amidouné et quelques gouttes de
SO’HO 5 a I'autre on ajoute un mélange récent de cya-
nure l'ouge et de sel ferrique: si les hqueurq bleuissent,
le spath est de V'espece antozonide. Le spath de Wol-
sendorf développe ces réactions d’une maniére remar-
(uable.

L’étude de I'oxygene devail nécessairement amener
celle de l'azote qui laccompafmc dans l'air, et cerles
cet autre ¢lément de 'atmosphére mérite bien de fixer
Pattention de notre compaltriote. Lazote, dont le role
en chimie organique a été si bien dessiné par Liebig,
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occupe dans la chimie inorganique une place singuliére.
L’azote forme les 79 centiemes de 'atmosphére, et jus-
qu’a présent on n’a pas pu découvrir & quoi sert cette
immense masse de gaz, et de quelle maniere elle prend
part & ces transformations dont la surface terrestre est
le théatre. L’azote n’est célebre que par ses caractéres
Hebﬂlltb, par son inertie chimique. 1l est vrai de dire
(qu’on commence a trouver certaines affinités a I’azote,
mais ¢’ est aux éludes de M. Schaenbein que nous devons
les indications sur l'utilité générale de I'azote de l’alr
dans les phénomenes les plus ordinaires.

M. Scheenbein , frappé de la présence des nitrates et
des nitrites dans une multitude de corps dans la nature,
nous a montré que I'oxygene et ’azote de I'air se com-
binent directement, en présence de la potasse ou de la
chaux, toutes les fois que 'air est ozonisé.

Cavendlscll, il y a un siécle, avait déja montré que,
sous I'influence de I'étincelle electrlque les deux élé-
ments del’air s'unissent, en présence d’'une base et méme
de 'eau, pour former de 'acide azotique. M. Schaen-
bein a reprls cette experlence et il a montré qu’il se
forme d’abord AO,* qui, en présence de I'eau, se dé-
double en A,0° et A,0° , et ce n’est que peu a peu que
'acide azoteux est changé par 'ozone en acide azoti-
que. Telle parait étre la marche de la nitrification dans
la nature. Partout ou l'on rencontre des nitrates, on
peut constater des nitrites en quantités plus ou moins
considérables, ainsi dans le salpétre de soude brut du
Chili, dans les nitrates des murs, ainsi que cela résulte
des nombreuses expériences faites par M. Goppelsroé-
der, ancien ¢léeve de nos auditoires, aujourd’hui chi-
miste & Bale.

Pour constater la présence de ces combinaisons azo-
tées, M. Scheenbein a créé de nouveaux réactifs trés-
sensibles pour ces acides: l'acide azoteux ou les azo-
lites, en présence de SO’ dilué, bleuissent 'amidon
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mélé a I'iodure de polassium; A,0° el les azolates se
transforment par le cadmium, le zinc et surlout le zinc
amalgamé en A,0° et en azolites, surtout a I’ébullition,
et produisent donc, apres avoir été mis en contact avec
ces métaux , la réaction des azotites.

Avec ces deux réactifs sensibles, M. Scheenbein a
montré que la formation des nitrites et par suite celle
des nitrates , est beaucoup plus fréquente qu’on ne le
supposait. Il a constaté leur présence dans la neige,
dans les eaux de pluie, dans presque toutes les eaux de
sources. La combinaison de I'azote et de 'oxygeéne de
I'air se fait toutes les fois qu’il y a ozonisation par une
cause quelconque de I'oxygeéne.

Mais la formation des acides azotés n’est qu’une face
de l'utilité de I'azote. Les composés oxidés de 1'azote
sont importants, mais il est une autre combinaison de
I'azote d’une importance bien supérieure, et dont la
source n’a été trouvée jusqu’ici que dans la destruction
des composés organiques, ¢’est 'ammoniaque A-H’.

L’ammoniaque est-il un produit inorganique? M.
Scheenbein I'affirme el le prouve. L’azote de 'air, jus-
qu'ici inerte et inutile, est une source permanente
d’ammoniaque, car il se combine avec les éléments de
I'eau et de I'air dans les circonstances les plus ordi-
naires.

M. Schenbein montre d’abord que toutes les fois
qu’il y a formation de nitriles et de nitrates, s'il n’y a
pas déja une base en présence, il y a formation d’am-
moniaque par I'azote de l'air et ’hydrogene de I'eau.
M. Scheenbein a montré que ces vapeurs blanches qui
s'élévent au-dessus du phosphore pendant sa combus-
tion lente, sont du nitrite ammonique. Dans le salpétre
brut du Chili, dans les salpétres des murs, il y a des sels
ammoniacaux. Dans la neige, dans I'eau de pluie, I'a-
zote oxydeé est uni a I'azote hydrogéné. M. Schenbein
montre une foule de circonstances dans lesquelles I'am-
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moniaque se forme au moyen des éléments de P'air et de
'eau, dans I'absence de toul élément organique. Mais
pour généraliser ce phénomeéne, il fallait montrer que
la formation de ces composés azotés s’effectue dans les
circonstances les plus ordinaires et d’'une maniere per-
manente. Ce phénomene est celul de I'évaporation de
I’eau. M. Scheenbein n’a rien encore publié sur ce sujet,
mais je tiens de M. Desor que M. Scheenbein a forme du
nitrite et du nitrate ammoniaque, en laissant tout sim-
plement évaporer de |'eau.

J'ai répété cette OYPBI‘IBHCD en mouillant un coin de
mouchoir dans de I’eau distillée versée dans une assiette;
en laissant s¢cher le linge; en le mouillant de nouveau;
le laissant sécher, et en continuant ainsi pendant envi-
ron cing heures, j’ai obtenu une eau qui contenait une
assez notable quantité de nitrate ammoniaque, I'ammo-
niaque pouvant étre facilement constaté par la potasse,
Pacide azotique fut constaté par le zinc et I'iodure de
potassium amidonné.

(C’est 14 certes 'une des decouvertes les plus impor-
tantes ; toutes les fois que I'eau s’évapore sur la terre,
sur les feuilles des arbres, sur la tige de I’herbe, sur le
rocher nu, il y a formation de composés oxydés d’azote
et ammoniaque. L’azote de l'air prend part comme
I'oxygene a ces transformations incessantes qui consti-
tuent cetle vie de la nature, qui renouvelle tout mal-
aré les causes incessantes de destruction,

Lavoisier nous a montré les phases par lesquelles
passe I'oxygéne, M. Scheenbein nous montre celles de
I'azote.



APPENDICES.

NOTE

SUR LES

ANODONTES DU LAC DE NEUCHATEL.

(Voir les Bulletins ci-dessus, page 12.)
\

Tous ceux qui se sont tant soit peu occupés de Malacologie
savent qu’il n'existe peut-étre pas de genre dont les esptees
soient plus difficiles a limiter que le genre Anodontz (Ano-
donta Lam.; Anodon, Oken). — Le genre lui-méme est bien
caractérisé par sa coquille bivalve, mince et dépourvue de
charniére proprement dite, c’est-d-dire de dents cardinales
semblables & celles des Mulettes (Unio), et par différents au-
tres caractéres qui empéchent de le confondre avec des gen-
res voisins; mais cette absence de dents a la charniere rend
la distinction des espéces beaucoup plus difficile, car dés-lors
nous ne pouvons plus guére nous baser que sur la forme et la
couleur, caractéres toujours peu concluants & cause des pas-
sages d'une forme & une autre et d’une couleur & une autre,
surtout lorsque, dans I'animal lui-méme, on n’a rien observé
d’assez saillant pour permettre de séparer les esptces d'une
maniére sare.

Aussi rien de plus ardu que I'étude du genre Anodonte;
c’est un véritable labyrinthe dans lequel on ne peut presque
plus s’avancer, si I'on n’est muni d’un pied & mesurer; chaque
auteur se donne carricre et crée de nouvelles espéces, mais
lorsqu'on cherche a appliquer les caractéres qui leur sont as-
signés, on ne tarde pas a désespérer d’y réussir et I'on est
tenté d’adopter sans restriction I'idée d’Isaac Lea (A synopsis
of the Family of Naiades. Philadelphia, 1852), qui réunit
comme ne formant que des variétés d’une méme espeéce, et
sous le nom d’Anodonta cygnea (Mylilus cygneus L.) nos 60
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especes d’Anodontes européennes. — Cependant, une sembla-
ble maniére de voir ne résout quen partie la difficulté, car si
on laisse de coté la distinction des espéces, la méme question
se pose de nouveau quant aux variétés de ’espece, surtout si,
comme cela a lieu souvent, ces variétés ont quelque chose de
constant et de caractéristique. Je ne veux point ici résou-
dre, ni méme discuter cette question, quoique je penche & ré-
duire beaucoup le nombre des espéces d’Anodontes; mon but
est seulement d’attirer votre attention sur les mollusques de
ce genre qui habitent notre lac et sur les différences qu'ils
présentent.

Si I'on examine de prés un assez grand nombre d'individus
qui aient atteint leur croissance complete (c’est un point im-
portant), on peut, je crois, reconnaitre parmi eux trois formes
distinctes,, qu’on nommera espéces ou variétés, suivant I'idée
quon adoptera. Et de ces trois formes, deux me semblent ca-
ractéristiques, sinon pour notre lac seulement, au moins pour
ceux de la Suisse occidentale. Je ne déerirai pas en détail ces
formes, je ferai seulement remarquer les principaux caractéres
qui servent & les distinguer.

La premiére de nos formes lacustres est bien certainement
I’ Anodonta cellensis , Schriter, réunie par Lamarck et Drapar-
naud avec I’A. cygnea. I’ A. cellensis differe de cette derniére
par sa forme allongée et par son bord inférieur presque droit
et parallele au bord supérieur. I’A. cygnea est, au contraire,
arrondie, son bord inférieur est trés-arrondi, et sa taille est
souvent considérable. Du reste, la coloration est & peu preés la
méme, la surface est couverte de sillons séparés les uns des
autres par les stries d’accroissement; ces sillons paraissent
plus nombreux et plus profonds chez I'A. cellensis.

Quelques exemplaires de cette derniére espéce sont plus ar-
rondis et plus aplatis que la forme type; une variété semblable
s’est rencontrée dans le port Stimpfli en compagnie d'autres
individus de forme normale et qui présentaient une couleur vert
foncé assez caractéristique. D’autres exemplaires, trés-étroits et
trés-allongés (long. 12 cent.; haut. 5.6 cent.), et d’une couleur
brun-jaunétre ou grisatre, se trouvent dans des canaux vaseux
qui aboutissent au petit lac de St-Blaise. L’A. cygnea , remar-
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quable par sa forme arrondie, par sa coloration d’un beau vert
et par sa taille souvent considérable (long. 14-20 cent.; haut.
8,5-12 cent., tandis que 1'A. cellensis a de 10 & 16 cent. de lon-
gueur, sur 5 & 8 cent. de hauteur) ne parait pas se rencontrer
dans notre lac, mais préfere les mares et les étangs; du reste
on ne I'a pas encore trouvée dans notre canton.

La seconde forme, bien distincte de la précédente, couvre
tous les rivages sablonneux de notre lac. Jusqu'ici, elle avait
été regardée comme une variété de I'A. anatina. Drap. Cest
sous cé nom que jen ai parlé dans un article d’almanach,
quoiquavec quelque scrupule. Depuis lors, j’ai eu connais-
sance de I'ouvrage de Kiister (Martini und Chemnitz. Conch.
Cabinet, ed 2*), ou j'ai trouvé cette forme parfaitement dé-
crite et figurée sous le nom d’A. Charpentieri. Kiist.

I’ A. Charpentieri n’atteint jamais la grande taille de I'4.
cellensss, les grands exemplaires peuvent avoir une longueur
de 10 ou 11 centim. sur une hauteur d’environ 5,5 centim. Les
jeunes sont ordinairement beaucoup plus hauts relativement &
la longueur; on en rencontre souvent d’une longueur de 7
cent. sur une hauteur de 4,5 cent., du reste la taille et la forme
varient extrémement dans certaines limites. I’Anodonte de
Charpentier se reconnait & sa forme plus ou moins allongée,
rappelant celle d’une cuillére, c¢’est-d-dire ne présentant pas
- d’angle saillant. Le bord antérieur, trés-court, passe sans for-
mer d'angle au bord inférieur, qui est presque droit ou un peu
sinueux. Le bord postérieur forme un bec assez allongé et for-
tement tronqué, tandis que la créte est peu saillante, convexe
et terminée par un angle trés-obtus ou méme complétement
arrondi. La surface extérieure est d’une couleur olive-jauna-
tre, la partie antérieure plus foncée (quelques exemplaires
présentent une teinte verdatre), les stries d'accroissement
sont nombreuses et séparées par des espaces aplatis et non
enfoncés; on en compte ordinairement 4 principales et 5 ou
6 marginales. Le ligament est fort et annelé; l'intérieur, rendu
inégal par les stries d’accroissement, est d’un blanc bleuatre.

En résumé, le caractere le plus saillant de 1'A. de Charpen-
tier, outre sa créte peu saillante, arrondie et trés-obtuse en
arriere, c’est la position des sommets qui sont placés trés en
avant, ce qui donne a la coquille une forme particuliére et ca-
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ractéristique. — Malgré ces caractéres, certains exemplaires
pourraient laisser des dgutes et se confondre avec de jeunes
A. cellensis, si ces deux formes n’avaient un habitat tout diffé-
rent. L' A, cellensis craint les eaux en mouvement, elle aime
les fonds vaseux et les eaux relativement profondes; I'A. de
Charpentier , au contraire, ne craint pas les eaux courantes
(bords de la Thielle). On la rencontre aussi en grande quan-
tité dans des endroits exposés aux vagues et méme pierreux
(bords du lac, prés de St-Blaise, efe.), aussi sa coquille est-elle
généralement plus épaisse que celle de I'espece précédente.

L’A. de Charpentier se distingue encore de I'4. anatina, qui
habite surtout le nord de I'Europe centrale, par sa forme plus
allongée et plus aplatie, par son bord inférieur droit et méme
concave (il est convexe dans I'A. anatina), par la position des
sommets, etec. Cependant, comme I'4A. anatina ne se rencontre
que dans les ruisseaux, c'est-a-dire dans les endroits qui ne
sont point exposés & des actions violentes; il se pourrait que
ces deux formes ne fussent que des variétés locales d’une
seule et méme espece.

La troisitme forme est celle que j'avais prise pour I'A. ros-
trata Kokheil, suivant en cela I’avis de M. Shuttleworth, mais,
d’aprés ce que dit Kiister sur cette derniére espéce (loe. cit.
p. 14. tab. 4. f. 2), on peut conclure que I'A. rostrée qu'on ren-
contre en Baviére, dans de petits lacs, et ensevelie dans la
vase, présente un bec postérieur allongé, une créte peu sail-
lante et obtuse en arriére, et une coloration d’un brun-verda-
tre assez uniforme, tandis que notre forme neuchiteloise (4.
arealis Kiist.) se distingue par un bec fortement tronqué, un
bord inférieur droit et se relevant brusquement en arriére, de
maniére & former un angle trés-visible, au moins chez I'adulte,
mais surtout par son bord supérieur droit et se relevant obli-
quement en arriére en une créte élevée et terminée par un
angle trés-saillant: les sommets sont moins en avant que dans
I’A. de Charpentier; la couleur est un brun plus ou moins
foneé avee deux rayons bruns ou verts qui partent des som-
mets et longent la base de la créte pour se rendre a l'extré-
mité du bee. Le seul exemplaire authentique que j'en aie vu,
m’a été donné par M. Shuttleworth, sous le nom d’4. rostrata,
et provient du lac de Morat,



Conclusion. D’apres ce que je viens de dire, on peut voir
que les Anodontes de notre lac se laissent ranger avec assez
de certitude sous trois chefs différents :

1. I'A. cellensis Schrat. (Voy. Pl f. 1.)

Kiist. p. 16. t. 4. f. 35 t.5. f. 1-4. — t. 6. f. 1.

Rossmiissler Iconogr. IV. p. 22, t. XIX. f. 280. (Confon-
due avec I'A. cygnea par M. de Charpentier dans son
catalogue.)

La plus grande de nos espéces a coquille minee, et se ren-
contrant dans nos ports et dans les canaux vaseux dont 'eau
n’est pas agitée. Trés répandue en Allemagne et en France.

2. I'A. Charpentieri Kiist. (P1. f. 2. 2 a. 2 b.)

Kiist. p. 49. t. 11. f. 3. 4.
de Charpentier. Cat. des Moll. terr. et fluv. de la Suisse.
p. 24. n° 124.

L’espéce sans contredit la plus commune au bord de notre
lae, assez variable quant & la forme et & la couleur, et qu'on
rencontre dans les eaux courantes et dans les lieux exposés
aux vagues.

Les exemplaires figurés par Kiister lui ont été envoyés de
Faoug (lac de Morat), par M. de Charpentier,

3. I'A. arealis Kiist. (P1. f. 3, 3 a. 3 0.)

Confondue avec I'espece préeédente par M. de Charpen-
tier dans son catalogue.

Espece remarquable par sa eréte saillante, et qui n'a encore
été rencontrée avec certitude que dans le lac de Morat ( c’est
de Faoug que viennent les exemplaires de Kiister), mais qui
se trouve sans doute aussi dans notre lac.

L’A. intermedia Pf. mentionnée par M. de Charpentier dans
le catalogue cité plus haut, n’est probablement qu'une variété
de I'A. cellensis.

Que ces formes ne soient que des manifestations locales
d'une méme espeéce, cela est possible, mais il n'en est pas
moins intéressant de constater chez nous et & notre portée la
présence de ces trois types, dont deux me paraissent caracté-
ristiques, surtout puisque notre forme conchyliologique est
dans tout le reste si peu différente de celle des cantons qui
nous entourent,.



LES RUINES DE LA BONNEVILLE
AU VAL-DE-RUZ,

par M. de MANDROT, lieut.-colonel.
(Voir ci-dessus, p. 23.)

De nos jours on respecte peu les restes du passé, surtout lors-
qu’ils font obstacle a I’élargissement d'une rue, ou bien au re-
dressement d’une route. Les ingénieurs et les municipalités font
pour la plupart bon marché d’une vieille tour historique ou
d’'une construction type des maisons du moyen dge. Enumérer
le nombre de monuments semblables, que chacun de nous a
vu disparaitre, serait faire une liste assez longue. Il faut done
se hater de rassembler dés a-présent tout ce qui peut avoir quel-
que intérét pour I'histoire de notre pays, et les archéologues
ne doivent négliger aucune occasion de conserver, du moins
par le dessin, ou par des descriptions, les restes historiques de
notre passe.

Quelquefois cependant, la tiche que nous imposons aux
amateurs d’antiquités historiques est relativement facile, c’est
ce qui arrive lorsque les débris d’un autre 4ge sont protégés
contre la main de ’homme par des circonstances naturelles;
La Bonneville se trouve dans ce cas; un bois épais couvre en-
tierement le lieu qu’elle occupait, et grace a ce fait, nous pou-
vons encore aujourd’hui, nous faire une idée assez exacte de
ce bourg fortifié, qui a joué un certain rdle dans I'histoire du
canton de Neuchatel.

Quelques chroniqueurs du pays attribuent la construetion
de la Bonneville aux évéques de Béle, qui, dans ces temps de
juridictions mélées, avaient des hommes dans le Val-de-Ruz,
fait qui pouvait fort bien avoir lieu, méme avant la donation
que Henri de Neuchétel, évéque de Bale, fit & 'évéché de la
dite ville. Les seigneurs de Valangin sont aussi nommés com-
me ayant pris part a la construction de cette petite forteresse ,
ce qui est fort probable, car ils étaient alliés des évéques en
question, et auraient substitué volontiers la suzeraineté de I’¢-
glise, & celle d’un seigneur voisin et plus exigeant.

Quoi qu’il en soit, la date de 1136, est assez généralement
admise comme celle de I'année ou fut fondée la Bonneville.
Néanmoins il est permis de croire que cette date indique seu-



lement le temps ou cette localité fut entourée de murailles et
réunit dans son enceinte la plupart des habitants des environs
qui formerent sa bourgeoisie. Il y a lieu de croire que I'empla-
cement qu'elle occupait, était précédemment habité, et que les
villages voisins d’Engollon et de Fenin, qui existaient déja,
recueillirent bon nombre de ses habitants dispersés apreés sa
ruine. Le dit emplacement est supérieur par sa position & celui
du village d’Engollon, lequel situé sur un plateau, n’a guére
que de I'eau de puits pour boisson, tandis qu’au nord du bois
de sapins qui couvre les ruines de la Bonueville, se trouve une
fontaine qui coule en tout temps, et dont la source alimentait
trés-probablement la fontaine du bourg. De plus, les cours
d’eau qui entourent presque de tous les cdtés la localité que
nous voulons décrire , permettent, ou plutdt facilitent I'établis-
sement de moulins.

La Bonneville était & une demi-heure de Valangin, dans la
direction du N.-E. et & sept minutes 8.-0. du village d’Engollon.
Vu la date de sa construction , la rareté des machines de guer-
re et 'absence du canon, son assiette était forte, car elle
occupait une colline allongée, se détachant un peu du plateau
qui s'abaisse insensiblement de Fontaines & Engollon, et se ter-
mine en pente rapide vers le Seyon qui coule & 120 pas au sud
de la Bonneville. La colline susdite est séparée du plateau
d’Engollon par un ravin peu large mais fort escarpé, par lequel
s'écoulent les eaux de la fontaine susmentionnée. Ce ravin a
¢té évidemment utilisé pour la défense. La colline s’abaisse en
pente abrupte du coté de I'ouest, elle est baignée de ce ¢dté
par un cours d’eau assez encaissé, qui prend sa source au-des-
sous de Fontaines et se jette dans le Seyon a 900 pas en dessous
d’Engollon. La pente ou cdté S.-0. est douce et uniforme, au
N.-O. elle se rattache au plateau mentionné ci-dessus par une
petite esplanade.

La Bonneville couvrait toute la surface de la colline, elle
avait la méme largeur et la méme longueur, la muraille en
suivant exactement le pourtour et s’arrétant la ot commencait
la pente. |

Le bourg formait un carré long, assez régulier, car son cOté
N. a 70 pas, et le cdté opposé 52 pas de longueur. Quant aux
cOtés K. et O., ils ont chacun 240 pas de long. Ces mesures pri-



ses & l'intérieur du carré, représentent la premiére enceinte,
car il y en avait deux. Les maisons du bourg étaient baties sur
ce premier fossé, et faisaient elles-mémes rempart, ne formant
qu'une seule rue, comme c¢était aussi le cas au Landeron, &
Boudry, & Valangin, ete. Devant ce premier foss¢, dont I'es-
carpe est encore presque perpendiculaire, parce qu'elle est
encore murée partout, se trouvait une seconde muraille de
tous cotés parallele a la premiére. Cette muraille était couverte
au N.-E. parle ravin danslequel coulent les eaux de la fontaine,
elle était protégée au S.-0. par I'escarpement de la colline ; ses
dimensions étaient: coté N. 100 pas, coté S. 80 pas, cotés E.
et O. chacun 270 pas.

Combien la Bonneville pouvait-elle avoir d’habitants? on ne
peut le dire qu'approximativement; mais la longueur et la lar-
geur du bourg étant données, sachant de plus que les maisons
au moyen dge n’avaient guére plus de 8 pas soit 20 pieds de
front, on peut admettre que chaque ¢dté de la rue comprenait
30 maisons, en tout 60. La largeur moyenne du bourg étant de
152 pieds, ces maisons pouvaient avoir de 40 a 50 pieds de
profondeur, elles pouvaient done contenir de 10 & 15 habitants,
“et le bourg de 600 & 900. La Bonneville n’étant jamais men-
tionnée comme paroisse, on n'a calculé aucune place pour
I'église; le bourg était dans la paroisse d’Engollon comme
Morges fut pendant plus d’un siécle dans la paroisse de Jon-
lens, village maintenant représenté par deux maisons.

Le choix de I'emplacement de la Bonneville pourrait faire
croire qu’il y avait anciennement un chemin fréquenté de Va-
langin & St-Imier qui passait par 14, & moins qu'on ne préfere
admettre que les évéques de Béle construisirent ce bourg sur
lewr terrain.

Ces dernitres réflexions étaient écrites depuis quelques mois,
lorsque venant & lire 'excellente histoire de la Seigneurie de
Valangin par Matile, j’y trouvai ma supposition confirmée. n
effet, le chemin qui conduit de Valangin & St-Imier par Engol-
lon, St-Martin et Dombresson, est la plus ancienne voie de
communication du Val-de-Ruz, peut-éire méme remonte-t-elle
aux Romains? Entre Engollon et St-Martin ce n’est plus qu'un
sentier, & partir du bois au N. d’Engollon, jusqu’a St-Martin.

———ee—



LA ROCHE DE CHATOILLON
pres Saint-Blause.
(Voir les Bulletins , page 23.)

A seize minutes au nord du village de Saint-Blaise s'éleve
une chaine de rochers couronnant des collines paralltles a
la montagne de Chaumont, et formant avec elle le vallon de
Voéns. Sur la partie de ces rochers qui domine le domaine
de Souaillon se trouve un signal géodésique, et non loin de la,
feu M. DuBois de Montpéreux avait signalé I'emplacement
d’'un camp celtique.

Ce fait avait été presque oublié, et sans la bienveillante
coopération de M. Alexandre de Dardel, j’aurais eu beaucoup
de peine & retrouver I'emplacement du susdit camp.

Pour parvenir au lieu en question, on suit pendant environ
700 pasle chemin de St-Blaise au Maley, lequel passe derriére
les roches de Chatoillon. La se détache sur la droite un chemin
de dévestiture qu’il ne faut pas prendre; mais on commence a
gravir I'espace de 300 pas, une pente assez roide en suivant
un chemin encaissé et fort pierreux dans la direction N.-O. On
entre alors dans le bois qui couvre les roches de Chatoillon ¢t
apres y avoir fait 200 pas, on rencontre & main gauche un-
autre chemin qu'il faut éviter comme le premier. Le chemin
qui a repris la direction nord s’aplanit alors et suit pendant
*450 pas la méme direction. A cette distance et sur le méme
point se présentent un troisieme chemin sur la gauche et un
sentier sur la droite, ce sentier conduit sur les roches de Cha-
toillon qui se rapprochent jusqu'a 120 pas de la route en cet
endroit.

Le signal géodésique susmentionné, se trouve & 'extrémité
du rocher, a 40 pas environ sur la droite du lieu ot aboutit le
sentier, c’est un triangle taillé au ciseau dans une plaque de
rocher. A 300 pas de ce point, dans la direction nord, et en
suivant un plateau de 30 a 40 pieds de large qui longe les ro-
ches trés-escarpées et hautes de 40 & 50 pieds, on rencontre
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un mur de 3 & 6 pieds de hauteur, large de 3 4 10 pieds et for-
mé par des débris de rochers entassés les uns sur les autres.
Sur le petit plateau susmentionné, le mur est fort dégradé, il
n'a pas plus de 3 pieds de haut, et ressemble fort & ces amas
de pierres qui servent de limites aux péaturages dans les mon-
tagnes du Jura.

Il y avait probablement une entrée sur ce point entre le
commencement du mur, et I'escarpement perpendiculaire du
rocher. Le mur se dirige a angle droit depuis I’escarpement
I’espace de 60 pas environ dans la direction de I'Est a I'Ouest.
Puis il suit pendant 70 pas environ, la direction S. E., pour
reprendre pendant 40 pas la premiére direction. A partir du
petit plateau susmentionné le mur se trouve sur une pente ra-
pide; au point ou il se termine était une seconde entrée; la
pente se termine ici par un banc de rocher de quelque 20 pieds
de haut qui se dirige du cdté de St-Blaise parallelement au
grand escarpement qu’il rejoint au bout d’a peu prés 400 pas.

L’espace compris entre la muraille et les rochers forme une
espéce de losange de 912 pieds de base sur 375 de hauteur, ce
qui fait 17020 O perches.

A 120 pas de l'entrée inférieure, en suivant le bane de ro-
cher, on trouve un bloc erratique appuyé a la base sur deux
bloes plus petits; il a 4 pieds de haut et un diamétre de 3 pieds
environ. M. DuBois de Montperreux I’a pris pour un autel drui-
dique; mais outre que ce bloc ne porte aucune trace qui puisse
confirmer cette opinion, sa position immédiatement sur le
bord du banc de rocher larend encore moins acceptable. A
20 pas plus loin que ce bloe, s’éléve une seconde muraille & peu
pres paralléle & la premiere, et que M. DuBois n’avait point
apercue; elle est moins élevée et moins large que la muraille
principale, mais aussi moins dégradée quoique de construction
identique. Elle n’atteint pas I'escarpement principal ; mais s’ar-
réte a quelques pas du petit plateau déja mentionné.

Il n’est point nécessaire de remonter aux temps celtiques pour
trouver le but du retranchement qui vient d’étre décrit, il a
servi de lieu de refuge aux populations de la plaine dans des
temps d’invasions, mais son éloignement de toute source et de
cours d'eau (le ruisseau de St-Blaise coule & 8 minutes de la)
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ne permet pas d’admettre qu’il y ait eu un établissem ent fixe
sur le roc de Chatoillon.

Les ravages que les Hongrois et les Sarrasins exercérent
dans la Transjurane au 9™ siecle, expliquent parfaitement le
choix d’une retraite & peu prés inaccessible a des peuples qui
combattaient & cheval. Les seules localités fortifiées ot pou-
vaient se réfugier les habitants des bords du lac prés de Saint-
Blaise, étaient le bourg de Neuchdtel et la tour de Nugerol
tous deux assez €loignés; ils auront cherché et trouvé & leur
proximité un abri presque aussi sir.

BUL. DE LA S0C. DES SC. NAT. T. VI. 6



oUR LA VITESSE DE PROPAGATION
DES COURANTS ELECTRIQUES

DANS LA DETERM!NAHON TELEGRAPHIQUE DE LONGITUDE
entre Genéve et Neuchétel.

par M. le Dr HIRSCH.

(Voir les Bulleting , page 19.)

Messieurs,

Dans la derniére séance de ce printemps, j'ai commeneé &
vous rendre compte en général de I'opération télégraphique
pour la détermination de la différence de longitude entre I’ob-
servatoire de Genéve et le ndtre. Comme cette opération est
maintenant terminée dans sa partie principale et en attendant
que l'achévement des calculs me permette de vous commu-
niquer tout le travail, je me bornerai aujourd’hui a vous par-
ler de la partie électrique de cette opération et des résultats
intéressants qu’elle nous a indiqués sur la propagation des cou-
rants.

Vous le savez, messieurs, autrefois on envisageait I'action
de I'électricité comme instantanée, ainsi qu’on le eroyait au-
paravant de celle de la lumiére et qu'on est forcé de 'admet-
tre encore aujourd’hui pour lattraction newtonienne. Depuis
qu'Olaus Romer a caleulé la vitesse de la lumiére par les
éclipses des satellites de Jupiter, et que les mesures de Fizeau
et d’autres physiciens ont donné pour la vitesse de la lumiere
artificielle les mémes nombres, la question de la vitesse de la



lumiére peut étre envisagée comme résolue. Il n’en est pas de
méme pour celle de la vitesse de I'électricité, ol il y a encore
beaucoup, pour ne pas dire tout a faire, comme vous le verrez
par un apercu rapide des travaux relatifs & ce sujet.

Aprés qu'au dernier siecle on eut eru établir que I'électri-
c¢ité se propage instantanément ou du moins que sa vitesse est
incommensurable, en se basant sur 'expérience assez grossiére
qu'on sentait I'étincelle d’une bouteille de Leyden, qui avait
parcouru une distance de 12000 pieds, an méme moment qu’on
la voyait s’échapper de 'armature de la bouteille, Wheatstone
fut le premier qui étudia la question de plus prés par la célebre
expérience a vous tous connue; il trouva par son travail ingé-
nieux que I'espace de 1320 pieds anglais était parcouru en

—_— 3 = s 124 .« .
FT de seconde, ce qui donne pour la vitesse de I'électricité

460 800 Fkilometres par seconde, done plus grande de plus de la
moitié que celle de la lumiere. Cette vitesse était obtenue pour
I'électricité statique et sans I'intervention d’un électro-aimant.
Bientdt apres des savants américains trouvaient pour les cou-
rants galvaniques, cheminant sur les lignes télégraphiques,
une vitesse de beaucoup inférieure ; M. Gould entre autres, pro-
fitant de 'immense circuit télégraphique de Washington a St-
Louis, ne trouva méme que 25 600 kilometres. — Deux autres
savants francais, MM. Fizeau et Ganelle, se servant de toute
une autre méthode (interruption simultanée du conducteur sur
des points trés-distants et effet produit sur le galvanométre),
ont obtenu de nouveau une vitesse plus considérable, 180 000
kilom. pour le fil de cuivre, et 100 000 pour le fil de fer; et ils
croyaient en méme temps établir que cette vitesse est indépen-
dante de I'intensité du courant et de la sectign du conducteur,
en accord sous ce rapport avee ce que M. Clark avait observé
déja, que les courants se propagent, quelle que soit leur inten-
sité, avee la méme vitesse.

Les déterminations télégraphiques de longitude qui com-
mengaient alors en Amérique, ont fourni aussi des résultats
différents, il est vrai, entre eux, mais tous de beaucoup infé-
rieurs & la vitesse obtenue par Wheatstone ou méme par Fi-

zeau. Voici le tableau de ces déterminations, comme le donne
M. De la Rive:
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Wheatstone fil de cuivre (E. statique) 460 800 kilom.
Fizeau et Ganelle. » » (Méth. d’interrupt.) 180 000  »

> »  fil de fer . e v v . 100000 »
Mitchell fil de fer 45600 »
Walker » Méth. astron, 30000 »
Gould » } 25600 »

Airy (Greenwich, Edimbourg) fil de cuivre 12000 »
» (Greenw, Brux.), fil de cuiv., (cdble s.-marin) 4 300 »

Voila done des vitesses qui ne varient pas moins que dans la
proportion de 1 :100. On voit par ees nombres qu'on ne peut
se représenter la propagation de I'électricité comme celle d’un
fluide ou celle des agents rayonnants, enfin-que le temps em-
ployé par le courant ne peut pas dépendre uniquement de la
longueur du chemin qu’il parcourt comme on I'avait cru d’a-
bord. Le grand physicien anglais Faraday a expliqué une par-
tie des discordances que nous venons de citer, en montrant d’a-
bord que les fils souterrains ou submergés, recouverts de gutta
percha, constituent des especes de bouteilles de Leyde, quise
chargent et se déchargent, et que cette induction latérale peut
retarder I'effel du courant méme de plusieurs secondes; expé-
rience qui malheureusement a été répétée trés en grand sur
le cable transatlantique. Pour les fils aériens, ces perturbations
par induction sont beaucoup plus faibles, cependant suffisan-
tes pour expliquer, d’aprés Faraday, par I'état de la ligne, les
différences constatées dans la vitesse avec laquelle le courant
parcourt les fils.

Une autre circonstance dont on n’a pas tenu compte et qui
explique, selon nous, une grande partie des différences dont
nous parlons, c’est le temps employé par les électro-aimants.
On voit par le tableau des résultats, que la vitesse de propa-
gation a été trouvée plus grande par les méthodes optiques
(Wheatstone) et au moyen du galvanometre (Fizeau) que lors-
qu'on emploie des appareils dans lesquels entrent des électro-
aimants. Et rien de plus naturel, car dans ce dernier cas la
différence des moments des deux effets produits sur deux élec-
tro-aimants aux extrémités d’un fil, comprend d’abord la pro-
pagation du courant méme et ensuite les temps d'attraction
des deux ancres. D’aprés les recherches si importantes aussi
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bien pour la pratique que pour la théorie, de notre collégue
M. Hipp, ces temps d’attraction des ancres varient beaucoup,
d’abord avec l'intensité des courants et ensuite avee leur na-
ture, donnant des résultats trés-différents pour les courants de
fermeture et d’ouverture. Voila donc une nouvelle raison pour-
quoi I’état de la ligne doit influencer la vitesse de transmission:
car si I'isolation du fil est imparfaite, il y aura plus ou moins
de dérivation de courant; par conséquent ce dernier sera plus
faible a la station éloignée qu'a celle dont il part, et I'ancre
de I'électro-aimant ¢loigné sera attirée avee moins de vitesse
que I'autre.— M. Hipp avait déja, il y a quelques années, fait
des expériences qui tendaient a prouver quen effet la vitesse
de propagation ne dépend pas seulement de la longueur du
chemin parcouru, puisque M. Hipp I'a vu plus grande dans un
long circuit que dans un autre beaucoup plus petit.

Voila en peu de mots les données connues lorsque nous en-
treprimes notre détermination télégraphique de longitude, qui
devait nécessairement fournir une nouvelle donnée pour la vi-
tesse du courant. Je vais vous communiquer les résultats que
nous avons obtenus jusqu’a présent sous ce rapport, résultats
qui augmentent les documents du proces sans toutefois le dé-
cider.

Je vais d’abord commencer par vous expliquer comment
nous avons mesuré le temps de transmission de nos courants.
Vous vous rappelez la méthode que nous avons employée pour
la détermination de longitude; elle consiste & enregistrer les
passages des mémes étoiles aux deux méridiens sur les deux
chronographes des deux stations; de cette maniére on obtient
la différence de longitude enregistrée deux fois, surles deux
chronographes. L'intervalle de temps, (quel qu'il soit d’ail-
leurs) devait étre le méme sur les deux chronographes pour-
vu que la transmission des signaux électriques fat instantanée;
si au contraire le courant met du temps pour franchir I'es-
pace entre les deux stations, ou qu’il attire ancre de 1’élec-
tro-aimant éloigné plus lentement que celle qui est prés de
la pile, enfin 8'il existe un temps de transmission quelconque,
les intervalles des deux signaux donnés dans la direction in-
verse doivent paraitre plus longs sur le chronographe de la



— 86 —

station orientale que sur celui de 'autre, comme on peut se
convaincre facilement par la figure suivante, dans laquelle des

points diamétralement opposés correspondent au méme mo-
ment.

Chron. de Neuch.

Chron. de Gen.

On voit immédiatement que la différence des deux chrono-
graphes est le double du temps de transmission. Et remarquez
que les quantités 2 T, que I'on trouve ainsi par la comparaison
des deux chronographes, sont tout-a-fait indépendantes de
Pexactitude des observations astronomiques, del’équation per-
sonnelle, ete. En effet on les obtiendrait de méme, en donnant
des signaux tout-a-fait arbitraires et & des intervalles quelcon-
ques aux deux stations en question. Ainsi 'exactitude avec
laquelle on détermine ce temps de transmission dépend uni-
quement de celle des instruments enregistreurs employés;
c’est-a-dire essentiellement de deux éléments, d’abord de la
régularité avec laquelle les pendules sont enregistrées sur les
chronographes et ensuite de I'exactitude avee laquelle on peut
faire le relevé des signaux marqués sur le papier des chro-
nographes.

Pour obtenir des résultats nets sur le temps de la transmis-
sion, il fallait déterminer les limites de I'influence de ces er-
reurs, et la mnéthode d’observation que nous avons employée
permettait de le faire assez exactement.

Vous savez qu'on observe le passage des étoiles non pas au
méridien méme qui est une ligne fictive, mais & un certain
nombre de fils; done j'envoyai & chaque passage d’étoile 21
courants & Gendéve qui 8’y marquaient aussi bien que chez moi;
Geneve, dont la lunette ne possede que 5 fils, nous envoyait
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chaque fois cing signaux. Si I'enregistrement de I'heure des
deux pendules était absolument exact, et si 'on pouvait re-
lever les traits d’encre marqués sur les chronographes sans er-
reur aucune, vous comprenez que lintervalle des signaux
comme il est fourni par les deux chronographes, devrait &tre
le méme pour chacun de ces signaux; de méme le degré avee
lequel cette égalité a lieu pour les différents signaux, est aussi
la mesure des erreurs fortuites provenant de ces sources, ou
bien la mesure de I'exactitude de I’enregistrement. De cette
maniére nous avons trouvé I'exactitude de l'enregistrement
(et du relevé) d’un signal de Neuchdtel exprimé par I'erreur
moyenne de 04,035 et I’erreur moyenne d’un passage de Neu-
chatel (consistant en 21 fils) égale 0%,008; les mémes erreurs sont
pour un signal de Genéve 04,028 et pour un passage de Geneve
0%,013. Il s’ensuit que la différence des deux passages est affec-
tée de I’erreur moyenne de 0,015, en tant qu’elle se conclut des
variations des signaux cheminant dans la méme direction. Ces
15 milliemes de seconde expriment done I'incertitude qui pro-
vient des pendules, de leurs courants, de la marche des chro-
nographes et enfin du relevé.

Ce point établi, nous avons calculé le temps de transmission
résultant de la comparaison de I'intervalle entre le passage de
Neuchitel et de Genéve, comme ils sont marqués sur les deux
chronographes. Voici ce que nous avons trouvé pour les diffé-
rents jours:
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3 * m m
JOURS. E;’é 2 T. l:t,,t.'r(cazr Eﬂﬁe"f@}?ﬁii Erreur.
= moyenne. | d’une etoile.| \"rument
19 septembre | 5 | 0,028 |=0015 | 0,034 | 0,015
20 » 12 | 0,019 |=%0,012 | 0,040 0,017
29 19 | 0,020 |20,005 | 0,022 | 0015
3 octobre 15 | 0,025 |2=0,003 | 0012 | 0,016
5 » 16 | 0,005 |#%=0,004 | 0,016 0,014
Moyenne 67 | 0,0179 | 0,0062| 0,0224 | 0,0153

(*) Les nombres | se concluent parla comparaison entre eux des nombres
2 T, obtenus par les différentes étoiles d’'un méme jour, tandis que les m
sont conclus de I’accord qui existe entre les fils d’'une méme station.

Tous ces résultats sont obtenus par les courants d’induetion ;
au printemps nous avions employé des courants ordinaires et
nous avions trouvé:

JOURS.

Nomb
d’étoiles

20 mai

21 »

.
t

(S
s

Moyenne

29

2 T. - m
0,054 |+0,003 | 0,011
0,018 |==0,004 | 0,015
0,0366 |+0,0035| 0,013
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On peut rattacher & ces chiffres quelques considérations in-
téressantes.

D’abord ce qui regarde la vitesse de propagation méme,
comme la distance des deux observatoires est mesurée, sur la
ligne télégraphique, égale a 132, 6 kilom., I'on trouve le temps
de transmission .

pour les courants induits = 14983 kilom, par seconde

courants ordinaires = 7245 » » »

et I'on voit ainsi que la vitesse des courants d’induction est a peu
prés double de celle des courants ordinaires. Si vous consultez
le tableau que je vous ai rappelé au commencement, vous verrez
que ces vitesses sont pareilles & celles que les astronomes an-
glais ont trouvées par des opérations analogues.

Mais ce qui m’a frappé surtout, ¢’est la grande variation que
le temps de transmission montre d’un jour & l'autre et méme
dans le méme jour d’'une étoile & I'autre, distante en moyenne
de six minutes. Ainsi nous avons trouvé avee les courants or-
dinaires le temps de transmission trois fois plus grand un jour
que le jour suivant, et cette grande différence était justement
le motif qui nous a engagé de recommencer I'opération avee
des courants d’induction, pour lesquels tout faisait supposer
non seulement une vitesse, mais aussi une constance plus gran-
de, ou bien une plus grande indépendance de I'état de la ligne.
Mais les chiffres que vous avez sous les yeux apprennent le
contraire; car tandis que le 5 octobre le temps de transmission
n'est que de 0,005, il était le 19 septembre de 0,028 et tandis
que le 3 octobre I’erreur moyenne d’'une détermination (pour
une étoile) est de 0,012, elle est de 0,040 pour le 20 septembre.
Si 'on examine le tableau détaillé des observations, on trouve
des différences plus fortes encore pour le méme jour.

A quoi peuvent tenir ces irrégularités?

Certainement en premier lieu & I’état variable de la ligne;
pour me procurer des données sur ce point, jai réclamé &
I'administration fédérale des télégraphes les régistres des cou-
rants pour les jours en question.

L’examen de ces régistres a en effet relevé un mauvais état
de la ligne entre Genéve et Lausanne pour le 20 septembre,
ou l'irrégularité de nos résultats est la plus grande.
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Mais ils sont loin d'expliquer les grandes différences que
nous avons constatées toujours. Une seconde cause importante
de variation git trés-probablement dans les temps d’attraction
et de relachement des ancres et dans la force pas tout-a-fait
constante, variant plutdt avec la température, des ressorts an-
tagonistes.

En tout cas c’est une question encore passablement obscure
et qu’il faudrait étudier davantage. Si mon collegue M. Plan-
tamour veut s'y préter, et si I'administration fédérale, com-
me je I'espere, veut nous permettre 'emploi de ses lignes, j'es-
pere prochainement faire une série d’autres expériences dans
le but de relever I'influence qu’ont sur la transmission des cou-
rants, la résistance de la ligne, I'intensité et la nature des
courants, etc.

Mais dés aujourd’hui je crois pouvoir émettre 'opinion que
le temps de transmission ne peut pas dépendre uniquement
de la longueur du circuit, et par conséquent qu’on ne peut pas
parler de la vitesse de Uélectricité comme de quelque chose de cons.
tant.

e UG
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sur I'hypothése de plusiears zones d'astéroides
déduite par M. LeVerrier
des mouvements des quatre premieres planétes,

(Voir les Bulletins ci-dessus, page 34.)
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Je vous ai entretenu, il y a deux ans, du résultat que M.
LeVerrier avait tiré de son étude du mouvement de Mercure,
par laquelle il avait été conduit & augmenter de 36" le mouve-
ment séculaire du périhélie de cette planéte. M. LeVerrier
avait trouvé que pour expliquer cette augmentation, I'hypo-
thése la plus vraisemblable serait de supposer I'existence entre
Mercure et le soleil de toule une zone d’astéroides semblables
a ceux entre Mars et Jupiter, dont des découvertes continuel-
les augmentent le nombre chaque année.

Je disais alors qu’il faudrait attendre la vérification de cette
hypothese par des observations directes. Jusqu'a présent aucune
trace de ces petites planttes voisines du Soleil n'a été trouvée
dans le ciel, ni par les nombreux observateurs des taches du
Soleil, ni & I'occasion de I'éclipse totale de 1860, malgré tous
les soins que I'expédition francaise surtout a voués a cette
recherche. Méme on n’a pu, jusqu’a présent, revoir la planéte
Vulcain de M. Lescarbault. L’hypothése de M. LeVerrier at-
tend donc encore sa vérification.

En attendant, ce calculateur infatigable, aidé par tout un
état-major de collaborateurs, a terminé sa revue de la théorie
des quatre premieres planetes, Mercure, Vénus, la Terre et
Mars, et a rendu compte & 'académie des résultats de ce grand
travail qui comprend a la fois un nouvel examen de la théorie,
une discussion sévere de toutes les observations, et enfin la
comparaison mutuelle de 'une et des autres.

Cette comparaison a non seulement confirmé I'excés du mou-
vement du périhélie de Mercure, mais a relevé en outre un
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exces pareil pour le mouvement du nceud de I'orbite de Vénus
ainsi que pour le mouvement du périhélie de Mars.

Ces deux derniéres anomalies qui paraissent provenir d’'une
méme source, semblent tout d’abord accuser la nécessité d’'un
accroissement de la masse de la Terre jusqu'au dixieme de
sa valeur, acceptée jusqu'a présent. Mais pour ne pas arri-
ver & une intensité de la pesanteur & la surface de la Terre,
tout & fait en contradiction avec les observations, on serait
foreé d’augmenter d’un trentiéme la valeur de la parallaxe du
Soleil, telle qu’elle a été déterminée par les passages de Vénus
sur le Soleil en 1761 et 1769. Est-ce permis, aprés les calculs
si soignés de M. Encke qui admettent pour la valeur 8”57 de
la parallaxe seulement une erreur d’un centieme ? M. LeVerrier
ne le pense pas et préfere distribuer ce dixieme de la masse
terrestre sur un grand nombre d’astéroides, circulant dans le
voisinage de la Terre et qui ne seraient autres que les étoiles
filantes.

M. LeVerrier reconnait cependant I'impossibilité de décider
par les données actuelles, si la totalité de I’excés du mouve-
ment qu’il vient de frouver pour le périhélie de Mars et le
nceud de Vénus, doit tre attribuée & ce groupe d’astéroides,
ou en partie aussi aux petites planétes entre Mars et Jupiter.
On peut seulement assigner & la masse de ces deux groupes
d’astéroides des valeurs maxima, en attribuant successivement
a chacun d’eux tout ’excés du mouvement du périhélie de
Mars. M. LeVerrier trouve ainsi que, pour que les astéroides
voisins de la Terre puissent seuls produire cette augmentation,
il faudrait leur assigner une masse un peu supérieure a celle
de Mars; elle serait de 0,138 de celle de la Terre. D'un autre
coté le groupe des petites planétes entre Mars et Jupiter de-
vrait avoir la troisiéme partie de la masse terrestre, pour, & lui
seul, expliquer les 07,0235 d’accélération annuelle du mouve-
ment du périhélie de Mars.

Ces résultats des travaux de M. LeVerrier ont donné lien a
une trés vive discussion dans le sein de 'académie. M. Delau-
nay nie la certitude de I'existence de ces exceés de mouvement
séculaire dans les trois orbites planétaires et il prétend qu'il y
a encore d’autres moyens, pour les expliquer, s’ils sont réels,
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que par l'action de ces trois zones d’astéroides. Mais il est un
principe scientifique qu’il ne suffit pas de poser vis & vis d'un
travail sérieux, émanant d’'un maitre dans sa spécialité, la
possibilité générale d’une erreur; il faut la démontrer, ce que
M. Delaunay n’a pas fait jusqu'a présent; et quant a I'explica-
tion des accélérations dans le mouvement de Vénus et de
Mars, donnée par M. LeVerrier, I'existence de ces deux zones
d'astéroides n'est, cette fois, au moins pas tout-i-fait hypo-
thétique comme dans le cas de Mercure

Toutefois il nous semble que la décision sur cette question
intéressante dépend principalement de I'opinion qu'on a sur
la s@reté avec laquelle nous connaissons la parallaxe du Soleil.
Malgré toute I'autorité dont jouit & si juste titre le célebre tra-
vail d’Enke, il y a des astronomes qui en se fondant sur le de-
eré d'exactitude que les observations de 1769 comportaient,
n'envisagent pas comme impossible une correction d’un tren-
titme, qu'on devrait faire subir a la distance du Soleil. II fau-
dra attendre les passages de 1874 et 1882 pour répondre défi-
nitivement a ces doutes, si 'exécution de la proposition d’Airy,
de déterminer la parallaxe du Soleil par I'observation de Mars

dans certaines parties de son orbite, ne résout la question
plus tot.



DESCRIPTION D'UN PHOTOMETRE.

(Voir ci-dessus, p. 58.)

Les études photométriques ont acquis une importance tou-
jours croissante, surtout depuis que 'observation des étoiles
variables s’est développée et a révélé des faits d’'une si grande
curiosité, Cependant si I'on songe, que non seulement les limi-
tes entre les différentes grandeurs, dans lesquelles on est ha-
bitué de classer les étoiles, sont arbitraires et conventionelles,
mais encore qu'on n’emploie point de moyens sirs pour déter-
miner, si telle ou telle étoile appartient & telle grandeur ou &
telle autre, que ce n’est qu'une espece de tradition parmi les
astronomes qui guide leur estimation; alors il faut avouer que
c’est 1o un état d'infériorité de cette partig de l'astronomie,
peu en harmonie avec la perfection et I'exactitude de 'astro-
nomie de position.

Nous disions que ce qu'on appelle grandeur d’étoile, est
quelque chose d’arbitraire, mais ce qui est pire, ces grandeurs
ne sont pas bien définies. Outre les 6 classes que I'on adopte
pour les étoiles visibles & I'eil nu, les lunettes ont, & mesure
quelles se perfectionnaient, demandé toujours de nouvelles
classes jusqu'a la 16™¢ et méme la 18™¢ grandeur, sans qu’on
pit dire &tre arrivé & la limite de la visibilité des étoiles.

Les limites de ces nombreuses classes sont nécessairement
indécises et manquent de base théorique, puisque nous ne
connaissons ordinairement aucun des trois éléments, dont la
erandeur doit dépendre, ni la distance des étoiles, ni le
diametre de leur surface lumineuse, ni I’éclat ou 'albédo de
leur surface.

Aussi les astronomes ne sont pas toujours exactement d'ac-
cord sur les grandeurs, de sorte que telle carte céleste ou tel
catalogue désigne comme de 97 grandeur les étoiles qui dans
tel autre se trouvent indiquées comme de 9. 10 et méme de
10me grandeur.
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Sans qu’on puisse ainsi dire exactement, si les différentes
grandeurs consécutives répondent & une série soit géométrique
soit arithmétique, et moins encore qu'on puisse déterminer
la raison de cette série, les mesures photométriques quon a
exécutées jusqu'a présent, paraissent cependant indiquer
quau moins pour les grandeurs faibles on peut assimiler la
suite des différentes grandeurs a une série procédant d’apres
les carrés d’une progression harmonique: 1 '/, /4 */,. /45 ete.
John Herchel a montré que les grandeurs usuelles s’accordent
avec cette échelle photomeétrique (qui répond a I'idée de la
distance des étoiles) jusqu'a une différence constante pres;
c.-a-d., sim est la grandeur conventionnelle et M la grandeur
photométrique (dans le sens indiqué), on a M — m = 0414,
Il s’ensuit que si par exemple « du Centaure, que Herchel a
pris pour unité de ses mesures, était reléguée aux distances
1,414; 2,414 ; 3,414 ete., elle paraitrait comme une étoile de
1re, 2me, 3me  ete., grandeur.

On comprend facilement que les mesures photométriques
ne peuvent étre que relatives; le choix de I'unité restera tou-
jours arbitraire; tout ce qu'on peut en exiger, c’est quelle
soit bien définie, et aussi invariable que possible; aussi a-t-on
préféré & la Lune et & Jupiter dont on se servait autrefois,
des étoiles fixes pour lesquelles on n’a point découvert de
traces de variabilité.

Sans vouloir augmenter outre mesure ces quelques remar-
ques d’introduction par une deseription détaillée des méthodes
et appareils photométriques qu'on a imaginés jusqu'a présent,
je me bornerai & dire que les plus exacts sont ceux, par les-
quels on compare deux étoiles qui se trouvent dans le champ
de la lunette, en les rendant d’égale intensité ou bien en affai-
blissant la plus forte par des moyens optiques différents.

Mais cette méthode a le grave inconvénient pratique, que
I'observateur est obligé d’avoir toujours les deux astres qu'il
veut comparer, & la fois dans le champ; il faut done ou se bor-
ner a ne comparer que des étoiles trés-rapprochées ce qui res-
treint trop l'utilité pratique de I'instrument, ou bien employer
deux lunettes combinées en sorte qu'on peut voir simultané-
ment les images qu’elles produisent. Il y avait donc un grand
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intérét 4 se procurer un appareil photométrique, qu’on puisse
appliquer facilement aux instruments astronomiques ordinai-
res, de telle sorte qu’il devint possible de combiner avee toute
observation de position une autre observation photométrique,
donnant une mesure exacte de I'intensité de lumiére de I'astre
observé.

Pour atteindre ce but j’ai imaginé, un appareil oculaire que
j'ai fait exécuter par MM. Merz et Sohn, & Munich, construc-
teurs de notre lunette parallactique et dont je me permettrai
aujourd’hui de vous expliquer le principe et la construction.

Si 'on veut abandonner le systéme de réduire & égalité d’é-
clat deux astres d’intensité différente, systéme dont je viens
de vous signaler les inconvénients, il faut il me semble adop-
ter cette autre méthode, qui consiste & éteindre pour ainsi dire,
les images des astres dans la lunette. Vous savez que la visi-
bilité des objets lumineux, abstraction faite pour le moment,
de ceux qui ont un diameétre apparent appréciable et pour les-
quels le grossissement des images est d’'une importance ma-
jeure, dépend surtout de la masse des rayons lumineux, qui
en arrivent dans nos yeux. Si avec les lunettes, comme le sait
tout le monde, on voit beaucoup d’étoiles invisibles & I’ceil nu,
cela provient de ce que I'objectif de la lunette a une ouverture
beaucoup plus grande que ne I'est celle de la pupille de notre
@il et que dans l'image de I’étoile qu’'elle forme dans son
foyer, se trouve condensé un nombre beaucoup plus considé-
rable de rayons, d’autant plus considérable que I'ouverture de
la lunette est plus grande. Or il est clair que telle étoile invi-
sible & I'eil nu, mais perceptible dans une lunette donnée,
peut étre rendue invisible aussi dans cette lunette, sil’on trouve
un moyen de diminuer le nombre des rayons qui contribuent
dans la lunette & former I'image de I'étoile. Si I'on peut en
outre déterminer la quantité proportionelle de lumiére dont
il faut affaiblir ainsi I'image d’une étoile pour la rendre invi-
sible, on obtient ainsi, en déterminant pour chaque étoile
cette proportion nécessaire pour la faire disparaitre, des me-
sures exactes sur I'intensité relative de leur lumiere.

C’est sur ce principe que j'ai fait construire mon photome-
tre.
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Imaginez-vous le cdne de lumiére qui se forme dans I'int¢-
rieur d’une lunette, cdone dont I'objectif est la base et dont le
sommet occupe le foyer de la lunette; vous comprenez que
I'intensité lumineuse des images formées dans le foyer dépen-
dra essentiellement de la largueur de ce cone (je fais ici abs-
traction des autres éléments, tels que pureté du verre, degré
de I'achromasie, etc.) ; or si vous concevez maintenant un dia-
phragme mobile le long de I'axe de ce cdne, il entre-coupera,
pour ainsi dire, une partie d’autant plus considérable de lu-
miére, qu'il se trouvera plus pres de 'objectif. Done en éloi-
gnant un tel diaphragme toujours davantage du foyer, on ré-
duit pour ainsi dire, I'ouverture de I'objectif et on parvient a
un point, on les rayons que le diaphragme laisse passer, ne
suffisent plus pour produire une image assez forte, pour &tre
apergue. Plus une étoile est forte, plus il faut éloigner le dia-
phragme, pour obtenir ce résultat; et par conséquent, si I'on
a ménagéune disposition qui permette de mesurer exactement
les distances du diaphragme par rapport au foyer, pour les-
quelles les étoiles disparaissent, on obtient ainsi des données,
dont le calcul fournit une vraie mesure relative de l'intensité
photometrique des différentes étoiles.

Voici maintenant cette disposition comme elle a été adap-
tée a notre lunette parallactique, dont I'objectif a 6" d’ouver-
ture et 96" de distance focale. Comme je m’étais imposé com-
me condition essentielle de ne diminuer en rien la valeur et
la puissance optique de notre lunette, j'ai da renoncer d’abord
a faire parcourir &4 mon diaphragme mobile toute la longueur
de la lunette, a cause des diaphragmes fixes nécessaires pour
la netteté des images et du réflecteur qui sert a éclairer I'in-
térieur de la lunette, et jai dd merestreindre a déplacer le
diaphragme dans le tube oculaire. Ceci s’obtient au moyen
d’une vis sans fin et de plusieurs tiges conductrices. sur les-
quelles une coulisse portant le diaphragme, peut glisser en
avant et en arriére. Pour la méme raison, c.-a-d. pour laisser
intacte la lunette sous tous les autres rapports , jai fait cons-
truire cette coulisse de telle facon qu'au moyen d’une clef on
peut la déplacer entierement en dehors du cone lumineux.
Pour pouvoir mesurer le chemin que I'on fait parcourir au

BUL. DE LA SOC. DES SC., NAT. T. VI. i



— 98 —

diaphragme ., la vis qui le déplace engrene avec des roues,
qui portent des tambours divisés, dont la division est visible
a 'extérieur du tube tout pres de I'oculaire.

Dans mon appareil, le diaphragme peut se mouvoir entre
les limites de 28 & 17”8 & partir du plan focal de la lunette.
Comme le cone de lumiére dans la lunette, & la distance de
17"8, a un diamétre de 1”11, un diaphragme du diamétre a,
placé & cette distance, affaiblira la lumiere de I'image dans la

) . . a 2 N . - M- y LY o
proportion de (T,Ti) , et 81 p.ex. @ = 0,18, la lumiére sera
RIS T 0 — ; , _
réduite & —; si le diaphragme n’a qu'une ligne d’ouverture,

- \
I’affaiblissement sera de =

On peut donc réduire ainsi une étoile de 4 et méme de 6
classes de grandeur. D'ailleurs pour augmenter I'effet de I'ap-
pareil j'ai fait faire plusieurs diaphragmes de diamétres diffé-
rents que je puis changer & volonté sur la coulisse qui les
porte. Pour faire disparaitre les étoiles des premieres classes,
il faut appliquer en outre des verres colorés plus ou moins
foncés.

I1 va sans dire que pour se servir de cet appareil ratione!l-
lement, il faut des précautions nombreuses, et que pour trans-
former les lectures de ce photométre en vrais nombres pho-
tométriques, on doit y appliquer différentes corrections et
coefficients. Car, pour n’en citer que quelques-uns, I'intensité
des étoiles est affectée par les circonstances atmosphériques,
si variables, par la disposition physiologique changeant d'un
observateur a I'autre et méme chez le méme observateur d'un
moment & 'autre, enfin de la qualité optique de la lunette
employée. Voici comment il faut tenir compte de foutes ces
influences.

Il faut choisir dans les différentes grandeurs un certain
nombre d'étoiles fondamentales, qui servent pour ainsi dire
d'unités photométriques. En observant chaque soir, ol l'on
veut faire des mesures photométriques, une ou plusieurs de
ces étoiles fondamentales, autant que possible de méme cou-
leur et dans la méme hauteur que les astres qu’il s’agit de
comparer, on se rendra indépendant de la transparence va-
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riable de 'atmospheére. Pour éviter I'influence que la fatigue
de Teeil pourra avoir sur les résultats, il convient de faire
ces mesures fondamentales au commencement et a la fin de
chaque série d’observation; aussi pour une raison semblable,
convient-il de faire disparaitre et ensuite reparaitre les étoi-
les et de prendre la moyenne des deux positions du diaphrag-
me, correspondante & ces deux effets. Vous comprenez aussi
que si deux observateurs avec deux instruments différents
procédent ainsi, les nombres relatifs qu’ils obtiennent de cette
maniere, seront directement comparables.

Je me borne aujourd’hui & ces indications en me réservant
de revenir plus tard & ce sujet et de vous donner de. plus am-
ples détails sur cet instrument et les ohservations auxquelles
il sert.



EXPERIENCES CHRONOSCOPIQUES

SUR LA VITESSE DES DIFFERENTES SENSATIONS

et

de la transmission nerveuse.

Par M. le D' HIRSCH.

(Voir les Bulletins , page 7.)

Messieurs,

Je vous ai invités & assister A quelques expériences phy-
siologiques sur la vitesse des différentes sensations, et je
crois avant toul devoir prévenir votre étonnement de voir
des expériences de ce genre i un observatoire astronomi-
que, et vous expliquer comment j'ai élé amené & m'oc-
cuper de ces recherches.

Parmi les instruments de précision de I'astronome, fi-
oure aussi l'appareil nerveux de l'observateur, dont il
importe de déterminer, pour ainsi dire, l'erreur instru-
menlale aussi bien que pour tout autre instrument que
nous employons. En effet, chaque fois qu’on doit combi-
ner des observations, faites par différents astronomes, on
cherche; s'il est possible, de déterminer ce que l'on ap-
pelle leur équation personnelle, c.-d-d. le temps que
chacun d'eux observe plus tot ou plus tard que les autres.
L.e moyen qu'on emploie pour cette détermination est pu-
rement astronomique et consisle dans des observations
simultanées de passages d'étoile, de telle sorte, que les
deux astronomes qui veulent trouver leur équation per-
sonnelle, observent soit les mémes étoiles allernativement
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ala premiére et a la seconde partie du réticule de la mé-
me lunette méridienne, soit chacun une série d'étoiles;
dans le premier cas, en réduisant les fils, observés par
chacun des astronomes, au fil du milieu, on obtient pour
le passage des étoiles au méridien deux résultats, dont la
différence est justement I'équation personnelle; dans le
second cas on détermine la correction de la pendule de
passage séparément par les observations de chaque astro-
nome et la différence de ces deux corrections de pendule
donne l'équation qu’'on cherche.

On obtient ainsi par ces méthodes des valeurs relatives
el non pas absolues, on trouve des équations et non pas
des corrections personnelles. Apparemment il y aurait un
grand intérét de pouvoir déterminer pour chaque obser-
vateur sa correction personnelle, c.-a-d. l'intervalle de
temps qui passe entre le moment du phénoméne qu'il ob-
serve, et celui qu'il lui assigne. Car non-seulement on
pourrait alors combiner directement les observations faites
a différents observatoires et a différentes époques par des
astronomes qui ne se sont pas comparés entre eux, mais
encore, dans bien des cas au moins, on obtiendrait des
résultats s'approchant davantage de la vérité.

Cette nouvelle méthode de déterminer la correction
physiologique des observateurs, est devenue surtout dési-
rable et en méme temps possible, depuis qu'on a intro-
duit dans P'astronomie l'observation électrique, par la-
(uelle Tappréciation qui dans I'ancienne méthode interve-
nait pour subdiviser la seconde, est remplacée par une
mesure instrumentale (au moyen du chronographe). Main-
tenant que 'observateur n'a qu'a fermer un courant au
moment ou il voit la bisection d'une étoile, 1l doit étre
possible de déterminer le temps, qu'il lui faut pour voir
et pour exécuter le mouvement du doigt.

Voila, MM., le but de ces recherches, dont je vais com-
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muniquer aujourd’hui seulement le commencement el que
je compte pouvoir poursuivre (7).

Dans cetle lentatlive, de soumetire les différentes fonc-
tions du cerveau el du systéme nerveux a des méthodes
de physique comme toute autre force matérielle, il n'y a
d'ailleurs rien d'impossible, ni méme d'étonnant, depuis
que la science moderne, et surtout un savant d’origine
neuchdteloise, M. Dubois-Reymond, a constaté dans son
célébre ouvrage, Untersuchungen iber thierische Electri-
cileet, que Paclion nerveuse n'est au fond probablement
qu'un phénomene électrique, et qu'un autre grand phy-
siologiste, M. Helmholz de Konigsberg, a prouvé dans un
travail classique, que la vitesse avec laquelle I'action ner-
veuse a lien, loin d’étre comparable & celle de la lumiére
ou & celle que l'on attribue au courant électrique, n'est
méme pas la cinquiéme partie de la vitesse du son.

Sans pouvoir entrer ici dans les détails ni des recher-
ches si compliquées et si ingénieuses de M. Dubois-Rey-
mond, ni de la méthode suivie par Helmholz dans sa cé-
lebre expérience sur la vitesse nerveuse, je me bornerai
a vous en ciler le résultat principal, d’aprés lequel la
vilesse pour les nerfs sensitifs est de 61m5 = 190" envi-
ron. D'ailleurs vous connaitrez ces travaux déja par le ré-
sumé que M. Uhle en a donné dans une letire adressée
a notre collégue, M. Desor, et que ce dernier a publiée, il
v a déjd quelques années, dans la Revwe Suisse. On v
trouve que le temps requis par le cerveau, pour lrans-
meltre ses ordres aux nerfs moteurs, est au moins 0s,1,
chiffre qui varie assez considérablement pour différents
individus et pour le méme selon la disposition du moment.
La vitesse de transmission dans les nerfs moteurs a été
trouvée a peu prés égale a celle dans les nerfs sensitifs.

(*) Nayant eu & ma disposition que pendant un temps limité les instru-

ments qui ont servi & ces expériences, j’ai di, a mon grand regret, les
interrompre ; mais j'espére pouvoir les reprendre plus tard.
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La totalité de l'opération nerveuse exige d'aprés Helmholz
0,125 4 0,200 de seconde.

Il serait déja d’'un grand intérét de répéter les expé-
riences de Helmholz, surtout par une autre méthode plus
directe et qui permette d’opérer sur les nerfs vivants de
'homme, au lieu de se servir de nerfs de grenouille, sé-
parés du corps. Mais comme un tel travail appartient
plutdt aux physiologistes, je ne 'aurais point entrepris, si
je n'avais pas eu le but spécial dont je vous ai parlé:
aussi je me suis attaché surtout & déterminer la vitesse
des opérations physiologiques qui entrent en ligne de
compte dans les observations astronomiques. Ge sont donc
surtout la vue et T'ouie, qu'il nous importe d’étludier,
ainsi que le temps nécessaire pour donner des signaux
¢lectriques avec la main. Mais on doit désirer connaitre
non seulement le temps (u'il faut en moyenne & chacune
de ces sensations ou opérationg, c'est aussi la constance,
ou si vous voulez la streté qui existe pour chacune de ces
fonctions qu'il importe d’apprécier. Gar méme pour les
observateurs les plus exercés ces temps varient d’aprés la
disposition momentanée; mais dans quelles limites? et
cette variation est-elle la méme pour I'ouie que pour la
vue? etc. — On obtient & ces derniéres questions des ré-
ponses précises, si 'on exécule les mesures de ces temps
un grand nombre de fois et qu'on détermine alors par le
calcul des probabilités I'erreur moyenne ou probable
d'une observation.

Ainsi pour le préciser encore une fois, le but de ces
recherches est de déterminer ce que 'on peut appeler le
temps physiologique pour les différents sens de 'ouie, de
la vue et du toucher; temps qui comprend trois éléments;
qu'il est extrémement difficile, sinon impossible de sépa-
rer, & savoir: 10 la transmission de la sensation au cer-
veau; 20 I'action du cerveau, qui consiste & transformer
pour ainsi dire la sensation en acte de volonté; 3o la
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transmission de la volonté dans les nerfs moteurs et I'exé-
cution du mouvement par les muscles.

Avant d’entrer dans les détails des expériences, il con-
vient de vous dire quelques mots sur I'instrument qui a
servi & ces expériences. C'est le chronoscope de notre col-
légue M. Iipp, qui a bien voulu mettre & ma disposition
pendant quelque temps deux de ces appareils. Le chro-
noscope est en somme un mouvement d’horlogerie, dont
la force motrice est un poids et le régulateur un de ces
ressorts vibrants de l'invention de M. Hipp, et dont vous
avez pu voir le jeu si exact dans notre chronographe. Les
roues qui conduisent les aiguilles sont indépendantes du
rouage principal et peuvent participer ou non au mouve-
ment de ce dernier, selon qu'un pignon est un peu avan-
cé ou retiré. Cette fonction appartient & un électro-aimant,
dont 'armature, selon qu'elle est atlirée ou non, retire ou
avance le pignon et arréte ainsi ou fait marcher les aiguil-
les. Le mouvement est calculé de sorte qu'une de ces ai-
guilles fait un tour en un dixiéme de seconde et comme
son cadran se trouve divisé en 100 parties, chaque divi-
sion répond & un milliéme de seconde. Tandis que cetle
premiére aiguille fait un tour, l'autre avance d’une divi-
sion sur un second cadran, divisé également en 100 par-
ties. De celte maniére on lit sur le premier cadran les
milliémes et sur le second les dixiémes de seconde.

Les expériences se font alors de cette maniére, que le
phénoméne méme que 'on observe, en interrompant un
courant électrique, met en mouvement les aiguilles, que
'observateur arréte au moment ot il l'apercoit, en réta-
blissant ce méme courant au moven d'un manipulateur.

D'aprés celte description sommaire de I'instrument, il
est clair que l'exactitude du chronoscope dépendra en
premier lieu de I'égalité des temps que 'armature de I'é-
lectro-aimant met pour faire son chemin soit & I'ouver-
ture, soit a la fermeture du courant. Car seulement, si



— 105 —

ces temps sont égaux, l'intervalle pendant lequel les ai-
guilles sont en mouvement, sera rigoureusement celui
qu'on veut mesurer. Maintenant I'on sail que ces temps
de Pancre varient avec l'intensité des courants el d’une
maniére différente pour l'ouverture et la fermeture des
courants. Il s'agit donc d’abord de trouver pour chaque
instrument spécial l'intensité du courant, pour lequel les
temps d'attraction et de relichement soient égaux. On s'en
assure par une expérience spéciale, en faisant tomber
une houle par des hauteurs différentes, dans la proportion
de 1 : 4, et en variant lintensité du courant jusqu’a ce
que les nombres indiqués par le chronoscope pour les
temps de chute soient exaclement dans la proportion de
49

Ce point réglé, on peut se demander d'abord quelles
sont les limites d’exactitude que les mesures exéculées
avec le chronoscope permettent d’atteindre. D'aprés la
construction on voit d’abord qu'une seule mesure ne sau-
rail étre exacte au deld d’'un milliéme de seconde, puisque
la petite fourchetle qui arréte ou dégage le rouage des
aiguilles peut s’appuyer d’abord sur le coin d'une dent et
et ensuite glisser soit & gauche soit & droite. Pour nous
former une idée sur la limite supérieure de I'erreur du
chronoscope, nous avons répété 'expéricnce de la chute
d’une bhoule de la méme hauteur un grand nombre de
fois, et calculé, par les écarts qu'on obtient, l'erreur
moyenne. Voici les résultats:



— 106 —

Expériences de chule.

“Erreura

] - ' ; Erreur &
DATES. E g Mg)::n craindre | craindre
g3 S de la d’une REMARQUES. *
1861. = = ectur moyenne | observat.|
= T m |
S i ‘ I —
S. 8. 5,
27 octobre 25 | 0,2528| & 0,0006 == 0,0029 ) Chronographe I.
Id. 50 | 0,2515 0,0006 0,0042 ) Méme hauteur.
4 novembr 29 | 0,2014 0,0003 ,0019
e s . 290 l(lhronographc 1.
5 » 35 | 0,2006 0,0003 0,0.01'1') Méme hauteur.
6 » 28 | 0,1984 0,0002 0,0011
i
6 » 28 | 0,1903 0,0002 0,0012 ¢ ;5 yrant normal.
i
6 » | 32]0,4868] 0,0002| 0,001 o

* Dans les premiéres expériences le courant était trop faible.

On voit donc d’abord que non seulement, comme nous
le disions toute & I'heure, les indications du chronoscope
changent avec I'intensité du courant, mais aussi la régu-
larité de sa marche en dépend essenticllement. Ensuite
I'erreur moyenne d'une observation, pourvu qu’'on emploie
la force voulue du courant, ne dépasse pas 2 muilliémes
de seconde, de sorte quune vingtaine d'observations suf-
fisent pour réduire l'erreur 4 craindre du résultat au des-
sous méme d'un demi-milliéme.

Enfin pour pouvoir réduire les observations convenable-
ment, il fallait savoir jusqu'a quel point le chronoscope
élait réglé sur le temps moyen, ou bien il fallait détermi-
ner la valeur en temps d'une division du cadran supérieur.,
Comme je ne disposais pas encore d'un interrupteur de
pendule, j'ai fait cette délermination & l'aide d’'un mani-
pulateur télégraphique ordinaire; en me placant vis-d-vis
de la pendule normale dont je suivais 'aignille & seconde,
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j'ai ouvert le courant (et par cela mis en mouvement le
chronoscope) & une seconde quelconque et je I'ai fermé
dix secondes aprés. Sans doute j'introduisais ainsi dans la
délermination de la vitesse du chronoscope I'incertitude
physiologique de cette manipulation; mais I'erreur (ui en
provenait se trouvait d’abord divisée par le nombre de se-
condes et ensuile réduite par la répétition de l'expérience,
de telle sorte que le résultat jouil d’une exactitude plus
que suffisante, comme on le verra par les chiffres sui-
vants:

Détermination de la vitesse du chronoscope.

o | .. 2| Valeur| Erreur | gppeyr| Valeur | o
E.g de 10s. a P:]r,lu?g d'une ERREUR
DATES, £°2 fen par-| craindre | partie
= ¥ |tiesdu| de la expé- du i craindre.
%= |cadran.|moyenne. | "1€NCE. cadran,
Chronoscope 1.
p- p- p. s. s.
29 oclobre 49 [9874,4 [+ 0,0080] 0.0562( 0,001013|+ 0,0000008
Chronoscope II.
p- p- p- 8 8.
5 novembre 48 |9895,7 |+ 0,0076] 0,0526 o,oowwslx 0,0000008

On voit donc que les deux instruments dont je me suis
servi, sont réglés assez prés et qu'il n’a fallu appliquer
aux lectures des cadrans qu'une faible correction.

Nous passons maintenant aux expériences physiologi-
ques mémes et nous parlerons d'abord de celles qui se
rapportent au sens de lowie, parce qu'elles se rattachent
directement & celles de la chute. Car voici I'arrangement
de ces expériences: L'appareil qui servait & I'observation
de la chute, consiste en une espéce de fourchette , mobile
le long d’'une colonne verticale et supportant la boule de
telle sorte, qu'en pressant sur un ressort les deux bras de
la fourchette s'ouvrent avec une grande vitesse et laissent
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tomber la boule, en méme temps que le courant se trou-
ve interrompu par la séparation des deux branches; la
boule & la fin de son cliemin tombe sur un plateau et
ferme, par le choc méme, le courant. Cependant en chan-
geant la disposition des fils on peut s’arranger de telle
sorte (ue ce n’est plus le choc de la boule méme qui
ferme le courant, mais la main de I'ohservateur qui dans
le moment, ou il entend le choc de la boule, appuie sur
un manipulateur. On comprendra facilement qu'en alter-
nant avec ces deux dispositions el en prenant la différence
des intervalles de temps, montrés par le chronoscope
dans I'un et l'autre cas, on obtient, dans cette différence
méme, juste le temps physiologique de l'ouie, ou bien le
temps qu’il faul a I'observateur pour entendre le bruit du
choc et pour signifier par le mouvement du doigt qu'il I'a
entendu.

Il va sans dire que les résultats obtenus ainsi, ont été
corrigés d’abord pour la transmission du son, l'appareil
de chute se trouvant & une distance de 7 pieds environ;
ensuite on s'est assuré que le mouvement du levier du
manipulateur, dont le chemin était trés-court, pouvait
étre négligé; car en faisant ouvrir et fermer le courant par
les deux contacts du manipulateur, qui s’y trouvent, com-
me on sait, aux deux extrémités du levier, le temps entre
ces deux moments étail si court que le chronoscope ne se
meltait point en marche. Cette remarque s'applique d’ail-
leurs & toutes les expériences dont il est question dans
celte note. Enfin nous mentionnerons encore que I'obser-
vateur ne voyait point la boule tomber et que la détente
de la fourchette a élé dégagée par un aide, de sorte que
le bruit du choc se produisait d’'une maniére inattendue
pour l'observateur.

Voici maintenant le résultat de ces expériences d’abord
pour moi-méme et ensuite pour quelques autres observa-
teurs de mes amis, qui ont bien voulu s'y préter.
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Ezpériences sur Uovie.

B

|
|
I

- g- T Erreur Erreur
25 o A craindre A craindre T -
g2 it de Tn d’une servateurs.
i i
= :E physiologiq moyenne. observation.
8. s. 5.
81 0,1490 + 0,0029 + 0,0253 Hirsch.
32 0,1584 Mayer.
41 0,1620 ' G. Guillaume.
29 0,2015 Garnier.
23 0,2432 Desor.
1 0,2433 Hipp.

On voit donc que le temps qu'il a fallu & ces différents
individus pour entendre, varie assez considérablement ,
dans les proportions de 5 : 8 environ; encore est-il bien
possible que pour d'aulres personnes on aurait trouvé des
différences encore plus grandes.

Je crois devoir relever que M. Hipp qui a l'oreille trés-
exercée, puisqu’il suit avec facilité, par l'ouie seule, les
dépéches télégraphiques, entend le plus lentement; par
contre il y avait de trés-faibles écarts entre les différentes
expériences qu'il a faites. .

J'aurais aimé étudier l'influence de la nature du bruit
ou du son qu'on entend, quand il est par exemple plus
ou moins sec et subit; mais la nature de I'appareil et la
maniére d'expérimenter ne s’y prétent pas facilement. Il
reste également encore i étudier, si la perception d'un
bruit rhythmique, comme par exemple, ce qui intéresse le
plus I'astronome, le battement d'une pendule, n'offrirait
point de différence; I'analogie de la vue, comme nous le
verrons tout a I'heure, le ferait supposer.
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Nous passons maintenant aux expériences sur la vue,
pour lesquelles nous avons employé d’abord I'étincelle
électrique fournie par une bobine d'induction. La disposi-
tion était celle-ci: le courant du chronoscope était bifur-
qué, allant d’'un coté & I'électro-aimant du chronoscope
et de I'autre & la bobine inductrice; donc si 'aide interrom-
pait ce courant, d'une part les aiguilles du chronoscope
commencaient & marcher et au méme instant il se produi-
sail entre les deux fils trés-rapprochés de la bobine exté-
rieure une étincelle d'induction que I'observateur regardait
sur un fond noir (du charbon pulvérisé); au moment ol
il 'apercevait, il fermait le courant, en appuyant sur le
manipulateur, et arrétait ainsi le chronoscope. Voici les
résultats de quelques séries d’observations de ce genre:

Expériences sur la vue.

o 3 Erreur Erreur

2L Temps A craindre | & craindre

g @ N Observateurs.
S & physiologige de la d’une

= = moyenne. | observation.

8. 8. s.
0,1974 + 0,0023 + 0,0165

49

Hirsch.
49 0,2038 0,0021 0,0148 } .
46

0,2096 Droz.

La seconde série a été faile plusieurs heures aprés la
premiére et lorsque mes yeux élaient un peu fatigués par
des observations astronomiques. Il parait donc que la vi-
tesse de la perception dépend du moins dans des limites
trés-élroites de la disposition momentanée; circonstance
qui se rencontrera probablement aussi pour les autres
sens.

Mais la vue d'une étincelle m'a paru par trop différente
de lafonction de I'ceil dans les observations astronomiques,
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pour ne pas chercher & me rapprocher davantage de ces
derniéres, qui consistent & saisir le passage d'un corps
en mouvement devant des repéres fixes. J'ai donc taché
de saisir le moment du passage de 'aiguille inférieure du
chronoscope devant certains traits de son cadran, (0 et
00, dans la ligne verticale); en appuyant sur le manipula-
teur, lorsque. je voyais passer l'aiguille par la position ver-
ticale, je les arrélais, et trouvais ainsi le temps qu'il me
fallait pour saisir ces passages. 1l m’a fallu pour cela, en
moyenne, de 61 observations;

0,0769 = 0,0032

I'erreur moyenne d'une seule observation étant == 0,0251.
1l est donc évident que je vois un tel passage beaucoup
plus promptement qu'un phénoméne subit, probablement
parce qu'en suivant la marche d'un corps en mouvement
on anticipe pour ainsi dire le moment du passage. Cette
intervention du jugement dans la perception pourrait peut-
étre expliquer aussi l'incertitude plus grande qui parait
exister pour ce genre d'observations, que pour la vue
d'une lumiére subite.

Mais je suis bien loin de vouloir complélement assimi-
ler une telle observation a celle d'un passage d'une éloile
devant les fils d'une lunette; car abstraction faite de toutes
les autres différences trés-notables, le mouvement de cette
aiguille (qui ayant environ 4 centimétres fait le tour du
cadran en 10%) est de beaucoup trop rapide, ce qui doit
nécessairement nuire & la stireté de 'observation du pas-
sage. Aussi, croyant qu'il importe surtout de délerminer
le temps physiologique pour des observations de passage
tout-a-fait semblables aux observations astronomiques, je
me propose de faire exéeuter un appareil spéeial pour
celte recherche.

Les expériences sur le temps physiologique du tact,
quoique en rapporl moins direct avec les observations
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astronomiques, m’ont paru d'un intérét spécial parce
qu'elles permettent de séparer jusqu'a un certain point le
premier élément du temps physiologique, et de mesurer la
vitesse de transmission dans les nerfs sensitifs, en produi-
sant la sensation dans des régions plus ou moins éloignées
du cerveau. Pour la produire je me suis servi d'un faible
courant d'induction, qui sans donner la moindre secousse
nerveuse, se faisait sentir plutot comme une légére piqire
d'épingle. Nous n'aurons pas besoin de dire que le méme
courant, qui dans une de ses branches provoquait, étant
interrompu, ce faible courant d'induction, mettait les ai-
guilles du chronoscope en marche; l'observateur arrétait
les aiguilles lorsqu'il sentait le courant induit, que je pou-
vais faire passer par les différentes parties du corps au
moyen d'une espéce de pince électrique, construite ad hoc.
En expérimentant d’abord sur moi-méme, je faisais passer
le courant induit par ma main gauche, en touchant les deux
poles avec le 2me et 3me doigt de cetle main, tandis que la
droite appuyait sur le manipulateur. Dans les expériences
avec M. le Dr Guillaume nous avons fait passer le courant
d'induction d'abord par la région infraorbitale de la face,
ensuite par la main gauche et entin par le pied gauche.
Je donne d’abord les résultats:

Expériences sur le lact.

o F & Erreur Erreur

=2 % = . . .

E‘s g- S | dcraindre| A craindre T
s = o .2; de la d’une GUES
Z ;’; = | moyenne. | observat.

S. S. S.
41 | 0,733 |+ 0,0027 [+ 0,0176
} Orservateur: Hirsch.

43 | 0,1911 0,0022 0,0142

57 | 0,110 0,0018 0,0140 g ‘ Courant passe par la face.

59 | 0,1424 0,0028 0,0219 } :;;E par la main gauch.

&
61 | 0,1697 | 10,0029 | 10,0229 - ©3 l par le pied gauch.

—— g
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Dans les deux séries d’observations faites sur moi-méme
la différence qui dépasse notablement les erreurs moyen-
nes s'explique en partie par la circonstance que dans la se-
conde série le courant était plus faible et en méme temps
I'attention plus tendue. En examinant les nombres qui se
rapportent au Dr Guillaume, on voit que la différence de
transmission depuis la face au pied gauche est (50587

» » & la main gauche » 0,0314
ce qui s'accorde parfaitement bien, puisqu'apparemment
le chemin depuis la main au cerveau est un peu plus de
la moitié de la distance & partir du pied. Cette concordance
et les différences des trois séries, beaucoup plus considé-
rables que les erreurs moyennes de chacune ne I'expli-
quent, semblent donner le droit d’expliquer les différen-
ces par la longueur différente du parcours nerveux. Il se
pourrait cependant que les différentes parlies intérieures,
par lesquelles on a fait passer le courant, possédent une
sensibilité différente qui pourrait contribuer, a coté de la
distance au cerveau, a modifier le temps physiologique.
Avec celte réserve et en supposant la longueur du par-
cours nerveux depuis le pied au cerveau égale & 2 métres,
on obtiendrait pour vitesse de la lransmussion dans les
nerfs sensitifs , 34 melres environ par seconde.

Cependant je donne ce résultat seulement comme
une premiére approximation qui demande & étre con-
firmée par des expériences plus nombreuses et variées
davantage, aussi bien par rapport aux individus qu'aux
parties du corps expérimentées. La différence du nombre
que nous venons d'obtenir, avec celui de Helmholtz, n'a.
rien de surprenant si 'on songe i la différence radicale de
la maniére d’expérimenter et surtout & ce que M. Helm-
holtz a opéré sur des nerfs moteurs, séparés du corps
d'une grenouille, tandis que notre résultat est obtenu par
des nerfs sensitifs de 'homme dans leur état normal. Vu
la préférence que la méthode développée mérite sous ce

BUL. DE LA 30C. DES SC. NAT. T. Vi. 8
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rapport, il serait & désirer que des physiologues vou-
lussent I'utiliser et la développer davantage qu'il ne m’est
possible. Avant de quitter ce sujet, je me permelirai en-
core de faire la remarque, que les erreurs des trois sé-
ries d’expériences de M. Guillaume semblent indiquer,
que le temps physiologique du tact varie d’autant plus que
la région, ou la sensation a lieu, est plus éloignée du
cervean. Surtout la différence notable entre 05014 pour
la face et 05022 pour la main, peut conduire a une telle
supposition.

Pour terminer je récapitulerai encore les résultats ob-
tenus jusqu’'a présent par moi-méme pour les différentes
sensations:

Temps physiologique Erreur moyenne
1o Ouie 0s149 =+ (0:025
20 Vue d'une étincelle 0,200 =+ 0,016
30 Vue d'un passage 0,077 *+ 0,025
4o Tact (main gauche) 0,182 =+ 0,016

On voit donc que la vue d'un phénoméne subit et in-
attendu demande le plus de temps, environ un tiers de
plus que l'ouie; tandis que l'observation d’'un passage
s'effectue beaucoup plus vite. D'un autre coté la précision
ou la régularité, avec laquelle on voit, est plus grande
que pour lorgane de l'ouie dans le rapport de deux &
trois, tandis que l'observation d'un passage a la méme in-

8.
certitude 0,025 que l'ouie. Pour le tact I'erreur moyenne
d'une observation est la méme que pour la vue.
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UN APPAREIL REGULATEUR

des courants éleclriques

PAR M. HIPP.

(Voir ci-dessus, page 24.)
— AT —

Dans une de nos séances de 'année derniere, j’ai eu I'hon-
neur de vous enfretenir de I'horlogerie électrique, de ses avan-
tages, de ses difficultés, des erreurs de principe et de cons-
truetion qui I'ont souvent fait ¢chouer, enfin des progres réa-
lisés dans cette branche des applications de I'¢lectricité.

En revenant aujourd’hui a ce sujet, je me permettrai de
mettre sous vos yeux un nouvel appareil que jappelle Régula-
teur de courant, et qui est un des instruments essentiels dans
mon sysiéme d’horloges électriques, en contribuant puissam-
ment & assurer & ces derniéres la siireté de marche nécessaire
en méme temps qu'il les rend beaucoup plus économiques.

On ne peut nier, je crois, les grands avantages et l'utilité
remarquable des horloges ¢lectriques, aussi bien pour I'emploi
publie que pour I'usage des particuliers; en effet, on ne saurait
obtenir par aucun systéeme d’horloges mécaniques, la parfaite
coincidence et la justesse absolue si désirable, sinon néces-
saire, pour les centres un peu considérables des populations,
dans notre époque des chemins de fer, ou le temps a une va-
leur tout autrement considérable qu’autrefois.

Si malgré ces avantages incontestables des horloges ¢lec-
triques, elles sont encore moins répandues qu'on ne devrait le
croire et qu'elles ne méritent, si méme & quelques endroits on
les a abandonnées apreés les avoir introduites, la cause en doit
étre cherchée avant tout dans la mauvaise construction qu’on
leur a donnée, mais aussi en partie dans les difficultés inhé-
rentes & leur nature, difficultés qu’on a déja vaincues en par-
tie, et que rien ne s’oppose d’éliminer entierement.
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Dans ma précédente communication, je vous ai parlé d'a-
bord de 'arrangement mécanique par lequel je suis arrivé a
utiliser le plus avantageusement la force du courant pout le
mouvement des aiguilles: je vous ai expliqué ensuite par quel
moyen j’ai pu parer & un des inconvénients les plus considé-
rables, & 'oxidation des points de contact, qui a été dans la
plupart des cas la cause principale de l'irrégularité de marche
des horloges électriques. ,

Une autre difficulté essentielle de I'horlogerie électrique git
dans I'inconstance des piles, méme des piles dites constantes,
qui fournissent une force trés-variable & un travail & peu prés
constant. Pour assurer aux horloges électriques une marche
réguliere, il faut absolument parvenir a les mouvoir par une
force constante.

Cest 1a le but de mon régulateur de courant que je ferai
fonctionner devant vos yeux; il repose sur le principe d'inter-
caler des résistances artificielles lorsque le courant devient
trop fort, et d’en dter quand il s’affaiblit au dela de la force
normale.

Avec ce régulateur, il sera possible d’employer a I'horloge-
rie électrique des piles inconstantes & un seul liquide, qui sont
a la fois les plus faciles a entretenir et de beaucoup les plus
économiques, dans une mesure telle que d’aprés une expérien-
ce que l'on vient de faire aux télégraphes du chemin de fer
Franco-Suisse, I'emploi de ces piles (& charbon et zinc), est
douze fois meilleur marché que celui des piles Daniel. Mais le
courant de ces piles, comme vous le savez, change vite d’in-
tensité et d’une maniere tres-irréguliére : au ecommencement
la diminution est bien rapide, et aprés quelques semaines de
service, l'affaiblissement, tout en continuant, devient de plus
en plus lent et régulier.

Voici maintenant le mécanisme de 'appareil qui doit faire
disparaitre tous ces inconvénients.

L’armature d’un électro-aimant est retenue, comme d’ordi-
naire, par un ressort d’une force telle, que I'armature ne peut
étre attirée que par un courant d’une certaine force.

Un second ressort plus fort que le premier empéche 'arma-
ture d’étre attirée complétement; mais si le courant est d’'une
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grande force, il vaincra également ce second ressort, et I'ar-
mature se trouvera completement attirée.

De cette manidre trois cas peuvent se présenter:

1° L’armature n’est point du tout attirée; alors le courant
étant trop faible, doit étre renforeé.

2° L’armature pouvant vainere le premier ressort, mais non
pas le second, est dans la position moyenne, ce qui arrivera
lorsque le courant a la force voulue.

3° L’armature apres avoir vaincu aussi le second ressort, est
compleétement attirée : dans ce cas le courant sera trop fort.

Que I'on se figure maintenant une roue a rochet avec deux
cliquets fixés sur un levier mobile, dont le mouvement est ob-
tenu par 'ancre dont nous venons de parler. Si cette derniere
n’est point attirée, le cliquet inférieur appuyera contre la roue
et la tournera dans un certain sens, lorsque elle-méme recevra
un mouvement de va-et-vient. Si 'ancre est attirée a moitié,
aucun des deux cliquets n’appuyera contre la roue et par con-
séquent leur mouvement laissera cctte derniére en repos. Si
enfin 'ancre est entiérement attirée, ce serale cliquet supérieur
qui fera tourner la roue, mais dans le sens contraire qu'aupa-
ravant (dans le premier cas). Le mouvement de va-et-vient
est imprimé au levier qui porte les deux cliquets, par un élec-
tro-aimant intercalé de telle sorte qu'il opére avec le plus fai-
ble courant.

Par le mécanisme que nous venons de décrire, on arrive
done & faire tourner une roue dans un sens, lorsque le courant
est trop fort, et dans le sens inverse lorsqu’il est trop faible,
enfin & la laisser en repos, lorsque le courant a la force voulue.

Maintenant de quelle maniére faut-il affaiblir ou renforcer
le courant?

On peut employer deux moyens différents; d’abord on peut
augmenter ou diminuer le nombre des éléments actifs de la
pile, ou bien on peut varier une résistance artificielle que I'on
fait parcourir au courant.

Ce dernier moyen sera ordinairement préférable et nous
I'emploierons dans notre cas. Voici comment: La roue & dou.-
ble mouvement, que nous avons décrite, est connexe avec une
aiguille, laquelle glissant dans son mouvement sur un certain
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nombre de points de contact, intercalera plus ou moins de ré-
sistance.

Supposons qu'il y ait huit de ees points de contact sous
forme de boutons disposés circulairement et qui sont reliés les
uns avec les autres par des bobines de résistance. Si par
exemple I'aiguille touche le bouton 3, le courant de la pen-
dule, qui passe aussi par 'aiguille du régulateur, serait conduit
d’abord par la bobine entre les boutons 3 et 2, ensuite par
celles entre 2 et 1 et entre 1 et O, et enfin depuis le bouton
0 le courant entre dans les autres parties des appareils, pour
lesquels on veut régler la force du courant. La quantité de ré-
sistance représentée par une de ces bobines, doit naturelle-
ment se calculer d’aprés les données de chaque cas particulier.

L’explication que nous venons de donner, suffira pour faire
comprendre, que laiguille se mettra automatiquement tou-
jours dans une telle position (sur tel bouton de contact), que
le courant doit rester constant dans des limites pratiques.
Dans le cas on I'aiguille s’arréte sur le bouton 0, elle indique
que le courant ne peut plus étre renforeé, parce que la pile
est épuisée et, par conséquent, qu'on doit renouveler cette
derniere. L’avantage de ce régulateur de courant doit étre cher-
ché surtout dans la possibilité d’employer des piles a un seul
liquide, parce qu'on peut en reconnaitre I'état et la force a
chaque moment par la position de laiguille. Une telle pile
n'est pas seulement beaucoup moins cotteuse que les piles
dites constantes, mais sa manutention et son entretien sont de
beaucoup plus faciles, & tel point, qu'on peut arriver facile-
ment a faire fonctionner une de ces piles pendant six mois et
méme davantage, sans avoir besoin d’y toucher.

— SR N AT



METHODE MNEMONIQUE

pour retenir facilement

LES SIGNES DE L'ECRITURE TELEGRAPHIQUE DE MORSE

par M. C.-F. GARNIER.

(Voir les Bulletins , page 64.)

Y .

L alphabet télégraphique connu sous le nom de son inven-
teur, M. Morse, est, comme I'on sait, formé de points et de
traits qué I'on emploie isolément, puis en les combinant par
groupes de deux, trois et quatre. On obtient ainsi d’abord les
deux signes: . représentant la letire e

— » 1

Si devant chacun de ces deux
signes on place un poinf, ensuite
un trait, on obtient quatre com-

binaisons i » i
— » a

S » n

S — » n

En procédant de méme pour
ces quatre combinaisons, ¢'est-a-
dire en placant devant chacune
d’elles d’abord un point puis un
trait, I'on trouve .. »

|

!

i
LS = = ®

i
I

|

I

l
o oS

¢’est-a-dire huit nouvelles combi-
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naisons. En continuant de la mé-
me maniere pour chacune de ces
huit combinaisons, on en obtient
le double, soit seize autres com-
binaisons, savoir: i % oW W »

|
2o o T

.
=
Sa:u—l

l
|
-
O N O M T =T

—_—— — - » ch

Ainsi I'on trouve, en employant successivement 1, 2, 3 et

4 signes simples, 2 + 4 + 8 + 16 = 30 signes composés (¥),
par conséquent plus qu’il n’en faut pour désigner toutes les let-
tres de I'alphabet. On adopte naturellement les signes les plus
simples pour les letires dont I’emploi est le plus fréquent. Mais
cet emploi n’est pas le méme dans les différentes langues, et
telle lettre, qui revient trés-souvent en francais, par exemple,
apparait beaucoup moins fréquemment en allemand. Pour étre
cons¢quent au principe d’employer pour les lettres les plus
fréquentes les signes les plus simples, il aurait donc fallu adop-
ter pour chaque langue une signification différente des signes
ci-dessus, ce qui aurait nécessairement eu de graves inconvé-
nients, puisqu’'un grand nombre de dépéches sont transmises
d’un pays dans un aufre, et qu'ainsi les employés des télé-

(*) Si I'on voulait aller jusqu’a cing signes simples, on obtiendrait 2 X 16
= 32 signes de plus, et la somme serait 62, soit ]a somme de la progression
géomeétrique 2 -+ 2?2 +4- 23 +-2¢ 4 28, En général pour n signes simples on
aura 2 + 2® + 23 ++... 2» combinaisons.
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graphes auraient été obligés de connaitre au moins quatre
alphabets différents: le francais, 'allemand, I’anglais et I'ita-
lien, sans parler du hollandais, du danois, de I'espagnol, etc.
Le méme signe devant alors avoir quatre ou cinq significations
différentes, il est évident qu’il y aurait souvent eu confusion
et que de nombreuses erreurs en auraient ¢té la conséquence.

Il était done trés-important de fixer d’'une maniére défini-
tive et certaine la valeur des signes. C'est ce que I'on a fait il
y a une douzaine d’années, dans des conférences tenues par
I'Union télégraphique austro-allemande. On a pris pour base
principale la fréquence des lettres dans I'allemand, sans ce-
pendant s’y conformer rigoureusement.

C’est principalement aux efforts de M. Steinheil qu’on doit
I'adoption d’un alphabet définitif, qui est maintenant en usage
dans toute 'Europe. Ce savant a rendu par-la un service des
plus importants & la télégraphie. Les valeurs données dans le
principe par Morse & ses signes étaient un peu différentes de
celles adoptées maintenant. Ainsi

¢ était représenté — . . tandis qu'on éerit & p*‘sent — . — ,
d » C— .. » — ..
e » —_ »

Le tableau ci-dessus des différentes coml.inaisons des points
et des traits , commencgant par les plus simples et finissant
par les plus compliquées, donne donc la suite approximative
de la fréquence des lettres. Cet emploi plus ou moins fréquent
n’a aucun rapport avec I'ordre alphabétique des letires, com-
me il est facile de s’en convaincre par I'inspection de ce ta-
bleau, et comme le démontre aussi le tableau qui suivra, ol
les signes, rangés alphabétiquement, ne présentent aucun
ordre, aucune symétrie dans leurs diverses combinaisons.

Il n’est done guére possible, quand on veut imprimer dans
la mémoire la valeur des signes combinés, de trouver des rap-
ports rationnels entre eux et les letfres qu'ils représentent.
Rien ne facilite le souvenir de leur signification, et 'interven-
tion du raisonnement pour les retenir est nulle. Ce n’est qu'a
force de les regarder et de les copier qu'on parvient mécani-
quement pour ainsi dire & se les approprier.
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Aussi bien peu de personnes, outre les employés des télé-
graphes, se donnent-elles la peine de les apprendre. L’éeriture
télégraphique reste donc lettre close pour a peu pres tout le
monde. Cependant cette écriture pourrait &étre employée dans
bien des cas en dehors de la télégraphie. Comme elle ne se
compose en définitive que de deux signes simples, et que
rien n’est plus facile que de remplacer ces deux signes éerits
par des signauz, il est évident qu’on peut correspondre sans
aucune préparation, pour ainsi dire, & toutes les distances
auxquelles la vue peut atteindre. Ainsi, en convenant, par
exemple, qu'une baguette ou un drapeau incliné & droite re-
présente les traits et incliné a gauche signifie les points, il
sera trés-facile de transmettre des lettres et des mots. On
pourrait de cette maniére et au moyen d’une lunette, aisément
correspondre de Neuchatel avec I'autre coté du lac. Dans des
cas ou l'on voudrait correspondre avee un endroit qu'on ne
pourrait voir, mais qui serait assez rapproché pour qu'on put
se faire entendre au moyen d'un sifflet ou d’un cor, la trans-
mission serait encore facile. Les sons un peu prolongés indi-
queraient des traits et les sons sees des points. Méme au milieu
de la nuit il serait possible de correspondre & de grandes dis-
tances au moyen de fusées, dont celles lancées & droite signi-
fieraient des traits et celles & gauche des points. Une armée,
une flotte, pourraient ainsi communiquer de loin avec une
ville assiégée; des navires sur mer pourraient se donner ré-
ciproquement des nouvelles & de grandes distances par des
moyens plus simples que ceux employés actuellement. Un
moyen plus facile encore de correspondre dans I'obscurité,
serait toul simplement une lumiére qu'on couvrirait et décou-
vrirait alternativement. Lorsqu’'on ne la laisserait voir qu'un
instant cela signifierait un point et lorsqu’elle paraitrait un peu
plus longtemps ce serait un trait. Enfin, il est facile d'imaginer
une foule de signaux propres & une correspondance qui n’exi-
ge que deux signes simples. Dans les cas ol ces correspon-
dances devraient n’étre connues que des personnes intéressées,
il suffirait de convenir d’avance d'un chiffre ou d’une clé.

Si cette écriture pouvait étre trés-aisément apprise, peut-
étre cela contribuerait-il aussi a faciliter I'adoption du télé-
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graphe Morse dans les pays ou l'usage n’en est pas encore
général, ce qui serait fort & désirer, car ce télégraphe a cer-
tainement, depuis les perfectionnements que M. Hipp surtout
y a introduits, de grands avantages sur les autres télégraphes,
en raison de la rapidité avee laquelle il transmet des signes
qui restent écrits ou tracés & 'endroit ol la dépéche est recue,
ce qui permet de conserver I'original de chaque dépéche.

Il n’est donc pas sans intérét d’applanir les difficultés qu’on
peut rencontrer dans I'étude d’un nouvel alphabet, difficultés
qui quelquefois rebutent les meilleurs esprits, témoin le eélé-
bre Leibnitz, qui ne put se résoudre & apprendre les langues
orientales & cause des obstacles qui en obstruent, disait-il,
I'entrée. Pour T'alphabet de Morse, ces difficultés sont peut-
étre plus faciles a vainere que pour tout autre, et le moyen
que jai imagin¢ permet d’apprendre & I'écrire e¢n un quart
d’heure, comme P'expérience faite avee plusieurs personnes I'a
prouvé, car il s’agit simplement de retenir vingt-six mots eom-
mencant par chacune des vingt-six lettres de I'alphabet, ce
qui en facilite singulierement la mémoire. Je dis écrire et non
pas lire. La lecture exige plus d’exercice, mais elle devient
cependant facile en lisant souvent ce qu’on a écrit soi-méme.,

Dans ces mots les voyelles signifient des points et les con-
sonnes des traits. La lettre initiale ne compte pas, ni comme
point, ni comme trait. De plus, comme plusieurs lettres sont
représentées par des traits sculement, et qu'il nest pas possi-
ble de former des mots sans voyelles, il est convenu que lors-
que la lettre initiale du mot sera suivie dun a, cet @ ne comp-
tera pas plus que la lettre initiale elle-méme. Ainsi dans le
mot Mars, en retranchant le m et le @ il restera rs, soit deux
consonnes qui indiquent que la lettre m (I'initiale du mot
Mars) est représentée par deux traits - -; de méme dans le
mot bateaw qui doit donner la succession des traits et des
points qui représentent la lettre &, le @ qui suit la lettre ini-
tiale ne comptant pas, il reste feau, ce qui donne — . . .

Le mot air nous donnera pour la leitre ¢ . —

Le mot Chine pour la lettre ¢ — . — .

Le mot foirc pour la lettre . . —
et ainsi de suite,
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Voici maintenant le tableau des signes avec les mots qui
doivent servir & les retenir. Une ecolonne donne ces mots en
francais, l'autre en allemand, la troisitme en anglais et la
quatriéme en italien afin de faciliter I'étude aux personnes des
différentes nations chez lesquelles le télégraphe Morse est
principalement employé.

On observera que j’ai conservé quelques mots francais dans
les autres langues, lorsque ces langues n’offraient pas de mots
ayant la succession de consonnes et de voyelles requise. C'est
un inconvénient sans grande importance, puisqu’il y a bien
peu de personnes qui ne sachent assez de francais pour rete-
nir facilement ce peu de mots.

Pour les mots italiens il faut aussi remarquer que dans ceux
qui se terminent en @, cet a final ne compte pas comme point.
Il a fallu avoir recours & cette exception, la langue italienne
n’ayant qu'un trés-petit nombre de mots qui se terminent par
des consonnes.

Enfin, dans le mot union le % qui suit la lettre initiale ne
compte pas et dans les mots Zouler, blueing, eight et Ieat, ce sont
seulement les voyelles qui suivent la lettre initiale qui comp-
tent, tandis que dans le mot obscur ce ne sont que les trois
premieres consonnes.
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aur(a)
b(a)lio é
credo
d(a)zio
)

fiore
g(ajtto
hoioe..
ioe ..
Jepht(a)
Khan
liceo
M(a)lt(a)
n{ajve
ombr(a)
porto

q(ua)rter q(ua)drar

riso
Suoe
t(a)r(a)
u(n)ion

views w pris via, eh!

Wolf
 (a)vier

Yeard

Z(a)cheo

LETTRES.
a.— air aus auwr
b — b(a)teaw blaue bluei(ng)
¢ — . — . Chine China China
d — d(a)gue drei dray
e . Eu * Ei ei(ght)
f..— . foire Feige fiery
g —— . glarde G(a)sse g(a)lly
h . hé oui! hie, ei! ho! you.
i iou(ler) * ia, o! I eaft)
) .———]joncs jetet jests
k — . — khan Kram know
1. — .. ligue Linie Lydia
m — —  M(a)rs M(a)nn m(a)ss
n—, n(ajge N(a)se n(a)me
0 — — — obsc(ur)ouosts Obst odds
p . — — . pomme Perle penny
q —— .—q(ua)drat ou Q(ua)drat
q{ua)ntum
r - rose Rose rose
s . seau * sete ou 80, ei! see 0!
t — t(a)s T(a)g t(a)p
u —  (h)uées ou U(n)ion u(n)éion
u(n)éon
V... — vieux vieux
ici comme voyelle.
w . — — Wolf Wolf well
x —. .— X(a)vier X(a)vier X(a)vier
y —.——Yezard Ypern Yzard
z — — .. Z(a)chée Z(a)cheo Z(a)cheo
i . — . — double signe de a.
0 — ——. ajoutez un point au signe o.
it .. — — ajoutez un frait au signe de w.
ch — — — — autant de traits que & a de points.

* Un moyen facile de retenir les lettres qui sont représentées par des
points consiste a se rappeler le mot allemand Eis, dont la premiére lettree

est représentée par un point
la deuxiéme, i, par 2 points

et la troisiéme, s, par 3 points . . .
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Les quatre signes simples donnant 30 combinaisons et I'al-
phabet n’ayant que 26 lettres, il restait quatre combinaisons
qu'on a employées pour les lettres é, d, 4, qui paraissent sou-
vent en allemand, et pour le ¢k, qui est fréquent en francais,
en allemand et en italien. Pour retenir ces combinaisons, il
suffit de se rappeler que i est représenté par le double signe de a,
O par le signe de o auquel on ajoute un point,
it par le signe de u auquel on ajoute un érait.

Quant aun signe de ch il est composé d’autant de #rails que
celui de h a de points.

Les mots dbste et ombre donnent aussi le signe de 6.

CHIFFRES.

S L WL T O =

— me— mm— m— —

On se rappellera facilement ces combinaisons en remar-
quant que tous les chiffres sont représentés par eing signes
simples et que jusqu'a 5 le nombre de points indique le chiffre,
les traits étant considérés comme ne signifiant rien; ensuite
qua partiv de 6 les traits valent 2 et les points 1 jusqu'a 9;
puis, & 0 les traits perdent de nouveau toute valeur comme
delad

PONCTUATION.

Tous les signes de ponctuation sont composés de six signes

simples:
Le point n’est représenté que par
des points.
: — . — . — . On obtient le signe du point-vir-
gule par les six premicres let-
tres du mot semié-colon.
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: . — . — . — Le mot virulent par son analogie
phonique avec virgule, se re-
tiendra facilement; il donne
la succession des traits et des
points en refranchant su pre-
micre ¢t sa dernicre lettre.

- — — — . .. Lesdeux points indiquant ce qui
va suivre , peuvent rappeler
Pidée desupplique et par con-
s¢quent le mot suppliée, dont
les six dernicres lettres don-
nent la succession des traits
et des points formant le signe
des deux points.

? P Ce signe se retient par le mot
question, en retranchant la
premiére et la dernitre lettre
(comme au mot virulent).

! — — . .— — Lepoint d’exclamation peut rap-
peler I'idée et le mot de pleurs,
qui donne la succession des
traits et des points.

Trait d’union — . . .. — On peut le retenir par le mot
nouait qu on serappellerafaci-
lement au moyen de la phra-
se mnémonique: « Le traib
d’union nouait ces deux mots. »

Apostrophe . — — — — . En retranchant le premier o du
mot apostrophe et le rempla-
cant par une aposirophe; on
obtient ap’strophe. Les six pre-
miéres lettres du mot donnent
alors le signe.

Le trait de — — — — — — Se retient facilement puisqu’il
division. n'est compos¢ que de fraifs,

de méme que le point n'est
composé que de points.



— 128 —

Les leftres, comme on l'a vu, sont composées au plus de
quatre signes simples, les chiffres sont tous de cing signes sim-
ples et les signes de ponctuation de six signes simples. Il n’y a
qu'une seule exception a cette régle: c’est pour I'e avee accent
aigu qui est représenté par:

é¢ ..— .. Lemot aigué donne la succession des points

et du trait.

L’e avec accent grave ou circonflexe se représente de la mé-
me maniére.

Aux Etats-Unis, ou I'on emploie sur quelques lignes des
télégraphes imprimant en caractéres ordinaires, on envoie
aux destinataires la bande de papier sur laquelle se trouve la
dépéche originale. Si 1'écriture Morse était suffisamment po-
pularisée, ce qui ne serait pas difficile au moyen des mots
mnémoniques ci-dessus, on pourrait en faire autant pour les
dépéches du télégraphe Morse, du moins pour celles qui se-
raient adressées & des maisons de commerce, aux journaux,
ete. On éviterait ainsi lc travail de les copier et elles parvien-
draient plus rapidement & leur destination. Il serait alors aussi
plus facile d’établir de nouvelles stations, la difficulté de trou-
ver des personncs familiarisées avec cette écriture n’existant
plus.



PROCES-VERBAL

De la séance de la commaission géodésique, nommée par la
société Helvétique des sciences naturelles.
(Voir ci-dessus, p. 56.)

D (€ T

La commission s'est réunie, sur I'invitation de son président,
a I'observatoire de Neuchitel le 11 avril 1862 & dix heures du
madtin.

Sont présents: M. Denzler, ingénieur de Berne, le général
Dufour de Geneve, M. Hirsch, directeur de I'observatoire de
Neuchatel et M. le professeur Wolf de Zurich, président de
la Commission.

M. Wolf explique qu'il n"a accepté la présidence de la com-
mission que la Société¢ Helvétique lui a offerte, que pour ache-
miner 'affaire et pour s’en occuper dans les intervalles des
séances; mais il désire que lorsque la Commission est réunie,
M. le général Dufour veuille présider les séances.

Comme les autres membres appuient cette proposition, M.
Dufour se charge de la présidence. M. Hirsch est invité &
fonetionner comme secrétaire.

Ensuite de la mort d’'un de ses membres, M. Elie Ritter de
Geneéve, dont elle est unanime & regretter sincérement le
coneours précieux, la Commission décide, sur la proposition
de son président, de se compléter par cooptation, et M. le
professeur Plantamour, directeur de U observatoire de Genéve, est
désigné a Punanimité pour remplacer feuw M. Ritter.

Le président demande & M. Wolf de faire rapport sur 1'état
actuel de la question. M. Wolf le fait en rendant compte som-
mairement des réponses faites & sa circulaire par les membres
de la Commission ainsi que par le général Baeyer. Ce der-
nier communique guau commencement de 'année les gou-
vernements de Baden., de la Belgique, des Pays-Bas, des
états de Thuringe, de Hanovre, du Danemark, de Norvege
et de la Suéde ont promis leur concours a I'entreprise de la
arande mesure dare dans 'Europe centrale. Il rapporte que
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le professear Hansteen a proposé d’étendre la mesure au de-
la, de Christiania jusqu’a Drontheim, et que le gouvernement
Russe, outre sa coopération dans le royaume de Pologne,
g'est offert a faire calculer les coordonnées polaires depuis
Memel aux iles Aaland, de sorte que tout le bassin Baltique
serait compris dans la recherche. M. le général Baeyer, tout
en se déclarant prét & comparer la toise de Repsold qui a ser-
vi & mesurer notre base, avee celle de Bessel, ne eroit cepen-
dant pas que cela soit néeessaire, puisque Bessel a comparé
soigneusement la sienne aveec celles de Gambey et de Fortin
de la collection de Schumacher, qui ont servi de types a celle
de Repsold.

M. Elie Ritter, dans une lettre du 5 Janvier, sans vouloir
encore répondre officiellement aux différentes questions de
la circulaire de M. Wolf, a touché cependant plusieurs points
essentiels de la question. Ainsi M. Elie Ritter croit que la
triangulation Suisse, quoique bien suffisante pour servir de
base a l'excellente carte publiée par le général Dufour, n’a
pas cependant le caractére de précision exigée par un travail
de la nature de celui proposé par le général Baeyer. Pour le
prouver, il cite que les tours d’horizon sont loin de se fermer
partout; pour la Rathifluh, erreur est de 3”5 et pour d’autres
points elle atteint méme 9" ou 10”; et M. Elie Ritter croit
qu'avec des erreurs aussi fortes dans les triangles de premier
ordre, méme la méthode des moindres carrés ne fournirait
quen apparence des résultats concordants. M. Ritter attribue
moins d’importance aux valeurs des e¢dtés en metres, qu'a la
mesure des angles, convaincu qu’il est qu'il n’y a rien de si
peu sir, que des comparaisons d’étalons.

M. le général Dufour craint également dans sa réponse que
les anciennes triangulations faites dans les différents pays
avec des instruments et des observateurs de valeur différente,
employées a la détermination délicate proposée par M. Baeyer,
ne solent pas & l'abri de toute incertitude, et il préférerait
quon fasse tout & nouveau pour cette opération géodésique,
dont il reconnait la convenance. Quant aux grands polygones,
dont quelques hauts sommets alpestres fourniraient les cen-
tres, il craint les difiicaltés pratiques. Quoiqu’il ait pleine
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confiance dans la comparaison des toises et perches employées
pour la mesure de la base, il désire cependant qu'on compare
encore notre toise de Repsold & celle de Bessel, pour pouvoir
tout rapporter & la méme unité. Le général désire qu'on relie
tous les observatoires télégraphiquement et se prononce aussi
pour la détermination de la longueur da pendule dans nos
observatoires. Enfin il estime & 60,000 fr. les frais de I'entre-
prise en tant qu’elle regarde la Suisse.

M. l'ingénieur Denzler juge notre triangulation suffisante
quant & la disposition des triangles et quant a la qualité¢ des
observations pour servir a relier nos observatoires entre eux et
avee ceux des pays voisins; seulement du c¢oté de Milan il dé-
sire un systeme plus direct, en partant de la ligne Rigi-Napf
par la Grimsel ou le Gotthard. En raison de la méthode
d’observations, simple multiplication des angles, et de la
faible puissance optique des instruments employés, il n’attend
pas beaucoup d'un nouveau calcul par la méthode des moin-
dres carrés. Quant aux nouveaux travaux a exécuter, il fau-
drait relier définitivement les observatoires au réseau, con-
troler les azimuths d’un point central, rattacher enfin nos
triangles & ceux des pays voisins, ol cela n'est pas encore
fait. Vu la faible dimension de notre réseau, il pense qu'on
peut se passer d'une nouvelle comparaison de notre toise de
Repsold avec celle de Bessel. Il désire qu'on détermine les
longitudes par les azimuths et par la voie télégraphique par-
tout ou cela est possible. La détermination de la longueur du
pendule simple ainsi que des hauteurs polaires devrait se faire
non seulement & tous les observatoires, mais aussi sur cer-
tains points dans les montagnes. Il donne enfin un devis dé-
taillé des frais, qui s’élevent & 24,000 fr. et qu'il voudrait ré-
partir sur 4 ans.

M. le Dr Hirsch enfin a répondu aux questions de la eircu-
laire, quavant de se permettre une opinion définitive sur la
valeur de notre triangulation pour la grande entreprise géo-
désique, il serait désirable de soumettre les triangles de pre
mier ordre & un nouveau calcul par la méthode des moindres
carrés et avec I'’hypothése sphéroidale. Il désire beaucoup
qu’'on relie directement nos observatoires avec ceux de I'autre
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coté des Alpes par de grands polygones autour de quelques
hauts sommets des Alpes, convenablement choisis, mais il
faudrait pour cela un instrument spécial, muni d’une forte
lunette. 11 voudrait aussi qu’on comparit de nouveau la toise
de Repsold a celle de Bessel. La détermination télégraphique
des différences de longitude entre nos observatoires et ceux
des pays voisins lui parait désirable sous tous les points de
vue et il annonce qu'il est déjd occupé a les exéeuter. Enfin
il est partisan de la détermination de la longuenr du pendule
simple dans nos observatoires et il désire qu'on se procure
cet effet le plus tot possible un appareil de Repsold.

Apreés avoir entendu ainsi les opinions des différents mem-
bres sur les questions posées dans la circulaire de M. Wolf,
la Commission se prononce d'abord & Vunanimité pour la conve-
nance qu'il y aurait a ce que la Suisse s’associe a Uentreprise
internationale, proposée par le général Baeyer, comme étant d'un
grand intérét pour la science. Elle déeide ensuile de suivre
aussi dans la discussion verbale I'ordre des questions établi
dans la cireulaire de M. Wolf.

La discussion s’engage done d’abord sur la question de sa-
voir, si notre triangulation peut servir telle quelle au grand
travail géodésique international. M. le Président n’est pas de
cet avis, » car notre triangulation, dit-il, plus que suffisante
pour le but que nous nous proposons, ne serait peut-étre pas
dans son ensemble & la hauteur de ce que la science peut
» maintenant exiger. On a trouvé de légeres différences sur
« quelques cotés qui feraient craindre qu'en se servant d’an-
» ciennes observations on n’arrivat pas & quelque chose de
» completement satisfaisant; la porte restera toujours ouverte
» & la eritique et au doute.

» Tout est a faire & nouveau pour une pareille opération,
» dont je suis loin de contester la convenance, mais qui exige
» de grands moyens. »

M. Wolf ne peut pas partager cette opinion défavorable sur
la valeur scientitique de la triangulation Suisse,exécutée en gé-
néral par des observateurs habiles et avee de bons instruments:
P'accord satisfaisant qu’on a obtenu sur plusieurs codtés, com-
muns aux réseaux ¢trangers, lui parait plutot prouver qu’on

o
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pourrait sans danger la faire concourrir avee les travaux des
autres pays a I'ceuvre commune, dont il s’agit.

M. Hirsch eroit qu'on ne saurait rien établir de bien préeis
sur la valeur relative et absolue de la triangulation Suisse,
avant de I'avoir soumise, au moins les triangles de premier
ordre, & un nouveau caleul par la méthode des moindres car-
rés, d’autant plus nécessaire, que le réseau est le résultat du
concours d’'un grand nombre d’observateurs et d'instruments
de valeurs différentes. Un tel caleul fera ressortir les points
faibles du réseau et indiquera ainsi o il faudrait le repren-
‘dre ou le completer, en méme temps qu’on obtiendra par les
erreurs qu'il montrera, et qu’on comparera a celles des réseaux
étrangers, une donnée exacte sur la valeur relative de notre
triangulation.

M. Denzler voudrait aussi qu'on caleuldt les triangles de
premier ordre avece ’hypothese sphéroidale, mais par contre
il se promet peu de succes de I'emploi de la méthode des
moindres carrés, parce qu'on ne peut plus déterminer les poids
des différentes mesures et que dans les observations on a sim-
plement multiplié les angles. En général il eroit notre réseau
suftfissamment bon, mais il insiste sur la valeur différente de
ses parties; toute la partie occidentale et centrale lui parait
laisser peu & désirer, tandis que du ¢dté sud-est on a dit opé-
rer dans des conditions défavorables, de sorte que I'accorde-
ment avec Milan par les triangles des Grisons n'offrirait pas
assez de sireté et d’exactitude. Pour cette raison il propose
de relier Berne avec Milan par un nouveau réseau central,
(ui partirait du coté Napf-Rigi et passerait par le Titlis, Six
Madun sur Basodine, ou bien qui, si le signal de Napf, com-
me cela parait presque probable, n’est plus &' la méme place,
pourrait partir de la ligne Lagern Rithifluh ou de Rothifluh-
Chasseral, en passant alors par le Gurten et le Niesen.

M. Dufour accepte cette idée d'un nouveau réseau central,
pour lequel on pourrait utiliser les travaux exéeutés avec
beaucoup de soin dans le canton de Berne par M. Denzler,

Aprés une longue discussion de détails la Commission toinbe
d’accord pour proposer d’abord de reprendre le calcul des trian-
gles de premier ordre el ensuite pour nous relier avec la Lombar-
die par un nouvean réseau central de grands triangles,
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M. Denzler est prié d’élaborer le canevas de cette nouvelle
triangulation. (*)

Sur la question, soulevée par M. Hirsch, si le résean Suisse
est relié d’'une maniére suffisante a tous les réseaux voisins,
M. Denzler dit que la communication est encore & faire entre la
Rotifluh et le Feldberg (dans la Forét noire), cette montagne
n’étant reliée jusqu'a présent quavee la ligne Ligern-Hornli
par le Randen; qu’il faudrait chercher un point pour nous re-
lier avee Munich, enfin qu'un nouveau accordement est a faire
avec le Tyrol, si, comme M. Hirsch croit le savoir, la trian-
gulation dans ce pays a été reprise d’une manicre plus satis-
faisante que par le passé.

La commission désire que la Suisse promette a M. le général
Bacyer sa coopération a de nouveawr accordements de ses trian-
gles limitrophes avee les réscaux de ses voisins., partout ow cela
sera jugé nécessaire.

Monsieur le Président revient encore sur les doutes qui exis-
tent dans son esprit au sujet de la possibilit¢ d’employer nos
triangles a la mesure d’are, doutes qu’il ne croit pas enticre-
ment levés par le réseau central que la Commission vient de
décider, En meéme temps il ne voit pas I'avantage de la mé-
thode du général Baeyer et entrevoit les difficultés pratiques
pour la détermination des coordonnées polaires, telle que le
général Baeyer I'a proposée.

M. Hirsch donne quelques explications sur I'emploi des
coordonnées polaires géodésiques et sur la méthode de caleul
employée par Bessel et Gauss.

M. Wolf appuiela proposition faite dans lalettre de M. Denz-
ler, de déterminer directement une série d’azimuths d'un cer-
tain nombre de points & partir d’une station centrale.

(") M. Denzler a envoyé au secrétaire, avant la cléture du procés-verbal,
le canevas que la Commission lui avait demandé et qui est tracé sur une
petite carte que nous joignons au procés-verbal. M. Denzler ne sait pas en-
core si les sommets de Campo-Tenera et de Basodine sont facilement ac-
cessibles. L’ascension du Dussistock a été faite, mais avec difficulté, par
M. Escher de la Linth ; il offre peu de place pour un signal. En tout cas, le
passage des Alpes peut s’obtenir par le Titlis et le Hangendhorn, qui sont
tous les deux facilement accessibles.
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M. Denzler développe cette idée et propose de choisir la
Rothifluh comme point central, duquel on peat viser directe-
ment Berne et Neuchitel, en méme temps qu’on y découvre
des points situés dans les méridiens de Genéve et Zurich,
peut-etre aussi de Bale, Milan et Turin.

M. Hirsch fait remarquer que les théodolites ordinaires ne
seraient plus propres & des observations de ce genre, dont il
reconnait d’ailleurs toute I'utilité. Vu les grandes distances
auxquelles on voudra viser directement, il faudrait employer
un instrument, muni d'une lunette plus puissante que ne le
sont ordinairement celles des théodolites. Dailleurs comme il
est possible que I'on veuille dans I'intérét de la chose faire des
observations astronomiques & certaines stations, il propose
d’employer un instrument universel de la construction d’Ertel,
p. e. le n° 25 de son catalogue, qui avec des cercles de 14 et
de 10 pouces posséde une lunette de 21 lignes d’ouverture et
de 18 pouces de foyer. (coutant 3600 fr.).

M. Wolf appuie cette proposition et voudrait qu'un instru-
ment de ce genre, aprés avoir servi & I'entreprise, soit alors
acquis pour I’école polytechnique.

La Commission se déclare & Uunanimité pour la mesure directe
des azimuths des observatoires et autres points importants & par-
tir d'une station centrale (Rothifluh) et elle désire qu’a cet effet
on fasse Uacquisition d'un instrument approprié et suffisamment
puissant.

La "discussion s’engage sur l'opportunité de comparer de
nounveau les étalons qui ont servia la mesure de la base Suisse
avee la toise de Bessel.

M. le président insiste sur la nécessité, pour le cas ot 'on
voudrait utiliser les triangulations des différents pays d’apres
le plan du général Baeyer, de réduire aussi exactement que
possible toutes les mesures employées & la méme unité de lon-
gueur. Il aimerait done qu’on pat de nouveau comparer notre
toise & celle de Bessel, ce qui ne serait pas superflu, malgré
tous les soins apportés jadis & la mesure de la base.

A cette occasion il remarque qu'on a oublié de tenir compte
dans le calcul de la base d’une petite correction , provenant
de 'emploi des coins que l'on a interposés entre les perches.
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En mesurant la hauteur jusqu'a laquelle les coins s’enfon-
caient entre la surface plane et la surface convexe des deux
perches attenantes, on a fait la supposition que les coins tou-
chaient les surfaces courbes dans I'axe des perches, tandis
quen réalité ils y étaient tangentes a des angles variables,
dont les sinus versus expriment justement la correction né-
gligée.

M. Wolf craint que les étalons et perches employés dans
le temps, ne soient plus en assez bon état, qu'on puisse esp¢-
rer d’une nouvelle comparaison des résultats quelque peu sirs;
au moins les copies de la toise de Repsold , faites dans le temps
par (Eri et qui se trouvent maintenant a I'école polytechnique
fédérale, sont-elles dans un état déplorable. Quant a la toise
de Repsold elle-méme, il ne sait pas ou elle se trouve.

M. Denzler s’est informé & Berne de cette toise et il a appr