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RAPPORT

DU

Directeur de 1I'Observatoire cantonal
DE NEUCHATEL

A LA

COMMISSION D'INSPECTION
POUR L'ANNEE 1886

MESSIEURS,

En parcourant les salles et en inspectant les instruments
el appareils, vous avez pu vous convaincre que I’'Observatoire
est maintenu dans un bon état d’entretien, mais que, faute
de moyens, nous n’avons pas pu nous procurer de nouveaux
instruments ni, sauf sur un point, exéculer d’importants
changements aux anciens.

Ce seul cas se rapporte a I'éclairage de I'instrument équa-
torial par I'éleclricité, dont je vous avais déja parle, comme
d’un projet, dans mon dernier rapporl. Ce projet a ¢té exécuté
par la fabrique des 1¢élégraphes, en général avec succes.
Nayant pas de force motrice disponible & I’Observatoire, je
me suis décidé, en m’appuyant sur Pexpérience qui a été faite
dans le Bureau international des poids et mesures, a employer
pour cel c¢clairage une pile nouvelle de 8 ¢l¢ments Lalande-
Perouel, fournissant un courant trés constant et suffisamment
énergique. En effet, son fonctionnement a été parfait, aussi
bien pour les deux petites lampes deslinces & ¢clairer les fils
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du micrometre que pour la lampe un peu plus grande qui
sert a la lecture des cercles divisés de linstrument. Mais il y
a encore quelques améliorations a apporter a cette pile, car
les caisses en tole, ui renferment le liquide, ne sont pas
assez solides et laissent suinter le contenu. Je les ferai rem-
placer par des vases en fonte.

Le mouvement d’horlogerie de cet instrument, bien qu’il ait
une marche bonne et réguliére, laisse encore a désirer en ce que,
dans certaines positions, lorsqu’une dent du cercle se trouve
placée juste en hautd’un tour du spiral d’engrenage, ii se produit
un retard de plusieurs secondes dans la transmission du mouve-
ment. Jespere toutefois pouvoir remédier a cet inconvénient.

L’autre grand instrument, la lunette méridienne, a fonc-
tionné parfaitement et n’a reclamé que les netioyages
periodiques ordinaires des tourillons et des coussinets.
L’appareil aux étoiles artificielles exige encore quelques
legéres corrections pour qu’il soit possible de s’en servir de
nouveau avec sucees.

Quant a nos pendules, celle de Hipp, & mouvement élec-
trique et marchant sous une cloche a4 pression constante, a
maintenu sa marche d’une régularité étonnante. Je sais
actuellement occupé a la publication d’un second mémoire,
qui paraitra prochainement, sur cette intéressante horloge
qui, sous bien des rapports, constitue un progrés sérieux
dans la pendulerie de préeision. Sans pouvoir entrer ici dans
les details des études auxquelles sa marche de 22 mois a éié
soumise, je dirai seulement que la variation diurne moyenne
de sa marche a ¢i¢ en 1886 de + 05,040 et qu’elle a conserve
la tendance a avancer, que jJ'ai déja signalée dans mes
rapports précédents; car 'amplitude de la marche annuelle
se lrouve étre en 1886 de — 15,72 ; toutefois cetle tendance
d’avancer a longue période semble aller en diminuant, car en
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scindant les données en deux périodes, on trouve pour 'une,
allant du 2 septembre 1885 au 24 juillet 1886, un avancement
journalier de — 05,00272 et pour l'autre, allant du 24 juillet
1886 au 2 mai 1887, cette constante n’est plus que la moitié,
soit de 05,00137. On peul donc espérer que le ressort de
suspension, dans lequel git la source de cette curieuse dispo-
sition” a4 avancer, finira par se rapprocher d’'un équilibre
moleculaire stable, qui raménera celte avance annuelle a une
quantité pratiquement négligeable. La plus lorte source de la
variation de la pendule est toujours son défaut de réglage de
la compensation, que nous allons corriger, mais seulement
apreés avoir lerminé complétement les caleuls, qui embrassent
maintenant deux hivers et I'¢lé compris entre les deux, ce
(qui permet de séparer avec sareté les effets de la tempéra-
ture et de Paccélération continue. Le cwfficient de la
compensation est actuellement de -|- 05,068 par degré¢ centi-
grade; op le corrigera do¢s que les caleuls mentionnés plus
haut seront acheveés, ce qui améliorera encore d’une maniere
sensible la marche de cette pendule.

La fermeture de la cloche peut étre envisagée comme
parfaite, car le manomeétre n'a varié en 1886 que dans les
limites de 5™, quantité qui représente seulement la septicme
partie de Pamplitnde barométrique annuelle et ne produit
sur la variation annuelle de la marche de la pendule qu’en-
viron 0s,06. Au reste, les variations du manométre indiquent
de nouveau une dépendance de la température, ce qui oblige
a les envisager plutot comme produits par la tension de Ja
vapeur d’eau restée sous la cloche; car le maximum et le
minimum du manomeétre arrivent avec le maximum et le
minimum de la température, et le manomeétre ne suit nulle-
ment ]la marehe barométrique.

De méme, lintensité du courant électrique a été remar-
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quablemenl constante, car la durée de I'impulsion du pen-
dule n’a varié qu’entre les limites de 60 & 645, KEn ayant la
prévovance d’installer deux batteries, dont 'une de réserve,
tenue toujours a I'élat normal, on oblient également une
conslance (res suffisante du courant qui fait marcher les
aiguilles du compteur; c’est ce dernier (ui a monltré quelque-
fois des irrégularités qui ont disparu en renforcant le magne-
tisme de 'ancre et en changeant les huiles de son rouage.

Quant & nos autres pendules, celle de Winnerl, dont M. Ie
Dr Hilfiker a fait une étude compléte aboutissant & une formule
de sa marche, qui permet de tenir compte des changements
de température et de pression barometrique, elle aen général
une marche treés bonne depuis qu’elle a été nettoyée ; toutefois
comme elle compte 27 ans de service, elle montre do temps &
autre quelques écarls qui ne permettent de lui donner que la
moiti¢ du poids de la pendule de Hipp pour le caleul de trans-
mission de I'heure. '

Celle de Kulter, que M. Lienhardt a bien voulu nettover le
18 juin 18806, a ¢galement amcliore sa marche depuis celle
époque ; mais comme sa qualit¢ a ¢te des Porigine inféricure
a celle de Winnerl, on lui donne le quart du poids de la
pendule Hipp. Cette pendale de kutter a montré depuis
quelque temps le défaut que P'aiguille de seconde recule
pendant qu'on remonte le mouvement; il sera facile de
remédier & ce défaut si M. Lienhardl veut bien revoir le
meécanisme de I'encliquetage.

La pendule de William Dubois (Association ouvriere),
continue a maintenir en général sa bonne marche ; il faudra
cependant la nettoyer prochainement et 'huiler A nouveau.
Son .tour est arrivé cette année pour cette opéeration, apreés
3 ans de marche.



La pendule Houriet enfin, bien que M. Lienhardl ait change
Phuile de P'ancre il y a un an, s’est arrétée a plusieurs
reprises pendant le courant de I'hiver dernier pendant lequel
la température dans la tour s'est abaissée jusqu’a 20,5, de
sorte (u’il a fallu renoncer a s’en servir. Au reste, sa varia-
tion a ¢te trop forte déja pendant plusieurs annees ; je crois
donc qu’il serait dans lintérét de 'Observatoire de s'en
défaire et @utiliser le produit de sa vente, auquel on
ajouterait une partie des ressources du compte spécial G 7,
pour nous procurer encore une seconde pendule electrique
du systeme Hinp, dans laquelle le courant ne passerail pas
par le ressort de suspension et dont la compensation serait
mieux réglée des Porigine, en profitant des expériences (ui
ont ¢teé faites sur la premiere.

Je nmai plus & mentionner que la pendule électrique
anglaise, qui sert a la transmission automatique du temps,
apres avoir ¢té mise a 'heure chaque jour. Celte pendule
continue a rendre, 4 notre enticre satisfaction, le service
auquel elle est destinée, pourvu qu’on change les piles & peu
pres tous les mois et (qu’on Ja nettoie une fois par an. Il n’est
pas necessaire (ue cet instrument ait une précision de marche
aussi parfaite que celle des autres horloges, puisqu’elle est
mise a ’heure (’apreés les observations célestes, ou d’apreés la
moyenne probable des cing autres pendules. Tout ce qu'on
est en droit d’exiger d’elle, c’est que, pendant I’heure qui
g'¢écoule de 11 3/, h., ou elle est comparée aux autres pen-
dules, jusqu’a 12 3/, h. ou elle est mise i I’heure, sa variation
reste insensible; or c’est le cas de la pendule électrique
anglaise, puisque sa variation diurne dépasse rarement 0s,15.

Apres les renseignements essentiels sur les instruments de
I'Observatoire, je passe aux appareils auxiliaires et avant tout



je tiens a dire quelques mots au sujet des trois mires de
I’Observatoire, qui nous rendent les plus grands services, en
permettant d’interpoler avec sareté 'azimut de Pinstrument
meéridien, les jours ou I'état du ciel a empéché 'observation
d’une étoile polaire. Notre observaloire est sous ce rapport
un des mieux pourvus, car les collimateurs qui, dans la
plupart des autres observatoires, servent a ce but, sont loin
de remplacer des mires lointaines aussi bien placeées et cons-
lruites que les notres, surtout depuis u’on a reconnu, dans
un certain nombre d’observatoires, des phénomenes d’oscil-
lation annuelle du sol, analogues a ceux que j’ai, le premier,
constaté pour le notre. Je fais remarquer a ce propos (u’en
1886 ce phénomene s’est reproduit avee la méme régularile
et presque avec la meme intensité que celle déduite, dans
mon memoire de 1883, de la moyvenne de 22 ans. En cifet,
Pazimul oriental extréme est survenu a la fin de 'hiver, le
11 mars 1886, avec la valeur de -|- 35,03 et I'azimut occidental
a éte observé le 1cv seplembre, ¢gal & — 15,02, de sorte. que
Pamplitude totale annuelle da mouvement du sol a ¢te en
1886 de 4:.05, landis que la moyenne des 22 ans avail été
trouvee = 55,20, Avec un pareil mouvemenl du sol de
I’Observatoire, hien qu’il soit lent et régulier, il est nécessaire
de posséder des mires lointaines (qui n'y parlicipent pas,
surtout pour un observatoire qui est obligé, en raison de ses
fonctions pratiques, de déterminer ’heure aussi fréquemment
et aussi exaclement que possible. Je suis heureux de pouvoir
dire que nos mires non seulement remplissent parfaitement
ce bul astronomique, mais qu’elles se prétent en outre a
d’autres recherches, géodasiques et optiques, irés intéres-
santes, soit sur les mouvements du sol, soit sur les réfractions
latérales, sujets qui, jusqu’a present, n'ont pas été étudiés
suffisamment.
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Pour vous donner un court expose sur la stabilité de ces
mires, j’ai demandé a notre aide-astronome de faire le relevé
de loutes les observations de nos mires, qui ont pu étre faites
en 1886, & quelques heures de distance de I'observation de la
polaire, de sorte qu’on a pu déduire sirement de 'azimut de
Ja lunetle méridienne celui des mires, soit du Sud, soit du
Nord. Je me borne & citer le résumé des résultats que jai
déduits de ce relevé, en réservant les aélails pour une publi-
calion que je prépare. ‘

En commencant par la plus ancienne de nos mires, celle
du Mail, situce & une distance de 100 de Observatoire, j’ai
constalé que son azimut moven, deduit des observations de
1886, est de — 05,023 : il varie enlre les valeurs de -} 08,24
observee le 19 mai et — 05,20 le 29 aont ; en consequence
amplitude totaie de ses variations n’est guere que de 05,49,
¢’est-a-dire un pea moins que la huitieme partie de Pampli-
tude d’oscillation du sol de I'Observatoire ; el tandis que la
valeur maxima de Plazimul de la lunette est survenu le 11
mars, celle de la mire du Nord est arrivée le 19 mai; de
méme le minimum de la lunette a eu lieu le 1er septembre et
celui de la mire du Nord le 7 aonl. Il faul done conclure de
ce qui p réctde que la mire du Nord, située an milieu de la
forét du Mail et considérablement au Nord du plan vertical
moyen de la colline elliptique, ne participe que dans une
trées faible mesure au mouvement du sol de I’Observatoire,
situé a la limite des vignes et de la forét.

L’écart moyen d’un des azimuts mesurés; par rapport a
'azimut moyen de la mire du Nord, est de 4 0°.10; cel écart
moyen contient a la fois I'erreur d’observation tres faible qui
affecte la détermination astronomique de 'azimut et I'erreur
d’observation, déja un peu plus grande, de la mesure micro-
métrique qui rattache la mire a I'axe optique de la lunette,
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représente par son fil du, milien ;.ensuile le veritable chan-
gement de Pazimul de la mire, provenant d’un mouvement
faible du sol sur lequel elle est ¢lablie et enfin les véfractions
latérales que subit le rayon de lumiére allant de la mire a la
lunelte. Celte dernicre cause est surlout en jeu pour les mires
lointaines, comme celle du Sud (4 Portalban) et celle du Nord
(2 Chaumont).

Quant a la mire du Sud, dont Pazimut moven est de

- 05,249, lamplitude de sa variation en 1886 est de 05,1/ ;

les extrémes, |- 05,80 et — 05,01, sont arrives le 15 mai et
le 3 juilicl, En outre, il y a un changement perpétuel des
signes des écarts, de sorte (ue cetle mire, placee sur la
molasse de Portalban, ne montre aucune trace du nouvement
périodique de la colline du Mail. L’écart moyen d’un azimut
®un jour (uelconque, par rapport i la valeur movenne, est
de =4 05,08, soit d'un cinquicme plus faible que 'écart
moyen de la mire dua Mail et il est compose des meémes
¢léments que ceux qui ont ¢té exposeés plus haut.

I en est de méme pour la mire de Chaumont, que nous
avons reussi a placer presque exactement au Meridien, car
son azimut moyen est sculement de — 0%,0/43 : Pamplitude de
sa variation est presque identique a celle de la mire du Sud,
savoir 05,42 ; les extrémes sont arrvives : le maximam, |- 05,18
te 16 avril, et le minimum, — 05,24 le 7 aont. Les mémes
raisons empechent done de reconnaitre a la premiere grande
chaine du Jura un mouvement périodique analogue & celui
de la colline du Mail, situé & son pied. L’écart moyen est le
méme que pour la mire de Portalban, soit 4 03,08.

Pour terminer, il faut bien comprendre que ce (ue nous
avoas appelé ici Pécart moyen d’une détermination d’azimut
des mires, ne doit pas ¢étre confondu avec ce (que mon dernier
rapport désigne par 'expression de varialion moyenne diurne,
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qui est en effet Ta quantite ‘pratiquementimportante ; elle est :

Pour la miré du Mail” 4 05,019
» de Portalban 4+ 05,015
» de Chaumont 4 05,017

Il resulte de ces données que la mire la plus ¢loignée
(10 k™ environ) et la mieux placée, celle du Nad, est aussi la
plus sure, et qu’on estsur de Pazimut de la lunette, parla
moyenne des 3 mires, a &4 05,012 pres,

Pour terminer ce premier chapitre, dans lequel j’ai habi-
tude de rendre compte des instruments, des appareils et des
constructions de I'Observatoire, je dois mentionner d’abord
le fait que le batiment, sauf (uelques réparations insigni-
fiantes du toit en asphalte et des chéneaux, n’a point exige en
1886 de changemenls ou réparations d'une importance
majeure, |

D’autre part, je regrette de devoir constater (que la cons-
truction d’une dépendance, que votre Commission, ainsi que
celle de gestion, a recommandée depuis nombre d’annces,
comme justifice par des besoins reels; nest pas encore
réalisée aujourd’hui, bien que le Conseil d’Etat, convaincu
par les arguments ¢ue j’ai ea 'honneur de lui présenter et
que vous avez bien voulu appuyer de votre autorite, ait
accord¢ a Paide-astronome une subvention provisoire pour
la location d'un appartement suffisamment salubre, et qu’il
ait demandé au Grand Conseil le crédit nécessaire pour la
construction de la dépendance. (est que, depuis la dernicre
séance de votre Commissicon, les circonstances ont change, en
ce (que M. le Dr Hilfiker, pour continuer a remplir les fonc-
lions d’aide-aslronome & notre Observatoire, a demandé un
appartement de famille, puisqu’il a I'intention de se marier,
an lieu des deux petites chambres de garcon qui étaient
d’abord prévues.
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Comme, d’autre part, la décision du Grand Conseil, qui a
affecté les ressources que 'Observatoire se crée lui-méme,
soit par la transmission de I'heure i d’autres cantons, soit
par les taxes percues pour les bulletins de marche, & un
compte spécial de ’Observatoire destiné au perfectionnement
de son outillage et aux nouvelles constructions, n’a été mise
en exécution que depuis deux ans, il en résulte que ce
compte ne possede actuellement que 2400 fr., au lieu des
1500 fr. sur lesquels je me basais lorsque, I’année derniére,
je croyais qu’il serait possible de se passer d'un crédit spécial
pour la dépendance. Ces deux fails ne permettent plus de
couvrir les frais de la constructien uniquement par le moyen
des ressources de I'Observatoire, car ces frais s’éleveront a
18,000 fr. environ, d’apres le devis de M. I'architecte canlonal.
Or, comme nous ne pouvons, sans le détourner de sa desti-
nation principale, emplover toul au plus que la moitié du
chapitre G7 du budget de I'Observatoire, c’est-a-dire 1800 fr.
par an, il faudrait puiser cette somime pendant treize ans
dans le budget de I'Observatoire pour amortir la dépense
occasionnée par la construction. C’est dire que, jusqu’a la fin
du siécle, on mettrait 'Observatoire dans 'impossibiiité de se
procurer de nouveaux instruments et appareils d’'une certaine
importance. Cest guidé par ces molifs que le Conseil d’Etat a
demandé au Grand Conseil, dans sa derniére session, un
crédit special de 10,000 fr., chargeant le hudget de I'Obser-
vatoire du reste, soit 8000 fr., qu’on pourrait repartir sur
cing ans environ. Le Grand Conseil a remis la question au
preavis d’'une Commission qui a eu déja une séance et qui en
aura une seconde prochainement. Je ne doute pas que, si
vous jugiez a propos, Messieurs, d’adresser a cette Commis-
sion spéciale une communication par laquelle vous vous
prononceriez de nouveau pour la construction en question et



en faveur du credit demande, dans Uintérét de PObservatoire,
qui vous lient & cceur, je le sais, et avec la compétence (ui
vous appartient de juger de ses besoins, en connaissance de
“cause, la Commission du Grand Conseil en tiendrait
compte.

Avant de quitter ce sujel, permettez-moi, Messieurs, de
faire valoir, en faveur de la nécessité (u’il y a a construire
une dependance de I'Observatoire, le besoin pressant d'y
comprendre une nouvelle salle pour la bibliothéque, la salle
actuelle, dans laquelle nous siégeons en ce moment, étant
complétement remplie et ne se prétant pas convenablement 4
la réception des commissions federales ou internationales qui
font a 'Observatoire de Neuchatel Phonneur d’y tenir leurs
s¢ances.

II. Transmission de 1’heure et observation
des chronomeétres.
La transmission de I’heure a été de nouvean tres satisfai-
sante en 1886 pour nos anciennes stations, soit du coté de

Neuchdtel, soit pour les stations bernoises, ainsi que cela
résulte du tableau suivant :

Stations neuwchdteloises.

Le signal Pas arrive Pas observé
Neuchatel . . 3 fois 1 fois
Chaux-de-Fonds 29 » 4 »
Locle . . . . 8 » 8 »
Brenets . . . 16 » 17 »
Ponts. . . . 11 » 11 »
Fleurier . . . 10 » 1 »

Moyenne. . . 12,8 fois = 3,4 Y/, 8,7 fois



SRR ¥

Stations berucises.

Le signal Pas arrivé Pas observé
Bienne . . . 6 fois 9 fois
St-Imier . . . 9 » it »
Berne . . . 1 » —_— >

Moyenne. . . 5,3 fois=1,5°%, 10 fois

Stations raudoises.

Le signal Pas arrivé Pas obzervé
Ste-Croix . . 7 fois 20  fois
Sentier . . . DY » 69 »
Brassus . . . 82 » 23 »
Movenne . . . 493 fois =13,59, 37,3 fois

On voit ainsi que, pour les stations neuchiteloises, le signal
n’a manqué que 3,4 fois sur cenl, et pour les stalions her-
noises seulement 1,5 fois sur cent, ce qui esl certainement
plus que suffisant. Ce n’est que pour les slations vaudoises
que la transmission laisse encore a désirer, car pour les trois
ensemble il v a 13,5 pour cenl que le signal a4 manqué, c¢'est-
a-dire une fois sur sept environ. Ce résultat est loin d’étre
parfait, mais au moias c'est encore suffisan! pour le réqluge,
si les régulateurs controlés des stations sont tant soit peu
bons. Du reste, ce ne sont que les deux nouvelles stations de
la vallée de Joux qui donnent ce résultat moins salisfaisant,
car 'ancienne station Ste-Croix qui, par suile de I'interven-
tion du Conseil d’Etat du canton de Vaud, a fini, & partir du
mois de juillet dernier, par nous envoyer régulierement les
contre-signaux et le bulletin postal, compte parmi les
meilleures. Si 'on cherche la movenne des 10 anciennes
stations, le signal y a manqué 10 fois = 2,88 %/, ou / fois
sur 46 ; pour la moyenne des deux nouvelles stations vau-



doises, le signal v a manqué 70,5 fois == 19,3 %, ou 7 fois
sur & ; quant a la moyvenne de 'ensemble des 12 stations, le
signal y a manqué 20 fois = 5,5 9/, ou 7 fois sur 78.

(’est donc pour les deux stations de la Vallée seulement
que la transmission a laissé encore un peu a désirer en 1886,
malgré tous les efforts que nous avons faits pour remédier &
cet inconvénient. La faule en a été au grand nombre de
stalions intermédiaires entre Ste-Croix et le Sentier, ainsi
qu'au mauvais ¢état des lignes secondaires qui les relient;
I’Administration des télégraj.hes a enfin changé les fils de ces
lignes & la fin de 1886, en substituant de nouveaux fils de
4mm aux anciens fils, dont le diamelre de 3mm ¢fait trop
faible. Aussi je puis affirmer déja que depuis lors les choses
se sont améliorées (’une maniére tres sensible, de sorte qu’on
peut espérer qu'a I'avenir la régularite de I'arrivée du signal
deviendra celle des autres stations, surtout si I’Administration
fedérale parvient a maintenir la discipline parmi les télégra-
phistes des pelits bureaux, de sorte qu’ils excluent régulié-
rement leurs appareils de 12445™ a 1t15™, mesure que notre
gouvernement a essayé d’appuyer en accordant aux télégra-
phistes des bureaux intermeédiaires une prime proportionnelle
au nombre des arrivees du signal au Sentier et au Brassus.

Un fait regrettable, c’est que dans ces deux slalions
I'observaleur ait manqué presque autant de fois que I'arrivée
du signal; au Sentier, le chifire exceptionnel de 69 fois
s’explique par le fail que, par principe religieux ou aulre, on
0’y observe pas le dimanche. Dans les autres stations, le
nombre d’absences de 'observateur est presque en moyenne
le méme que celui du défaut du signal.

Parmi les anciennes stations, il n'y a que la Chaux-de-Fonds
qui montre un chiffre un peu éleve (29 fois) de manque du
signal; cela provient essentiellemnent de ce que, pendant un
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certain temps, ot I’Administration a chang¢ une ligne pres
de cette localite, il y a eu des perturbations.

En général et pour résumer, on peut donc étre trés conlent
de la transmission de I’heure, et pour les deux stations du
Sentier et du Brassus, ou elle a laiss¢ encore a désirer en
1886, il y a des indications tres probables de les voir arriver
peu a peu a la méme régularité que les autres. 11 est hon de
ne pas oublier que, pour les autres stations aussi, la perfec-
tion actuelle n’a été atteinte qu’apres un certain nombre
d’années. Que les horlogers de la Vallée ne s’impatientent
donc pas et qu’ils prennent des mesuares pour que les ohser-
vateurs soient réguliérement a leur poste.

En terminant ce sujet, je constate gu’en 1886, comme
Pannée précédente, il n’y a qu'un seul jour ou le signal ne
soit pas parti de I’Observatoire, par suite d’'un défaut de la
pendule anglaise, défaut qui s’est produit trop tard pour
qu’on put le corriger avant 1 heure.

Le rapport annuel sur le concours des chronometres
pendant Pannée 1886 a ¢te remis le 21 janvier au Département
de Pindustrie et de I'agriculture et son impression a été
termineée il y a un mois environ, ce qui a permis de le
distribuer vers le milieu de mai  tous les intéressés. Je ne
doute pas que les membres de la Commission de I’Observa-
toire n’en aient recu des exemplaires, de sorte (ue ce serait
perdee notre temps que de vous en donner connaissance
encore une fois de plus. Je me bornerai donc & relever
quelques-uns des résultats les plus importants et @ vous sou-
mettre quelques propositions.

Le fait caractéristique pour I'année 1886, c’esl que si la
(quantité des chronometres présentés a diminué sensiblement
(324), par rapport a 'année precedente (459), la qualite des
chronométres observes est sensiblement meilleure que celle
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de 1885, et les résullals de 1886 s’approchent, sous presque
tous les rapports, de ceux des meilleures années, ainsi que
cela résulte du lableau comparalif des variations (voir
Rapport spécial, p. 21). Ony voit que, quant a la variation
diurne, le résullal de 'année 1886 (05,50) n’a été surpassce
legeremenl que par ceux des anncées 1880 (0%,49) et 1875
(05,40). Ainsi, la variation moyenne du plat au pendu, pour
lannée 1886 (15,96), comple parmi les meilleures ; il n’y en a
que 6, parmi la scrie des 23 années, qui dépassent sous ce
rapport le résullal de Pannce derniere; il en est de méme
pour la somme des 4 variations de position, conslalée chez
les chronometres de la classe B. Enfin, la compensation (03,13)
est en 1886 non seulement un peua meilleure que 'année
précédente (0%,14), mais son réglage correspond a la moyenne
de la strie; aussi cel element des épreuves de 1880 serait
encore sensiblement meilleur, si le defaul qgue j'ai signalé
depuis deux ans, du manque de parall¢lisme entre les mar-
ches et les températares, ne persislait, quoique 4 un moindre
degré ; car il a ¢té impossible de déterminer la compensation
par un seual ceefficient chez 14 °/, des chronometres en 1886,
tandis que cela est arrive en 1885 chez 18 %/,. 1l faul que nos
chronométriens fassent encore de  sérieux elforts pour
retrouver la conslruclion des balanciers (ui, autrefois, ne
faisail apparaitre ce défaut que dans quelques cas isolés.

Je reléve encore le fail réjouissant que nous avons cu, en
1886, dix chronomeélres de maiine & observer, donl quelques-
uns d’une perfection rare cl lous de premicr ordre. Raison
de plus pour regreller profondément qu’une des maisons,
qui a fourni 7 de ces 10 chronomelres, et qui a remporie le
prix, celle de Henry Grandjean el Gi¢, vienne de perdre son
jeune chef, M. Ch. Rossel qui, suivant les traditions de son
grand oncle Henry Grandjean, auquel nous devons I'inilialive
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de la fondation de I’Observatoire, étail un travailleur aussi
laborieux qu’intelligent et modeste. C’est une véritable perte
pour la chronométrie de notre pays, que I’'Observatoire ressent
et (ue son directeur déplore sincérement.

Je termine ce chapitre en altirant volre altention sur les
modifications que I'on a désiré voir apporter & certaines
disposilions du Reglement actuellement en vigueur. Une
unification complite des réglements de lous les observatoires
qui délivrent des bulletins de marche serail illusoire, puis-
qu'elle ne pourrait élre obtenue que par une entenle
internationale, qui me semble sinon impossible, du moins
excessivement difficile & réaliser. Par conlre, il sera peut-
¢tre possible de s'entendre avec Genéve, par des concessions
mutuelles, sur des reglements sinon identiques dans lous les
details, du moins assez rapprochés pour pouvoir étre
facilement comparables aux yeux des fabricants et de leurs
clients.

D’un autre cole, les avis sont tellement differents chez nos
propres fabricants sur la valeur de cerlains changements
réclamés surtout par quelques régleurs, que je propose de
soumeltre celte question aux délibérations d’une commission
consultative spéciale, dans laquelle il conviendrait de
m’adjoindre les principaux fubricants qui, dans les derniéres
années, ont envoyé le plus grand nombre de chronométres a
I'Observaloire, ainsi que quelques régleurs compétents. Le
résultat des délibérations de cettc commission serail soumis
d’abord a votre discussion puis renvoy¢ au Conseil d’Elat qui
est seul compétent pour apporter des modifications au Reégle-
ment de notre établissement cantonal.

III. Travaux scientifiques.

L’année 1886 a été sensiblement plus favorable que la
precédente pour les observations astronomiques; surtout
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époque des brouillards, quoique en tout elle ait compté
presque autanl de jours, n’a pas été aussi ininterrompue
qu'en 1885.

Vous vous en convaincrez en parcourant le lableau statis-
tique de nos observations méridiennes et en le comparant
avec celui de Pannée préccdente ; on voil que le nombre des
nuits d’observalions a éle en 1886 de 754, au lieu de 150 en
1885 de meéme le nombre des observations du soleil a éte
celle annce de /92, done de 17 plus forl qu'en 1885. Le
nombre des ¢loiles fondamentales qui servent essentiellement
a la délermination de 'heure a ¢été en 1886 de 740/ au lieu
de 1382 en 1885, et celui des étoiles de comparaison pour le
atalogue de M. Leewy est monté I'an dernier a 909, au lieu
de 606 observees en 1885,

Le nombre de jours sans observations ni d'éloiles, ni de
soleil, a ¢té en 1886 de /24 au lieu de 135 en 1885. Il s’ensuit
que Plintervalle moyen entre deux déterminations consécu-
lives de 'heare n'a ¢té que de 7,72 au lieu de 1,i3 en 1885.
Enfin, le plus grand intervalle d’observalions, qui a élé en
1885 exceptionnellement long (20 jours), s’esl rencontre cette
fois en oclobre et n’a eu qu’une durée de 7 jours.

Voici le tlableau slalistique des observalions meéri-
diennes :
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Janvier . . . || 10 91 | 10| — 91 15 (1,7 5,0
Février . . . 'wr ST 10] — | 200 141,51 5,0
Mars ... .| 18 U890 20 — | 27 80,8 3.0
Aveil ... ST — e T 00 2,5
Mai . ... 47] 13| 22| — | 86| T 08|25
Juin. . ... 8, 61120 — | 20 8 10|30

Juillet. . . . p 18 1531 21 — 55 60,8 3,
Aofit. . . .. | U 0018 — | T8 10 1,1 3,0
Septembre . | 47| A8 221 3 2190 4 10,8 8,5
Octobre .. . | 11, 88| 8| 5 103 i 14 1,6 ] 7,0
Novembre. . | 11| 115 12| o 1182 | 15| 1,3 | 4,5
Décembre . . ) 100 31 99 161 1L,T1 4,5
1886 155 | 1401 1192 | 16 1909 124 | 1,2 | 1,0
1885 150 | 1382 185 | 13 {606 135 | 1,3 20,0

La comparaison «ui se trouve an bas de ce ltableau montre
des améliorations dans toules les rubriques, assez faibles il
il est vrai, sauf pour le nombre des ¢loiles de comparaison
pour les culminations lunaires et les longitudes, que M. Hil-
liker a observées en 1886, Reflexion faite, on a préfére de
donner a ces déterminations une bhase plus large, afin
d’alteindre le plus hauat degre possible de précision. Bien que
Pincgalité des tourillons ait ¢l¢ examinée avee soin et que la
collimation ait ¢té détermince assez l'r(:quennnént, pour ne
rien laisser a deésirer, vu la grande stabilité de cet ¢lément de
nolre instrument, car les 28 deéterminalions faites en 1886
n‘onl varic que dans les limites de 03,129, on a commenceé
une seconde série d'observations des ¢toiles dans Pautre



position de I'instrument, avec le cercle & 'Est. Cette série est
avancée au point que les étoiles comprises dans les heures
d’ascension droite, a partir de 18h-24h-150 sont terminées,
de sorte que le travail qui reste encore i faire ne s’étend plus
que sur les deux heures de 16" et 17" d’ascension droite.

Une partie de ces observations ayant éié faites par enregis-
trement chronographique, il a fallu, pour rendre les résultats
ainsi obtenus comparables a ceux provenant de I'observation
ordinaire & louie, entreprendre une détermination de
Iéquation relative de Pobservateur, par rapport aux deux
methodes. M. Hilfiker, qui a rendu compte de celle ¢tude
spéciale dans une note communiquée récemment & la Sociélé
des sciences naturelles, a obtenu comme résultat provisoire
de 305 étoiles, réparties sur 3 ans, pour son equation
relative, le chiffre |- 05,076 dont il observe plus lard avec
I'enregistrement qu’a Pouie.

L’appareil a Cloiles artificielles devant étre sous peu com-
pletement remis en état, on déterminera aussi I'equation dite
absolue de M. Iilfiker, en d’autres termes, son temps
physiologique.

La lunetle équatoriale a servi & Pobservation d’an cerlain
nombre de planéles el cometes, au moyen du micrométre
annulaire ; le micrometre de position, bien plos exact, ne .
peut étre employ¢é qu’apreés I'amélioration de I'éclairage au
moyen de petites lampes a incandescence, dont j’ai parlé a
propos des instruments dans la premicre partie de mon
rapport.

Les observations météorologiques sont continuces régulie-
rement & I'Observatoire par notre concierge, M. Studer, sous
ma surveillance, et a Chaumont par linstituteur qui nous
fournit chaque mois le registre de ses observations, qui sont
réduites et calculées par nous, ce qui nous permet de les
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controler et de constaler & notre regrel que, pendanl les
absences assez fréquentes de M. Chevallier, les observalions
failes par son remplacant laissent quelquefois & désirer.

Comme les observations météorologiques de nos deux
slations neuchileloises qui, & cause de leur grande différence
d’altitude avec une distance horizontale tres faible, comptent
parmi les plus importantes du reseau suisse, durent déji
depuis 1863, jai, a I'occasion des discussions qui ont eu lien

cen 1884 et 1885 au sein de la Socielé des sciences naturelles
et dans le public, sur les sources découvertes par M. Ritter
dans les gorges de la Reuse, exécuté un travail sur le
« Régime pluvial dans le canton de Neuchitel depuis 1864 i
1884 », qui vient de paraitre dans le Tome NV du Bulletin de
la Socicte des sciences, el dont jai le plaisir de vous
sonmetlre un exemplaire.

Le méme volume du Bulletin contienl en oultre plusieurs
autres memoires et communicalions que j'ai prosentes a cetle
Socicte, el parmi lesquels je cite une notice « Sur les méteores
de Biela », dont Papparition au 27 novembre 1885 a confirmé
leur relation avee la cométe de Biela ; puis une commanication
« Sur le degré d’exactitude des prévisions da temps », dans
laquelle je me suis appliguc @ réduire & leur juste mesure la
surele qu’on peut, d’apres I'élat actuel de nos connaissances
metéorologiques, altribuer & ces prédictions, dont on a
malheureusement fort exagere la eertitude, ce qui a contribué
ainsi a les discrediter aux yeux du public encore davantage
qu’elles ne le meritent.

Comme d’habitude, je vous rendrai compte, Messicurs, tres
brievement des (ravaux géodeésiques, soit suisses, soit inter-
nationaux, auxquels notre Observatoire prend une part
active. La Commission géodésique fedérale, qui s’est réunie
il y a deux jours dans ce local. a sinon terminé¢, du moins
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fort avance sa tiche. Le nivellement de précision est prét a
otre public depuis Pannée derniere; seulement Pessai que
jai fait faire dans notre canton el les renseignements que
javais recus de divers cotés, m’ont fait craindre qu’une forle
partie des repéres que nous avons fait placer pendant les 20
ans qu’ont duré ces opérations, n'aient disparu. Comme il
n'aurait pas c¢t¢ convenable de publier le catalogue des
altitudes suisses, dont une bonne partie seraient devenues
illusoires, jai propos¢ a la Commission de faire exécuter,
par deux ingénieurs, une visite systematique des reperes, afin
de connaitre tous ceux qui auraient disparu, (ui auraient été
déplaces ou endommages. Cetle recherche a eu en elffel le
triste réesultat qu’un hon tiers de reperes, surtoul de second
ordre, qui ont ¢té simplement tailles dans la roche ou sur
les Dbiatimenls publics, n’existenl plus du tout ou du moins
qu'ils ne sonl pas dans un élal intacl, grace i Uinsouciance
des autorités locales el souvent des ingénieurs cantonaux,
griace aussi a la brulalite des gamins, jeunes et vieux, qui
¢prouvenl une salisfaction particulicre a détruire toul ce ui
les frappe comme extraordinaire. La Commission a décide
qu'on se bornerail a remplacer les 206 repéres de premier
ordre (ui sont perdus, alin de ne pas retarder trop la publi-
cation de I'hypsomélrie suisse, altendue avec une grande
impatience par le monde des teehniciens.

La question que jai menlionnée déja dans mon dernier
rapport, savoir qu’il serait extrémement désirable de pouvoir
indiquer nos allitudes, non senlement par rapport i notre
point de départ suisse (Pierre du Niton), mais aussi leurs
cotes dites absolues, a fait de Pavance depuis lors, en ce sens
que la Conférence inlernationale geéodésique, & laquelle jai
eu 'honneur de représenter la Suisse au mois d’octobre
dernier & Berlin, a décideé, sur ma proposition. de hater
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autant que possible le choix déefinitif dua niveau de la mer,
qui doil servir de zéro pour toute 'hypsométrie de ’Europe,
el qu'elle a chargé les rapporteurs spéciaux sur les nivelle-
menls et les maréographes, de faire des propositions dans ce
But & la réunion de cette année, (ui aura lieu a Nice. Comme
je suis charge du rapport sur les nivellements, je ferai.tous
mes efforls pour -apporter enfin une solution a ee probléme
aussi important que difficile (surtout & cause des rivalités des
différents pays). Je fais a ce sujet la mention (u’un nouveau
rattachement de nos altitudes an nouveaun nivellement que la
France fait exécuter depuis quelques annces, vient d’étre
opére entre Geneve el Anneey .

[.a publication des mesures de nos trois bases suisses, donl
je suis charge avee M. le colonel Dumur, va commencer sans
retard, car tous les calculs ainsi que le texte explicatif sont
terminés et le manuserit sera remis & I'imprimeur attendu
que la Commission fédérale a accordé sa sanction a ce
travail.

Une autre publication de la Commission, qui contiendra les
réseaux trigonométriques ayant servi a rattacher nos trois
bases au réseaun géneral de la (riangulation suisse, ainsi que
des recherches sur l'effet que Pattraction des montagnes a
exerce sur les mesures des angles, esl presque achevée ; il ne
reste qu'a donner le « bon & tirer » pour les dernitres
feuilles.

J’ai ’honneur de mettre sous vos yeux, Messieurs, le
proceés-verbal de la dernieére séance de la Commission fede-
rale; celui de la séance de dimanche passé paraitra sous
peu.

Le bureau technique fédéral des chemins de fer s’esl
adress¢ a4 moi, pour nous entendre sur la meilleure manicre
de rattacher toutes les stations de chemins de fer suisses i
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notre réseau de nivellement de précision. Ncus avons fait
quelques essais surlout afin de pouvoir juger des frais occa-
sionneés par une lelle enlreprise. Je ne doute pas que ce
projet ne soil repris el exceule, du moins pour les stations
principales.

Jai le plaisir de pouvoir vous annoncer que la réorgani-
salion de I'’Associalion geéodesique inlernalionale, dont jai
dit quelques mots dans mon dernier rapport, a pu élre
réalisce dans la Conférence générale convoguee dans ce but a
Berlin Paulomne dernier. La Prusse ayanl consenli & renoncer
au role préponderant qu’elle avail oceupe jusqu’alors pendant
la vie du géncral Bweyer, on a pu donner & celle Associalion
des Elats un caractere plus véritablement international et
rendre en général son organisation plus solide par une
Convention, & laquelle le Conseil fedéral a adhéré, ainsi (ue
lous les aulres pays de I'Europe, saul I’Angleterre. Celle
perle regretlable, due au chauvinisme insulaire bien connu
des Anglais el décidée contre Vavis unanime des premicres
autorites scientifiques de I’Angleterre, sera compensce par
Padhésion des Etats-Unis, qui est presque assurée.

J’ai cu I'honneur d’étre nommé par la Conférence de Berlin,
a Punanimite, scerétaire perpétuel de I'Association géodésique
internationale. C’esl en celle qualile que j’ai rédigeé et publie
a Neuchitel les Comples-rendus de la Conférence générale de
Berlin, dont je me permets de vous présenter quelques
exemplaires.

L’autre entreprise internationale, celle des poids et mesures,
prend un développement loujours plus important; son
importance considérable pour les sciences exactes et pour les
administrations teshniques des Eiats est reconnue de plus en
plus, ce qui résulle du nombre de plus en plus grand
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d’étalons de mesures, de poids et de thermometres que les
gouvernements, les sociclés scienlifiques, les savants et les
constructeurs présentent au Bureau internalional des poids
et mesures pour y c¢lre ¢lalonnes el verilics.

La construction et la vérificalion des nouveaux protolypes
metriques en plaline iridi¢ avance a souhail ; ce grand travail,
pour les 40 kilogrammes commandés par les différenls pays,
sera lerminé a tres peu pres celle annce 5 le méme Lravail,
pour les 30 mélres prololypes, demandera une annce de plus,
la conslruction de ces nouveaux clalons ayani offerl de
grandes difficullés.

Je serai heureux el fier de pouvoir assisler i la distribution
de ces nouveaux prololypes & presque lous les pays du
monde, el de voir ainsi rcalisée Munilicalion réclle de toules
les unités de mesures dans le nionde enlier, dans loules les
sciences et les arls lechniques, bul que javais surloul en
vue, lorsque j'ai provoqué la fondalion du Burcau interna-
tional des poids ct mesures, il y a 23 ans.

Vous voudrez me permellre, Messicurs, d’annexer a ce
rapport, comme je le fais habitucllement, la lisle des
ouvrages, soit achelés, soil recus en don ou en ¢change par
la bibliothéque de I’Observaloire en 1886. 1l en résulle gue
notre bibliothéque s’est enrichie, pendant la dernitre année,
de 49 ouvrages et de 103 volumes ou fascicules. Cetle aug-
mentation se répartit ainsi entre les hranches principales :

Ouvrages  Volumes ot fascicules

Astronomie et mathématiques. . . 35 65
Geodésie . . . . . . . . . . £ )
Physique el méléorologie . . . . 8 3¢

Total . . 49 103

ce qui donne pour 'ensemble actuel de la bibliotheque :



Ouvrages  Volumes et fascicules

Astronomie el mathémaliques . . . 048 1MM
Géodesie . . . . . L o o 0125 183
Physique et méteorologie . . . . 201 670

Total . . 1034 2024

Notre biblioth¢que conlenait done @ fa fin de 1886, 3058
numéros. Malheureusement le local actuel, par ses dimen-
sions, par son exposilion au Nord el par sa conslruction, non
seulement ne permet pas d’y placer davantage de livres, mais
il compromet séricusement la conservation de ceux qui sont
entasscs dans ses armoires, 4’aulant plus que les ressources
restreintes dont nous pouvons disposer, ne nous ont permis
de faire relier qu’une faible parlie des ouvrages.

Ein reconnaissant de nouveau les soins (ue I'aide-astronome,
M. Hilfiker, donne & la bibliothéque el & son catalogue, je
saisis avec plaisir 'occasion de lémoigner en général des
excellenls services que ce fonclionnaire consciencieux et
travailleur rend & nolre établissement. Je suis également trés
satisfail de M. Sluder, qui remplit ses fonctions consciencieu-
sement et avec inlelligence.

Neuchatel, le 21 juin 1887.

L¢ Directeur de I'Observatoire cantonal,
Dr Ad. HIRSCH.
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