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AUXINES ET AMIDON II

Variations de I'amidon et inversion géotropi-
que a la suite de traitements auxinigques
(Lens culinaris'Memikus et Cirsium arvense L.)

PAR

Paul-Emile PILET et WURGLER

(Séance du 25 mars 1953)

[. VARIATIONS DE IJAMIDOXN

a) Quelques travauz.

HaperrLANDT (4) essaie d'élablir une correspondance entre la theése
des statolithes el le probleme des auxines ; 'accumulation  d’hor-
mones en un endroit donné de la plante, serait, pour lui, la consé-
quence  de  laccumulation  de  grains  damidon en c¢e point.  Mais
cet auteur wapporte aucun renseignement précis sur les relations
physiologiques entre l'amidon et les auxines. Syre (16), reprenant
les conclusions de Pauteur précédent, en fait de sérienses critiques;
son travail ne présente pas non plus d'indications importantes sur
ce probléeme. MitcHerr et Coll. /7. constatent que l'amidon dis-
parait des' feuilles du Phaseolus apreés traitement & l'acide a-naph-
Ivlacétique el observent une augmentation de la coneentration des
sueres, Avee dautres Coll. (8). cel auteur confirme ses observations
anlérieures el montre que la réaction diminue avec lage des feuilles.
Bavsor (1) démontre, sur les bourgeons de la tomate, que I'héléro-
auxine accélére I'hydrolyse de l'amidon si sa concentration dépasse
0,02 0%y et retarde la digestion des glucides de réserve, si la concen-
lration de cette substance est inférieure. Tuxkey et Coll. (17, no-
lent la disparition de amidon dans les rhizomes de Convolvualus
¢l les racines de Sonchuas a la suile de (railements au 2.4.D, suivi
d'une augmentation de sucres ' GALL (2) confirme ces expériences
sur des cultures de tissus de Phaseolus. WURGLER (20) observe éga-
lement la disparition de Pamidon des tiges du Cirsium apres trai-
tement au 2.4.D. Pier et Coll. (15) attribuent la disparition par-
liclle de Famidon avec 'age des racines a l'augmentation progressive

! 1l convient de ciler ici les recherches de Smira et Coll. (Plant Physiol.
22, 58, 1947) et de SeLL et Coll. (Plant Physiol 24,295, 1949) qui montrent qu’a
la suite d'un traitement auxinique, les glucides et I'amidon disparaissent an
profit des réserves protidiques et lipidiques.
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des auxines (hormones naturelles) dans les racines du  Lens culi-
naris 2,

b) Traitements auriniques des racines du <« Lens culinoris ».

Les plantules de lentilles, cultivées aux conditions habituelles
“lemp.: 200 = 2: humidilé: 75 0%+ 5; obscurité) sonl placées sur de

.

la sciure humide préalablement traitée par une solution d’hétéroanxine
a concentration variable (par exemple 100 cc 106 Mol. ABIA ponr
un volume de 100 ce de sciure humide). lLe traitement a lico pour
divers stades de développement des lentilles et on détermine le nom-
bre de grains d’amidon par cellule (statocyste).

Les résultats exposés dans la fig. 1 peuvent étre résumés
ainsi :

Si la concentration de I'hétéroauxine est faible, le nom-
bre des grains hvdrolvsés est relativement bas : st la
concentration est forte. 'amidon qui n'est pas dissocié
est peu abondant.

2. La decompoeltlon est d'autant plus rapide que la ra-
cine est plus agée (parcP qu ‘elle contient une concen-
tration plus élevée d’auxines).

¢) Traitements auxiniques des tiges du « Cirsium arvense ».

Il était intéressant de vérifier les observations précédentes
sur des tiges contenant de I'amidon (endoderme). Nous avons
repris des essais que I'nn de nous a publiés (21) sur les tiges
du Cirsium arvense.

Des tiges de celte plante- (30 em de haufeur) sont traitées par duo
2.4.dichlorophénoxyacétate de Na a 0.2 04, En pratiquant des cou-
pes transversales colorées an lugol, on détermine le nombre des
grains d’amidon qui restent dans l'endoderme quelques jours apres
le traitement. I action herbicide de ce corps a été démontrée (200
lorsquon en utilise 10 cc par plante. Dans ces essais, on en a pris
en moyenne 15 ce par plante. Ajoutons que les mesures sont faites
dans diverses régions a partir de DPextrémité de Ja tige.

Les résultals consignés dans la fig. 2 peuvenl élre résu-
més ainsi :
1. Par traitement auxinique des tiges, les grains d’amidon
qu’elles contiennent sont parhellmnent décomposés.
2. La désintégration de 'amidon, a la suite d’ dpplu‘al](m
de substances de croissance, est plus forte a la pointe
de la tige que vers son milieu.

? La présente note a pour but de vérifier cetle observation en étudiant la
teneur en amidon de matériel (racines et tiges) traité par des substances de
croissance.



AUXINES ET AMIDON 11 ‘ 399

3. La thge se comporle done exaclement, a ce ]winl, de
vue, comme la racine. On peul noler a nouveau I'ac-
tion quast immédiate de Pauxine sur Pamidon 2.

II. INVERSION GEOTROPIQUL
a) Quelques travanr.

Nous naborderons pas ici Pexamen des divers fravaux concer-
nant Finterprétation hormonale du géolropisme. nous référanl & une
prochaine publicalion +. Nous nous bornerons a citer quelques  ex-
périences relalives a Finversion géolropique due a une exagération du
laux en auxines. Yox  WirscH (18 observe Tinversion géotropique
de plantes diverses a la suile de traitements auxiniques. Cel auteur
constate que ladjonction de Ca(NOyj, aux préparations hormonales
en diminue sensiblement T'action. GricerR-Husger et Coll. (3) ajou-
lent des auxines a des liges négativement géotropiques et observend
une inversion  caractéristique. Worarer (19, 200, en  traitant diverses
liges par des acides phénoxyacéliques substitués. constate une netle
inversion  géolropique.  Proer (9.10. 11 fait les mémes observations
pour les ¢tamines de U'Hosta caerulea. HUBER (50 confirme sur e
Cucumis  salivus  ses  précédenles  observations  failes avee GRIGER-
Ieser il observe enlre aulres que linversion géotropique des hy-

pocolvies se produil pour une concentralion voisine de 5,107 gree

bh) Observalions.

Dans nos essais précédents (1. e.), le traitement des liges
de Cirsium a toujours été suivi d'une inversion de ces liges
quiil vaul Ja peme dlanalyser. Les résultals, consignés dans
la Fig. 3. peuvent ¢tre résumés ainsi @ Uinversion géotropique
des tiges due & un traitement auxinique, s’aceroit au bout de
quelques  heares (il suffit de suivee les angles de courbure
entre la pointe de la tige et la verticale pour s’en rendre
compte). Cetle mversion sera expliquée - ailleurs 4.

IIT. AMIDON ET AUXINES

l.es résaltats obtenus dans cetle ¢tude confirment done nos
recherches antéricures (15). Le laux  d'ammdon  d'un organe
baisse avec Paugmentation des auxines @ ainst une vieille ra-
cine a relabivement moims amidon qu’une jeune racine. “la

3 |l s'agit ici de recherches sur du malériel vivant. Que se passe-t-il si
I'on fait agir des auxines sur de I'amidon invitro? Ce probléme est I'objet du
travail suivant:

P.-E. Prier et G. Turian : Auxines el amidon LI, Etude in vitro de l'aclion
des auxines sur 'amylolyse. Bull. Soc. vaud. Sc. nat. 65, 403, 1933.

4 P.-E. PiLeT : Auxines et amidon [V, Essais d'interprétation du géotro-
pisme des racines du Lens cnlinaris MEpinvs. Bull. Soc. vaud. Sc. nat. 65, 409,
1953,
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C;oncmllration en hormones radiculaires ayanl augmenlé avee
I'age (12-13) ; il s'agit ici d’une élévation naturelle du taux
en auxines. Si l'on traite une jeune racine ou une tige, toutes
deux riches en amidon, par des substances de croissance, on
observe également une diminution des réserves amylacées
il s’agit ici d'une élévation artificielle de la concentration hor-
monale. Il parait donc évident que des relations existent en-
tre les auxines et 'amidon.

IV. RESUME

A la suite d’'un traitement auxinique. le nombre des
grains d’amidon d’une jeune racine (Lens) el d'une
tige (Cirsium) diminue fortement.

2. Il en va de méme pour une racine agée qui en contienl
beaucoup moins.

5. Dans le cas de la ’rige il faut noter que la décomposi-
tion est plus forte a la pointe el qu'un traitement hor-
monal entraine. pour une concentration élevée, une in-
version géotropique caractéristique.
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NOMBRE DE GRAINS
D’AMIDON / CELLULE

Moyenne pour 50 cell.
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MOYENNE POUR 350 cellules

1 2 3 4 5 6 7

L T T T

")
&l kB
;P T\.\ 7 >
2| | |z
] 'y L ° @
N5 & E
)
e x + e o )
' )
o\ 0
Vs 4 X 4 eo C
P
5 2
4 X 4 . o
™M m o
S - JOURS APRES +
ol - L'APPLICATION
FIG 2 D o l?_I 24' 48| 72i
PR =
HEURES APRES L’APPLICATION
Fra. 1. Variations du nombre de grains d’amidon (Racines de

Lens) en
de croissance ajoulées.

Fia. 2.

fonction de Page et de la concentration des subslances

—- Mémes obscrvations pour les tiges de Cirsium.

Frc. 3. Inversion géotropique de la tige de Cirsium.
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