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Biodiversité du campus de ’Université de Lausanne:
inventaire orthoptérologique (Insecta: Orthoptera) et
analyse de ’abondance et de la diversité d’espéces en

fonction du milieu et de la gestion (fauche, pature ou tonte)

Dany BUFFAT! 2" & Vivien COSANDEY? 2

BUFFAT D. & CosANDEY V., 2023. Biodiversité du campus de [’Unil: un inventaire orthoptérologique. Bulletin
de la Société vaudoise des Sciences naturelles 102 : 57-66.

Résumé

Le campus de I'Université de Lausanne est pourvu de nombreux milieux d'intérét pour la
biodiversité. Celle-ci était largement inconnue jusqua ce que des inventaires faunistiques et
floristiques commencent a étre menés et compilés par 'Observatoire de la biodiversité de
I'Université de Lausanne. Dans ce cadre, nous avons inventorié la richesse spécifique et I'abondance
des orthopteres dans 36 placettes situées dans divers milieux ouverts afin de i) produire une liste
d’especes exhaustive pour le campus et relative a chaque type de milieux, ii) mettre en place une
base méthodologique pour monitorer les orthopteéres sur le campus, iii) tester I'influence des modes
de gestion (fauche, péiture ou tonte) sur 'abondance et la diversité des orthopteres. Au cours de
notre inventaire, nous avons observé 18 espéces d’orthopteres, dont deux (Conocephalus fuscus et
Phaneroptera falcata) considérées comme vulnérables sur la Liste rouge de Suisse. Les différents
milieux étaient relativement homogenes quant a leur faune orthoptérologique: seules les pelouses
(gazons) présentaient moins d’orthopteres. La placette la plus riche en especes se situait le long de la
lisiere sud de la forét de Dorigny (9 espéces). Les prairies séches, grasses et les lisiéres abritaient toutes
des especes absentes des autres milieux. Parmi les modes de gestion, seule la tonte avait un effet
négatif sur la richesse spécifique et 'abondance des orthoptéres. Finalement, il ressort de notre étude
que les principales menaces pesant sur les orthoptéres du campus sont la non-connectivité avec les
populations alentours (illustrée par I'impossibilité apparente pour des espéces de prairies de coloniser
le campus) et la destruction des habitats par I'urbanisation du site de Dorigny.

Mots clés: Acrididae, conservation, faunistique, Gryllidae, orthopteres, Tetrigidae, Tettigonidae.
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Abstract

Numerous habitats of high interest for biodiversity are found on the campus of the University
of Lausanne. Recently, the Observatoire de la biodiversité de I'Université de Lausanne, started to
produce and to compile faunistic and floristic data, which were scarce and only partially available
until then. In this context, we studied the orthopteran community in open habitats of the campus.
We inventoried the specific richness and abundance of orthopterans in 36 stations of the campus
in order to: i) produce a complete list of the orthopteran species, ii) propose a methodological
basis for orthopterans monitoring on the campus, iii) test the influence of the management of
grasslands (meadows, pasture or lawn) on the species richness and abundance of orthopterans on
the campus. During our study, we observed 18 species, two of which (Conocephalus fiscus and
Phaneroptera falcata) are considered as vulnerable by the Swiss orthopteran Red List. The observed
fauna was relatively homogenous through the different habitats except for the lawn, which showed
less species and a smaller abundance. The richest station was found at the southern edge of the
Dorigny forest (9 species). Dry meadows, rich meadows, and forest edges all sheltered species not
found in other habitats highlighting the importance of habitat heterogeneity for biodiversity. The
only management type having a negative effect on orthopterans was the lawn, which impacted
both the species richness and the abundance. However, we consider that the main threats on the
orthopterans of the campus of the University of Lausanne are the isolation (illustrated by the lack
of colonization from meadow species found just outside of the site) and the habitat destruction
due to urbanization of the Dorigny campus.

Keywords : Acrididae, conservation, faunistic, Gryllidae, orthopterans, Tetrigidae, Tettigonidae.

INTRODUCTION

La biodiversité mondiale accuse un fort déclin (CeBALLOS ¢z al. 2015). La Suisse ne faisant pas
exception, un tiers des quelques dix milles espéces évaluées dans les Listes rouges nationales
sont considérées comme menacées (OFEV, 2023) avec pour cause principale la destruction
des habitats naturels par 'urbanisation et I'intensification de I'agriculture, notamment (KLenyn
et al. 2012, McDoONALD et al. 2013). Cette perte de biodiversité fragilise les écosystémes et
impacte les services écosystémiques fournit par ceux-ci, tels que la pollinisation ou la lutte
naturelle contre les ravageurs (MACE ez /. 2012). Il est donc important de suivre la biodiversité
afin de pouvoir mesurer son état actuel et son évolution dans le temps.

LUniversité de Lausanne a une responsabilité particuliére vis-a-vis de la biodiversité, son
campus présentant de nombreux espaces naturels et variés dans le paysage trés urbanisé de
I'Ouest lausannois. C’est dans ce contexte que 'Observatoire de la biodiversité de I'Univer-
sité de Lausanne a été créé. Cet organe a pour mission de réaliser et compiler des relevés
floristiques et faunistiques, traitant des plantes, coléopteres, odonates, lépidoptéres, oiseaux
nicheurs et chiroptéres sur le campus (SECHAUD ez /. 2021). Les orthopteres représentent un
groupe taxonomique pour lequel les connaissances sur le campus sont encore faibles: seules 31
occurrences concernant 14 espéces étaient préalablement documentées (info fauna, érat début
2022). 1l S'agit pourtant de bons bioindicateurs des milieux ouverts, qui renseignent efficace-
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ment sur les microclimats des habitats, leurs taux d’humidité ainsi que sur la structuration des
milieux, notamment sur le taux de couverture et la hauteur des structures végétales (Dvorik
et al. 2021). Dans le cas du campus, cette qualité de bioindicateur est d’un grand intérét pour
juger de 'impact des modes gestion des milieux ouverts du campus (fauche, pature ou tonte).

Les buts de cette étude sont de i) fournir un inventaire exhaustif des especes présentes sur
le campus et relatives a chaque milieu ouvert présent, ii) mettre en place une base méthodolo-
gique afin de pouvoir suivre I'évolution de la faune orthoptérologique, iii) fournir des infor-
mations sur la diversité et 'abondance des orthoptéres pour chaque type de milieux et tester
Iimpact des différents modes de gestion de milieux ouverts.

MATERIEL ET METHODES

Inventaire

Durant I'été 2022, les orthopteéres ont été inventoriés (nombre d’espéces, abondance maximale
observée par passage, abondance totale: nombre total d’individus d’'une espéce par site), lors
de quatre passages, dans 36 placettes sur le campus de 'Université de Lausanne (figure 1). En
outre, deux journées entieres, soit les 11 juillet et 27 aofit, ont été dédiées a I'inventaire exhaus-
tif des espéces présentes sur le campus, et deux passages supplémentaires ont été effectués afin
de cibler des espéces i) a la phénologie printaniere (Gryllus campestris, Tetrix spp.), le 25 mai,
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Figure 1. Campus de I'Université de Lausanne avec la localisation des 36 placettes ou la faune orthoptérologique
aétéinventoriées. La couleur du pointindique le milieu dans lequel la placette est posée. La taille du pointindique
le nombre d’espéces observées sur la placette. Source: Office fédéral de topographie.
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et ii) nocturnes et discretes (Leptophyes punctatissima, Meconema spp.), le soir du 27 aolit. Les
prospections ont été réalisées lors de conditions météorologiques favorables a I'activité des
orthoptéres: temps chauds (température supérieure a 15 °C), sec, et pas trop venteux. Dans
chaque placette, les orthoptéres ont été inventoriés selon 'adaptation par Laurent Juillerat
(comm. pers.) de la méthodologie de suivi des orthoptéres des prairies seches (MONNERAT ez
al. 2014). Celle-ci prévoit I'inventaire des espéces (identifiées a vue, a l'oreille, a 'aide d’une
batbox ou capturés apres fauchage ou battage de la végétation) et la mesure de leur abondance
(comptage des individus vus ou entendus) dans des placettes circulaires de 10 m de diametre
disposées de manicre aléatoire et stratifiée. La stratification comprenait deux parametres; le
type de milieux selon la typologie simplifiée élaborée par Vincent Guerra (comm. pers.) et le
mode de gestion des espaces verts (Patrick Arnold comm. pers.). Cela a aboutit a la défini-
tion de 6 catégories: 1. Gazons, 2. Lisiéres (comprenant dans notre cas également les forma-
tions buissonnantes, les plantations d’arbres et arbustes et les ourlets nitrophiles) 3. Prairies
grasses fauchées (PGF) et 4. Prairies grasses paturées (PGP), 5. Prairies seches fauchées (PSF) et
6. Prairies seches paturées (PSP). Chacune de ces six catégories était représentée par un nombre
égal de placettes (n = 6).

Analyses statistiques

Nous souhaitions savoir si certains milieux présentaient une plus grande richesse spécifique ou
une plus forte abondance d’individus que d’autres. Pour ce faire, nous avons utilisé un modele
linéaire généralisé (GLM) avec pour variables réponses la richesse spécifique ou I'abondance
maximale (nombre maximal d’individus détectés en méme temps dans une placette) et comme
variables explicatives le type de milieux (Vincent Guerra, comm. pers.) et la taille des parcelles
(obtenue via la plateforme Planéte UNIL; planete.unil.ch). En outre, nous avons testé I'in-
fluence du mode de gestion (fauche, pature ou tonte) des parcelles des milieux ouverts (tous les
milieux considérés dans cette étude A I'exception des lisieres) sur la richesse spécifique et 'abon-
dance maximale des individus avec deux modeles supplémentaires: la richesse spécifique et
'abondance maximale étaient les variables réponses, tandis que le mode de gestion et la taille des
parcelles étaient les variables explicatives. Une distribution de Poisson a été utilisée dans les deux
modeles avec la richesse spécifique pour variable réponse alors qu’en raison d’une trop grande
dispersion des résidus (dispersion > 6,6, P < 0,05 ; test de dispersion du package AER ; KLEIBER
& Ze1Les 2008), une distribution de quasi-Poisson a été utilisée pour les deux modeéles avec
'abondance des individus comme variable réponse. Les analyses statistiques ont été faites avec R
Studio version 1.0.153. (R Core Team 2017) et les packages Ime4 (BATEs ez al. 2015).

RESULTATS

Faunistique

18 espéces d’orthoptéres ont été recensées sur le campus de 'Université de Lausanne (tableau 1).
Parmi elles, deux (Eumodycogryllus bordigalensis et Tetrix tenuicornis) ont été trouvées en dehors
des placettes. Cinq espéces n'avaient pas encore été observées sur le campus (Conocephalus fus-
cus, Eumodicogryllus bordigalensis, Leptophyes punctatissima, Meconema meridionale, Mecostethus
paraplenrus) alors que Platycleis albopunctata, pourtant observée 'année précédent notre inven-
taire (2021), n’a pas pu étre retrouvée. Deux des especes inventoriées sont considérées comme
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Tableau 1. Liste des especes d’orthopteres observées sur le campus de I'Université de Lausanne. Les espéces sont classées par ordre alphabétique dans leurs familles; les in-
formations suivantes sontindiquées: le statut de la Liste rouge, le nombre de placettes occupées et la proportion des placettes occupées (entre parentheses), le nombre total
d’individus observés, ainsi que la liste des milieux classés par abondance totale décroissante (donnée entre parentheéses): Gazons (G), Lisieres (L), Prairies grasses fauchées
(PGF), Prairies grasses paturées (PGP), Prairies séches fauchées (PSF), Prairies seches paturées (PSP), les especes trouvées en-dehors des placettes sont également listées.

*oNnb130]0421dOYLI0 2J1BIUSAUL : DUUBSNET 3P SLUSIDAIUN,] P SNAWRD NP 2USISAIPOIY - 'A AJANYSOD) 79 *( Lyddng

T9

Famille Espéce LR | Placettes occupées Ab(t):t:?:ce PGF PGP PSP PSF L G
Acrididae Chorthippus biguttulus NT 14 (39 %) 113 16 30 27 19 21 0
Acrididae Chorthippus brunneus NT 25 (69 %) 470 41 88 136 159 42 4
Acrididae Chorthippus mollis NT 4 (11 %) 43 0 0 10 33 0
Acrididae Chorthippus parallelus NT 25 (69 %) 392 186 122 52 15 13 4
Acrididae Gomphocerippus rufus NT 1(3%) 6 0 0 0 0 6 0
Acrididae Mecostethus parapleurus NT 2(6 %) 6 3 3 0 0 0 0
Gryllidae Eumodycogryllus bordigalensis | NT - 1 - - - - -

Gryllidae Gryllus campestris NT 2(6%) 2 1 0 1 0 0
Gryllidae Nemobius sylvestris NT 2 (69%) 19 0 0 0 19
Tetrigidae Tetrix tenuicornis NT - 1 - - - - - -
Tettigonidae | conocephalus fuscus VU 1(3%) 1 0 0 1 0 0 0
Tettigonidae | eptophyes punctatissima NT 2 (69%) 4 0 0 0 0 4 0
Tettigonidae | Meconema meridionale NT 2 (6 %) 3 0 0 0 1 2 0
Tettigonidae | praneroptera falcata VU 2 (69%) 4 3 0 0 1 0 0
Tettigonidae | praneroptera nana NT 11 (30) 15 3 3 0 1 8 0
Tettigonidae | pholidoptera griseoaptera NT 2 (6 %) 4 1 0 0 0 3 0
Tettigonidae | puspolia nitidula NT 15 (42 %) 26 10 2 7 4 3 0
Tettigonidae | Tettigonia viridissima NT 3(8%) 4 2 2 0 0 0 0
Total 1114 266 250 234 233 121 8

on21g
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Figure 2. Les deux especes d’orthoptéres considérées comme vulnérables sur la Liste rouge de Suisse (MONNERAT
et al. 2007) et trouvées sur le campus de I'Université de Lausanne (de gauche a droite): Conocephalus fuscus et
Phaneroptera falcata. Photo: D. Buffat.

vulnérables sur la Liste rouge des Orthoptéres de Suisse (MONNERAT ez al. 2007): C. fuscus et
Phaneroptera falcara (figure 2).

Labondance totale par espéce était trés variable: un seul individu de C. fuscus, E. bordi-
galensis et Tetrix tenuicornis, 470 Chorthippus brunneus, 392 Chorthippus parallelus et 113
Chorthippus biguttulus. Certaines especes ont uniquement été trouvées dans un type de mi-
lieux: M. paraplenrus, n’érait présent que dans deux placettes de prairies grasses (I'une fauchée,
Pautre paturée), Gomphocerippus rufus, L. punctatissima et Nemobius sylvestris ne se trouvaient
que dans des lisieres, tandis que Chorthippus mollis ne se trouvait que dans des prairies séches
(fauchées ou paturées).

Effets de la catégorie de placette

Le nombre d’espéces (moyenne=3, min=0, max=9) et l'abondance maximale
(moyenne = 23,7, min = 0, max = 58) par placette est trés variable au travers du campus. Toutes
les catégories de placettes avaient une plus grande richesse spécifique (P < 0,01) et une plus
grande abondance (P < 0,05) que les gazons qui étaient trés pauvres en especes (moyenne = 0,5,
min = 0, max = 1; figure 3A) et avait une tés faible abondance (moyenne = 1,3, min =0,
max = 4 ; figure 3B). Aucune différence de richesse spécifique ou d’abondance n’a pu étre détec-
tée entre les autres catégories de placettes, avec une richesse moyenne de 3,6 (min = 0, max = 9)
especes et une abondance moyenne de 28,3 (min = 0, max = 58). La taille des parcelles n’avait
pas d’influence, ni sur le nombre d’espéces, ni sur 'abondance observées dans chaque placette.

Effets de la gestion

Parmi les trois modes de gestion des milieux herbacés du campus (tonte, fauche ou pature),
seules les parcelles tondues présentaient une plus faible richesse spécifique (GLM: - 1,97 + 0,60,
P =0,001 ; figure 3C) et une plus faible abondance (GLM: - 3,16 + 0,97, P = 0,003 ; figure 3D).
DiscussioN

Lors de cet inventaire, nous avons recensé 18 espéces dont cinq nouvelles pour le campus
de 'Université de Lausanne. La planification aléatoire et stratifiée de nos prospections ayant
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Figure 3. Richesse spécifique et abondance d’orthopteres observée sur le site de I'Université de Lausanne dans
les différents milieux du campus (A, B) et selon les modes de gestion des milieux herbacés (C, D). Nombre d’es-
peces (A) et abondance maximale (B) en fonction des six types de milieux (Gazons (G), Lisieres (L), Prairies grasses
fauchées (PGF), Prairies grasses paturées (PGP), Prairies seches fauchées (PSF), Prairies seches paturées (PSP)).
Richesse spécifique (C) et abondance maximale (D) observée en fonction du mode de gestion (Fauche (F), Pature
(P) ou Tonte (T)).

pour but d’obtenir un recensement le moins biaisé possible, nous sommes confiants quant a
la représentativité de la liste d’especes produite. Malgré cela, la richesse spécifique observée sur
le campus est faible en comparaison avec la qualité et la diversité des milieux en présence. En
effet la plupart des especes recensées sont communes en Suisse, parmi elles, seules P falcata et
C. fuscus sont considérées comme vulnérables sur la Liste rouge (MONNERAT ez 2/. 2007).
Sans surprise, les gazons se sont révélés étre des milieux pauvres tant par la richesse spéci-
fique (max. 1 espece), que par 'abondance des individus (moyenne = 1,3 individus). Ces zones
sont régulierement tondues, en résulte une absence totale de structure de la végération et une
probable grande mortalité des individus potentiellement présents induite par la tonte. Nous
avons trouvé significativement plus de diversité d’especes dans tous les autres milieux.
Certains milieux du campus (les lisiéres, les prairies seches et les prairies grasses) abritaient
des espéces totalement absentes des autres milieux. Trois espéces ont exclusivement été obser-
vées dans les lisieres: L. punctatissima, N. sylvestris et G. rufus. Tandis que C. mollis a unique-
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ment été observé dans des prairies seches et M. parapleurus dans des prairies grasses. Ces résul-
tats mettent en évidence I'importance de la diversité des milieux sur le campus et plus particu-
lierement de la présence en paralléle de prairies grasses et seches, bien que ces derniéres soient
généralement considérées comme plus importantes que les prairies grasses parce quhébergeant
une biodiversité a la fois plus grande et plus menacée (DELARZE ez 2/. 2015, 20106).

Parmi les trois modes de gestion des surfaces herbacées du campus, seule la tonte a un
impact négatif, sur la richesse spécifique et 'abondance des orthoptéres (figure 3C et D) ce
qui est en parfaite adéquation avec leffet de la catégorie de placette. Nous n'observons pas
de différence entre la pature et la fauche dans notre étude, ce qui peut paraitre étonnant et
en partie contraire a certaines sources. Nous pensons que dans le cas du campus, la diversité
est trop faible et les espéces trop généralistes pour obtenir une différence significative. D’une
maniere générale, la pature est le mode de gestion le plus favorable pour les orthopteres (WEiss
et al. 2013, CsASZAR et al. 2018) mais les corteges d’especes different entre les milieux ouverts
fauchés et ceux paturés: la fauche a tendance a favoriser des especes mésophiles alors que la
pature, quant 2 elle, est plus favorable aux espéces xéro-thermophiles (ALMAsY ez a/l. 2021).
Partant de ce principe, il est judicieux de garder les deux modes de gestion sur le campus tout
en veillant & faucher les surfaces de maniére échelonnée dans le temps et assez tard dans la sai-
son pour que les orthoptéres aient eu le temps de terminer leur cycle de reproduction. De plus,
une fauche respectueuse de la faune a la faux ou avec une barre de coupe en conservant des
zones refuges suivi d’'une exportation des produits de coupe aprés fanage sur place devrait étre
priorisée (BUrt ez /. 2013). La mise en place de zones refuges serait également favorable dans
les parcelles paturées afin d’éviter une pression de pature excessive, néfaste pour les orthopteres,
notamment en début de saison. (KRUESS e 2/ 2002).

Fait marquant, dans le cortege d’especes typiques des pelouses seches thermophiles (DELARZE
et al. 2015) que 'on retrouve sur la cote 1émanique comprenant C. mollis, Euchorthippus decli-
vus, Metrioptera bicolor, P albopunctata et Stenobothrus lineatus, une seule (C. mollis), se re-
trouve sur le campus. Labsence de ces espéces est d’autant plus marquante qu’elles ne sont pas
rares dans le reste du canton et ont une bonne capacité de colonisation (BREITENMOSER 7 a/.
2020). On remarquera également qu'une espéce, comme E. declivus, pourtant en expansion sur
le territoire vaudois (Christian Monnerat comm. pers.) n’a pas réussi 4 coloniser le campus. A
linverse, des especes également en expansion mais profitant de milieux anthropisés, ont réussi
a arriver sur le campus, a l'image de E. bordigallensis (BREITENMOSER 2013, BREITENMOSER &
CosaNDEY 2021) ou Phaneroptera nana. Ces éléments semblent indiquer que les environs tres
urbanisés de 'Université de Lausanne permettent la colonisation du campus par des espéces
adaptées aux milieux anthropisés mais empéchent les espéces typiques de prairies d’atteindre le
site de Dorigny. La mise en place de corridors écologiques reliant le campus de I'Université au
reste du canton s’avere compliqué au regard de la forte urbanisation de la région mais apporte-
rait surement un grand bénéfice a la biodiversité du campus.

Les lisiéres montraient une grande variabilité entre les placettes allant d’une totale absence
d’orthopteres 4 neuf espéces dans la placette la plus riche du campus. Cette différence d’'une
placette a l'autre reflete la nature trés hétérogéne de ce type de milieu. Nous avons pris en
considération dans cette catégorie plusieurs milieux (selon Vincent Guerra, comm. pers.): les
lisieres & proprement parler avec ou sans étagement de la végération mais aussi les formations
buissonnantes, les plantations d’arbres et arbustes et les ourlets nitrophiles, ces milieux s’étant
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révélés tres pauvre en espéces. La grande richesse spécifique observée dans les lisiéres éragées
sexplique également par la présence d’espéces liées aux formations buissonnantes (L. puncta-
tissima, P griseoaptera, N. sylvestris) en méme temps que des especes de prairies (p. ex. C. paral-
lelus, C. brunneus) présentes dans 'ourlet herbeux adjacent. Partant du constat que les lisieres
étagées avec un ourlet sont d’'une grande richesse pour 'orthoptérofaune, il est important
d’entretenir les lisieres dans ce sens en priorisant les lisi¢res bien orientées (sud-est, sud, sud-
ouest), mais également d’en agrandir la superficie par la plantation de haies d’essences indi-
geénes par exemple. Ces mesures seraient, par ailleurs, d'un grand bénéfice pour la biodiversité
d’une maniére générale. Malheureusement, la placette du campus avec la plus forte richesse
spécifique se trouvait le long de la lisiere sud de la forét de Dorigny, celle-ci ayant en grande
partie été détruite lors des travaux d’agrandissement de I'Unitheéque, la bibliotheque du cam-
pus, il sera important de réaménager cette lisicre a la fin des travaux. Cet exemple montre,
d’une maniére plus générale, le danger principal qui pese sur les orthopteres du campus: la
destruction de leur habitat. Lagrandissement de 'Unithéque, la construction de bureaux sur
la prairie au nord du Biophore ou encore la construction d’'un nouveau bitiment entre le
Génopode et TAmphimax sont autant d’exemples de disparitions d’habitats aux conséquences
désastreuses pour les orthopteres et le reste de la faune et de la flore du campus. Il faut éviter au
maximum la destruction et le morcellement des milieux naturels du campus et en particulier
lorsqu’ils couvrent de grandes surfaces d’un seul tenant. En effet, celles-ci offrent une grande
surface d’habitat favorable, accueillant ainsi un grand nombre d’espéces et faisant ainsi office
de réservoirs de biodiversité pour le campus.
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