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Méthode générale de calcul de la poutre continue

sur appuis élastiques.

Par M. A. PARIS, ingénieur civil.
Privat-Docent à l'Université de Lausanne.

(Suite/1.

VIII. TEMPÉRATURE, DEPLACEMENT DES APPUIS

ET FREINAGE DES TRAINS

1° Action de la température. Dans le cas d'actions
verticales A* et R1 sur les appuis g et d, nous obtenions

une variation J A R de la distance des appuis. Cette variation

nous permettait de calculer la réaction W agissant
suivant AR. En cas de changement de température, ce

n'est plus la distance Ag Ra qui varie, mais, ce qui revient
au même, la longueur l de la travée à intercaler dans cette

distance.
Au chapitre II, où nous avons étudié la force W, nous

avons trouvé, pour son action sur la travée et ses appuis,
l'expression

JAR=W[gg ya fg + gd yd fd + â h] W À

où â h a l'une des deux valeurs 3).
Si nous remplaçons â AB par

Al=z±:atl
nous obtenons la formule

20) ÀW =±a.t°.l
équation qui nous donne la valeur de W.

Considérons maintenant le cas de dilatation, positive ou

négative, d'une pile.
Soit Ah le changement de hauteur du point d'appui

Ap. Pour annuler les efforts produits de ce fait dans la

construction, nous devons couper la poutre deux fois au

dtoit de la pile considérée, soit à droite et à gauche de la
section d'appui, ainsi qu'aux extrémités des deux travées

adjacentes. Nous obtiendrons de ce fait 4 angles 0 de

déformation, deux sur la pile considérée avec les tangentes en
ce point à la travée, et deux à l'autre extrémité des travées

1 Voir N° du 25 mars 1905, page 80.

adjacentes. Comme ci-dessus, nous mesurons ces angles à

la distance l, égale à la portée horizontale de la travée

intéressée.

Une fois ces 4 angles connus, leur commune mesure
étant la dilatation ±Ah, on opère séparément pour chaque
travée. On commence par remettre en position les 2

tangentes extrêmes de la travée de gauche, puis celles de la

travée de droite, comme ci-dessus, au moyen des droites

G et D de chaque travée.
Considérons les deux sections de la travée de gauche

comme figées. La construction reprendra les propriétés de

la travée de droite, articulée sur deux appuis élastiques.
Si alors nous faisons agir les forces G et D de cette travée,

nous obtenons des efforts dans toute la construction. Nous

agissons ensuite symétriquement pour la travée de droite
et annulons ses 2 angles, égaux, de déformation.

Les deux actions, exécutées simultanément, donneront

pour résultat la somme de ces efforts partiels et annuleront

tous les angles de déformation, soit des éléments

de poutre entre eux, soit de ces éléments avec la pile
envisagée.

Nous ' trouverons alors, en reprenant les formules 17

et 18

Ga= t—j i—^7i T ¦ \±AK\cm
[ga da ea + gg dg eg] '¦ J

1
Db

[gb d0 eb + ga dd ed]
â h]cm

équation que nous appliquons successivement aux deux

travées adjacentes à la pile considérée.

2° Influence de déplacement des appuis. Si le bas de

la pile p subit un mouvement dans le plan de symétrie
longitudinal de la construction, le déplacement produit au

point A peut se décomposer en 3 éléments.

a) un déplacement simple suivant l'axe de la travée l ;

bl un déplacement simple vertical ;

c) une rotation simple.

Au moyen de cette décomposition, nous nous retrouvons

exactement dans les conditions dues à la dilatation
des travées ou des piles, du moins pour ce qui concerne les

deux déplacements a) et b). Quant à la rotation simple du

point A, nous l'exprimons, pour chaque travée adjacente,
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