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balais JIX peuvenl alors ¢lre levés el le moteur fonclionne
en moteur d’'induction monophasé ordinaire (caractéris-
lique shunt).
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Iig. 31 — Moteur monophasé a collecteur.
Fonctionnement en moteur d'induction ordinaire.

Les phénomenes relativement complexes donl ce mo-
leur est le siege dans les différenls couplages qui vien-
nenl d’étre indiqués peuvenl élre saisis dans leurs déve-
loppements a l'aide de l'oscillographe el d'un cerlain
nombre de bobines d’exploralion disposées dans I'induc-
teur et dans I'induil.

Les moleurs polyphasés a collecleur élanl en plein
regain d'actualité, nous avons lenu & inslaller dans le
nouveau laboraloire une machine lriphasée de ce Llype,
dont le schéma se voil dans la figure 23, & gauche, el donl
I'aspecl exlérieur apparail dans la figure 22, a droile.

Ce moleur a collecleur & champ lournant, d'une puis-
sance de 2 HP, est accompagné d’un pelil ransformaleur
a rapporl de lransformalion variable el d'un coupleur au
moyen duquel 'induil peul ¢tre alimenlé soil en série,
soil en dérivalion. Dans le premier cas, le moleur pré-
senle loules les propriélés d’'un moleur série ordinaire ;
dans le second cas, celles d'un moleur dérivation ordi-
naire.

Tels sonl les principaux moyens donl le Laboraloire
d’Electricité de I'Ecole d'Ingénieurs de I'Universilé de
Lausanne dispose. Nous disons principaux parce que nous
avons fail abslraclion dans celle descriplion d'un (res
grand nombre d’accessoires lels que (ransformaleurs mo-
nophasés el friphasés, pelils moleurs & couranl conlinu
ou alternalifs & cage d’écurenil, [reins mécaniques, résis-
lances d’absorplion, instruments de mesure de loules sor-
les, ele., donl I'"énumération aurail éLé trop longue. Nous
nous sommes borné 4 Pessentiel. Nous espérons avoir
fail ceuvre ulile en monltrant Loules les ressources offer-
les aux éludiants qui se deslinenl & la carriére de I'In-
génieur.

Nous ne saurions clore ces lignes sans adresser quel-

ques mols de gralitude aux maisons de  construclion

suisses aux exigences modérées desquelles nous devons
d’avoir pu réaliser une installalion aussi compléte. malgré
la modeslie relalive des crédils mis & notre disposilion.

Nous lenons aussi & remercier ici nos anciens assis-
tants, MM. G. Favez el I'. Besson, ingénieurs, dont l'aide
nous a élé précieuse lant pour la préparation que pour
I'exécution de lous les détails de conslruclion.

Avant-projet détaillé du Canal
d’Entreroches,

par W. MARTIN, ingénieur en chef des études, a Lausanne,
avec la collaboration de MM. A. Chenaux et Ph. Keempf, ingénieurs

(Suile)!

II. Ecluse ordinaire double.

L'un des sas esl conslammenl ulilisé par les baleaux
monlants, 'aulre par les bateaux descendants. Les baleaux
peuvenl done se suivre dans chaque sens loutes les 20 minu-
les; ¢'esl-a-dire que la capacité de (rafic est deux fois celle
de I'écluse simple.

Examinons au poinl de vue de la consommalion d’eau
le passage simultané de deux baleaux.

Sas des bateaux montants.

la. Ouverlure de la porte aval I min.
2a. Enirée du'bateau . & . b9
3a. Remplissage dusas . . . . . . 6 »
4a. Ouverlure de la porle amont . I »
5a. Sortie du batean . . . . . . . 2 »
Ga. Fermelure de la porte amont. . . . 1 »
7a. Vidange dusas . . . . . . . . 6 »
Sas des bateaux descendants.
Ib. Ouverture de la porte amonl . . . . 1 min.
2bh. Entrée du bateau 2 »
3b. Vidange du sas . 3 6 »
4b. Ouverlure de la porle aval I »
5h. Sortie du baleau . 2 »
6b. Fermelure de la porle aval 1 >
7h. Remplissage dusas . . . STy

Aux opérations 3 el 7, le remplissage de I'un des sas se
fait par moili¢ avec I'eau de Paulre sas qu'on vide, el par
moilié avee 'eau d'amont; il y a done chaque fois consom-
malion d'une 1y éclusée, ¢'esl-d-dire qu'en loul on dépense
1 éclusée pour 2 baleaua.

Si on ne réalise pas la simullanéilé des passages, il
esl évident que la consommation d’eaun’est pas réduite el
resle de 7 éelusée par bateau.

III. Ecluse étagée simple.

a) Cas d’une série de baleaux se succédanl dans le méme sens.

Supposons, par exemple, une série de baleaux mon-
lants. Prenons la suile des opéralions au momenl ot un
baleau A va enlrer dans le sas inférieur.

! Voir Nedu 10 seplembre 1913, pag. 197,
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la. Ouverture de la porte aval . . . . 1 min.
2a. Enlrée du bateau A dansle sas inférieur 2 »
3a. Fermelure de la porteaval . . . . 1 »
4a. Remplissage du sas inférieur. B
5a. Ouverture de la porte médiane gide sloey
6a. Passage du bateau A dans le sas supér™ 2 »
7a. Fermelure de la porle médiane 1ite o
8a. Remplissage du sas supérieur 5 »

Total . . . 18 min.

9a. Ouverlure de la porte amont . . . . 1 min.
10a. Sorlie du bateau A . . . . . . . 2 >
11a. Fermelure de la porte amont. . . . 1 »
12a. Vidange du sas infériewr . . . . . 5 >

0b. Vidange du sas inférieur . . . . . D min.
1h. Ouverture de la porte aval 1 »
2. Enlrée du balean B dans le sas supérieur 2 »
3b. Fermelure de la porte aval 1 »
4b. Remplissage du sas inférieur. 5 »
5b. Ouverture de la porle médiane 0. 1>
6bh. Passage du bateau B dans le sas supér' 2 »
7h. Fermelure de la porle médiane I »

Total . . . 18 min.

8. Remplissage du sas supérieur . . . D min.
9h. Ouverture de la porle amonl . I »
10b. Sorlie du bateau B. 2 »
11h. Fermelure de la porte amont. 1 »
12h. Vidange du sas supérieur .. . . . D

0c. Vidange du sas infériear .~ . . . D min.
le. Ouverture de la porte aval . . . . 1
2¢. Entrée bateau C dans le sas inférieur . 2 »
3¢. Fermeture de la porte aval . . . . 1 »
4e. Remplissage du sas inférieur. ... > »

(e lableau monlre que les bateaux peuventl se succéder
toules les 18 minules, soil, en arrondissant, loules les
20 minules.

Le sas inférieur se remplil avec Peau du sas supérieur
qui a servi pour le bateau précédent, landis que le sas supé-
rieur se remplil avee Peau d’amont; il y a donc consom-
malion d’une éclusée par baleau.

b) Cas d’une série de baleaux se succédanl allernativement dans un sens
el dans Uaulre.

Prenons la suile des opérations au momentl ol un
hateau descendant sest ¢loigné el ot un baleau monlant

slapproche.

1. Approche du bateau monlanl 3 min.
2. Entrée du baleau montant dans le sas
inféricur 2 »
3. Fermeture de la porte aval. . . . . I »
4. Remplissage du sas inférieur ... 5 o
5. Ouverture de la porle médiane ... I »
6. Passage du baleau monlant dans le sas
supérienr 2 »

7. Fermeture de la porle médiane 114
8. Remplissage du sas supérieur . 5% %
9. Ouverture de la porte amonl 1 »
10. Sortie du bateau montant 2 »
11. Eloignement du baleau montant 3 »
12. Approche du baleau descendant 3
13. Enlrée du bateau descendant dans le sas
supérieur . . o 10T R 2
14. Fermelure de la porte amonl il s, | 1 »
15. Vidange du sas supérieur 551>
16. Ouverlure de la porle médiane 1 »
17. Passage du baleau descendant dans le sas
inférieur ... - S 2 »
18. Fermelure de la porLe mé (hane 1 »
19. Vidange du sas inférieur 5 »
20. Ouverlure de la porle aval . 1 »
21. Sorlie du bateau descendant e 2>
22. Eloignement du bateau descendant . . 3 »
Total . . . 52 min.

1l est prudent de majorer un peu ce lolal et de le porter
2 60 minules. Ainsi en une heure il passe 2 baleaux, ce (ui
revient 4 dire que la durée de passage est de 30 minules,
ou encore que les baleaux circulant dans le méme sens
peuvent se succéder Loules les heures.

Pour le balean monlanl, on emprunte 2 éclusées a
I'amont ; la méme eau serl pour le baleau descendant. 11y
a done consommation d'une éelusée par baleau.

IV. Ecluse étagée double.

Les sas d'un colé de I'écluse sonl constamment utilisés
par les baleaux monlants, et les sas de I'aulre colé par les
bateaux descendants. Les baleaux peuvenl donc se suivre
dans chaque sens loules les 20 minutes, c’est-a-dire que la
capacilé de trafic est rois fois celle de I'écluse simple.

Examinons au point de vue de la consommaltion d’eau
le passage des baleaux réglé de la facon suivante :

Sas des bateaux montants.

S8a. Remplissage du sas supérieur ... 6 min.
9a. Ouverlure de la porte amonl . . . . ik
10a. Sortie du bateau A. . . . . . o 2'»
11a. Fermelure de la porle amont. . . . 1 »
12a. Vidange du sas supérieur . . . . . 6 »

Ob. Vidange du sas inférieur . . . . . 6 min.
1h. Ouverture de la porte aval . . . . 1 »
9. Entrée du baleau B dans le sas inférieur 2 »
3b. Fermelure de la porte aval . . . . The )
{h. Remplissage du sas inférieur. 6 »
5h. Ouverlure de la porle médiane 1
6h. Passage du baleau B dans sas supérieur 2 »
7h. Fermelture de la porte médiane ... 1 »

Total . . . 20 min.

8h. Remplissage du sas supérieur ... 6 min.
9h. Ouverture de la porte amonl . |

»n

(&)

10h. Sortie du baleau B
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11b. Fermelure de la porte amont. . . . 1 »
12b. Vidange du sas supérieur .

Oc. Vidange du sas inférieur

1c. Ouverlure de la porte aval

2c¢. Enlrée bateau C dans sas inférieur
3c. Fermeture de la porle aval

I . - )
=
=
=.
=
=

4e. Remplissage du sas inférieur . 6 »
Sas des bateaux descendants.
12v. Remplissage du sas inférieur. . . . 6 min.
4x. Vidange du sas supérieur . . . . . 6 »
5x. Ouverture de la porte médiane . . . 1 »
6x. Passage baleau X dans sas inférieur. . 2 »
7x. Fermelure de la porte médiane 1 »

8x. Vidange du sas inférieur 6
9x. Ouverture de la porte aval . . . . 1 »
10x. Sortie baleau X . 2

11x. Fermelure de la porte aval 1 »
12x. Remplissage du sas inf'é{'ienr . 6 »

Oy. Remplissage du sas supérienr . . . 6 min.
ly. Ouverture de la porte amont . . . . 1 »
2y. Entrée bateau Y dans sas supérieur . . 2 »
3y. Fermeture de la porte amont. . . . 1 »
4y. Vidange du sas supérieur . 6
5y. Ouverture de la porte médiane 1 »
6y. Passage du baleau y dans sas inférieur. 2 »
7y. Fermelure de la porte médiane 1 »

Total . . . 20 min.

8y, Vidange du sas infériear . . . . . 6 min.
0z. Remplissage du sas supérieur . . . 6 »

Désignons pour abréger par Sm les sas des baleaux
montants et Sd les sas des baleaux descendanls, puis par
Si les sas inférieurs et Ss les sas supérieurs. Pendant les
opérations simullanées 8a, Ob, 12v el 4x, ou 8h, Oc, 12x el
4y, on remplit Sms el Sdi tandis qu'on vide Smi el Sds;
pour cela on équilibre d’abord les sas supérieurs enlre eux
el les sas inférieurs entre eux, cesl-d-dire que Sds donne
une demi-éclusée 4 Sms el Smi une demi-éclusée a Sdi.
Ensuite on finil de remplir Sms par une demi-éclusée
prise 4 Pamont landis qu'on finit de vider Smien envoyant
I'eau & Paval; on consomme donc une demi-éclusée. Pen-
dant les opérations simultanées 12a, 4b. 8x el Oy ou 12b,

4e. 8y el 0z, on remplit Smi el Sds landis qu'on vide Sms

et Sdi; pour cela on équilibre d’abord les sas supérieurs
entre eux el les sas inférieurs entre eux, c'esl-a-dire que
Sms donne une demi-éclusée a Sds el Sdi une demi-éclu-
sée & Smi. Ensuite on finit de remplir Sds par une demi-
éclusée prise a4 Pamont landis qu’on acheve de vider Sdi
en envoyant I'eau & 'aval; on consomme encore une demi-
éclusée.

En résumé, la consommalion d’eau est d'une éelusée
pour faire passer 2 baleaux. La condilion de simullanéilé
A réaliser pour cela peul élre exprimée comme suil @ faire
coincider Uentrée (el la sorlie) des baleaux monlanls avec
le passage des baleawx descendants du sas supérieur dans

le sas inférieur, ou, ce (ui revient au méme, faire coincider
Uentrée (et la sortie) des baleaux descendanls avec le pas-
sage des baleaux montants du sas inférieur dans le sas
supérieur.

Si cette condilion n'est pas réalisée, c’esl-a-dire si les
passages se fonl d'une fagon quelconque, il est évident que
la consommation d’eau n'est pas réduile el qu'elle reste
d'une éclusée par bateau.

V. Avantages des écluses doubles.

Les écluses doubles permellent : 1° d’augmenter la
capacité de trafic du canal, au moins du double; 2° de
réaliser une économie d’eau de moitié¢ si I'on régle conve-
nablement les passages en sens inverse.

Cnapitre VIIIT

Prises d’eau et réservoirs.

A. Prises d’eau.

I. Alimentation.

Le canal est alimenlé par trois cours d’'eau, la Venoge,
le Nozon et I'Orbe. 11 doil done élre pourvu de (rois prises
d’eau principales débouchant dans le bief de partage. On
ne peut loutefois pas considérer la prise d’eau sur le Nozon
comme imporlante, car le débil de ce ruisseau esl lrés
irrégulier; c’est donc avanl Loul sur la Venoge el I'Orbe
qu'il faut compler.

Comme on le verra plus loin au chapitre XI, la quantité
d’ean maximum & fournir au canal pour compenser les
pertes par éclusage el les déperdilions non apparentes
(6vaporation ou imbibilion) est de 5,2 m3/sec. en premiére
période et de 7,4 m3/sec. en deuxieme période. Les prises
d’eaun ont cependant ¢lé élablies pour débiler un cube
supérieur, car elles doivent aussi servir au remplissage du
canal, du moins en premiére période. Les prises d’eau sur
la Venoge el sur 'Orhe onl é1é calculées sensiblement de

meéme importance.

II. Prise d’eau sur la Venoge.

Celle prise d’eau comprend essentiellement : 1° un
pelil barrage en maconnerie dans le lit de la riviere;
20 une rigole d’alimentation de 200 m. de long environ,
(ui esl prolégée a son origine par une grille fine, peul élre
fermée par une vanne el débouche dans le canal au
km. 16,834.

Le débil de la rigole est de 4,6 m3/sec.

Le seuil de la grille, préva & 0 m. 45 en conlre-bas de
la créte du barrage, forme déversoir: sa longueur doil ¢tre
suflisante pour débiter 4,6 m3/sec. La formule donnanl
le débil d'un déversoir & eréle ¢paisse esl

Q= 0,385 [ h ‘/?/T
d’ott 'on Lire dans le cas parliculier
46

| = S =9 m.
0,385 >< 0,45 /2 >< 9,81 >< 0,45

Pour lenir comple de U'épaisseur des barreaux de la

grille, nous adoplons 1 = 10 m.




BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE 9

Celle disposition permel de détourner loul le volume
d’eau disponible de la Venoge, qui peul descendre &
0,2 m3/sec., jusqu’a concurrence de 4,6 m3/sec.

III. Prise d’eau sur !'Orbe.

L’eau esl prise & Orbe méme en amonl du barrage du
moulin Rod el au niveau de la créte de ce barrage. Elle
esl amenée par une rigole d’alimenlalion qui débouche
dans le canal au km. 25,326. Celle rigole esl prolégée a
son. origine par une grille el peul élre fermée par une
vanne. Elle comprend une seclion en tunnel dans le rocher
el une seclion & ciel ouverl qui esl en grande partie en
remblai. Elle (raverse des chemins communaux el le che-
min de fer Orbe-Chavornay, ce qui nécessile lrois ponls.

Le débil est de 4,3 m3/sec.

IV. Prises d’eau secondaires.

Les perles par imbibilion peuvenl varier énormément
d'un bief & l'aulre, el il esl nalurel que les (uanlités d’eau
lres variable qu’elles exigent soient fournies par une ali”
menlation spéciale de chaque biel. Si I'on voulail, en effel,
Loul Lirer du bief supérieur, on créerail des déplacements
d’eau conlinuels, souvenl inuliles, parfois méme génanls
De plus, il faudrait établir parallelement & chaque écluse
une rigole de dérivalion.

Il est nécessaire, d’aulre parl, de pouvoir rélablir cons-
lamment el rapidement le plan d’eau de chaque bief & sa
cole normale quoi qu'il se présenle. Clesl pourquoi nous
avons prévu pour chacun des biefs du versant dulac Léman
une prise d’eau spéciale.

Pour les biefs Echandens-Vulllens, Vulllens-Cossonay
el Cossonay-Lussery, on a pu faire une prise directement
sur la Venoge, aux km. 9,262, 11,580 el 13,700. Ces prises
sonl consliluées par des vannes cylindriques semblables
aux vannes des écluses, el donl Penlrée est prolégée par
une grille.

Pour le biel St-Sulpice-Echandens, on ne pourrail avoir
I'eau de la Venoge qu'a I'aide dune longue rigole d'ali-
mentation. Nous avons ainsi prévu, par mesure d’économie,
une prise sur le canal d’écoulement du déversoir du bief
Echandens-Vufflens (voir chap. IX), 'amenée se faisanl
par une ancienne rigole qu’il suflit de remellre en étal. Un
jeu de vannes disposé sur ce canal d’écoulement permel
d’envoyer I'eau, soil dans la rigole, soil dans le canal de
décharge.

Quant au biel Orbe-Yverdon, il n'esl pas nécessaire de
le munir d'une prise d’eau spéciale. Ce hief esl, en elfel,
constamment alimen(é par la différence enlre les éclusées
d’Orbe et d"Yverdon el, au lieu de perdre par imbibilion,
il ramasse de I'eau en jonant le role de collecleur & travers

les marais.

V. Admissions de ruisseaux et de fossés.
La plus grande partie des ruisseaux el des fossés ren-
conlrés sonl admis dans le canal, augmentant ainsi I'ali-
mentalion spéeiale des différents biefs.

(A suivre.)

CHRONIQUE

Les syndicats professionnels d'ouvriers,
en Suisse.

Les associalions d’ouvriers jouent un role Ltrés impor-
tant dans notre organisme social actuel. Les travailleurs,
s’inspirant du vieil adage : « L'union fait la force », ont cons-
titué¢, pour la défense de leurs intéréls professionnels, dans
tous les Etats ot 'industrie est quelque peu développée, des
syndicats qu’ils ont treés habilement reliés entre eux au
moyen de fédérations a divers degrés, unies elles-mémes
dans une confédération générale qui étend son action sur
un pays tout entier, englobe souvent un nombre immense
d'ouvriers el «porte au maximum d’acuité la solidarité
prolétarienne ».

Voici la France, par exemple : elle est couverte d'un vaste
réseau de syndicats professionnels d’ouvriers, reliés entre
eux par le moyen des Bourses du lravail ou unions des syn-
dicats d'une méme région ou d'une méme localité et par le
moyen des Fédérations nalionales de métier ou d’indusirie.
Les fédérations de métier groupent tous les syndicats d’'une
méme spécialité profesionnelle, exemples: fédération des
typographes, des mouleurs, ete.; les fédérations d’industrie
groupent tous les syndicats d’ouvriers d'une méme indus-
lrie, exemples : [édérations du batiment, de la métallurgie,
ele. Enfin, les Bourses du travail sont groupées en Unions
départementales, et 'ensemble de ces unions constitue l'une
des deux seclions autonomes qui forment la Confédération
générale du travail (C. G. T.), Pautre section étant celle des
Fédérations nationales d'industrie et de métier. Ainsi tous
ces syndicalts, toutes ces unions et fédérations sont comme
autant de forces concourantes qui, de composition en com-
position, fournissent cette résultante générale qu’est la
Cis G0

En Suisse, nous avons quelque chose de semblable —
loutes proportions gardées, bien entendu — a ce qne nous
venons de décrire pour la France: c’est la Confédération
dessyndicatssuisses des ouvriers socialistes (Schweizerischer
Gewerkschallsbund) qui comptait, a fin 1912, 86313 adhé-
rents dont le tableau de la page suivante montre la réparti-
tion par fédération.

Les receltes totales des syndicats atfiliés a la Confédéra-
tion ont atteint, en 1912, Fr. 2049071, en augmentation de
15,59/, par rapport a 1911. Le 90 %/, de ces recettes est consti-
lué par les colisalions slatutaires des adhérents. La recette
moyenne par membre, en 1912, a élé de Fr. 22,94. Ce sont
les typographes qui colisent le plus: Fr. 85,50 par membre
el I'Union des ouvriers des établissements de transports qui
conlribue le moins: Fr. 3,32 par membre. La recette
moyenne par membre a passé de Fr. 12,82 en 1906 & Fr. 22,94
en 1912, accusanl done une augmentation de 589/, en six
ans.

Les dépenses lotales se chiffrent par Fr. 1614899 ; leur
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