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Fig. 8. — Partie supérieure de la 1™ section.

d’¢lever des parois de proleclion en plusieurs poinls me-
nacés de chules de pierres.

Relevons loulefois, comme relativemenl favorable aux
lravaux, le fait que les (ranchées en rocher allagquent le
lerrain trés normalement aux courbes de niveau. (Voir
fig. 6 et 7, km. 2,2 4 2,3 el kin. 3,6 a 4,1). Si, au lien d’un
funiculaire, le projet de chemin de fer & crémaillere avail
616 exéeulé, le rocher aurait da élre coupé beaucoup plus
obliquement, la pente admissible élant nolablement moins
forte, ce qui aurail enlrainé la consltruction de grands
murs de revélement el augmenté d’autanl la dépense de
constructlion.

Dans sa parlie médiane, la ligne lraverse un lerrain
marécageux, mais sur presque loule la longueur de la
ligne les caux d'irrigation ont plus ou moins géné Pélas
blissemenlt de Pinfrastructure el il en est résullé des deé-
penses supplémentaires importantes. Le versanl que gravit
la ligne esl en effet sillonné de canaux d'irrigation el pen-
dant une grande partie de 'année les lerres sonl salurées
de Peau qui ruisselle partoul. L'entreprise apprit la & ses
dépens la profonde vérité du proverbe : Gulla caval
lapidem. Comme ensuile de la pénurie extréme de pierres
a4 maconner on dul renoncer presque partoul A conslruire
les murs de revélement prévas, il ne ful pas possible d'é-

viter des mouvements de terrain considérables. L'entre-

prise parvinl & consolider ces lerres par I’élablissement de
pierrés d’assainissement, de clayonnages exéculés sur de
grandes surfaces de talus, el en adoptant des talus tres
couchés avec fossés laléraux pavés. Par endroits, I’établis-
sement de robusles murs de pied ful, malgré tout, le seul
moyen de fixer compléelement des tranchées instables. En
d’autres points on se décida & acquérir une bande de ter-
rain de 15 & 30 m. de large de chaque colé de la voie ou &
y imposer la servitude de défense d’irrigalion. Ce fut le
cas, par exemple, des lranchées de Darnona (fig. 7,
km. 1,4 & 1,9) qui donneérent beaucoup de souci a I'entre-
prise. Mentlionnons encore, dans les travaux de défense
conlre les eaux filtrantes, le forage d'une galerie collec-
trice, passant & 6 m. sous la voie pour aboulir & un puils
perdu; cetle galerie draine les eaux de terrains situés
juste au-dessus de la stalion molrice de la premiére sec-
tion el dont I'’éboulementl aurail pu élre funeste aun
baliment.

La moraine glaciere, mélangée de glaise el de sable,
ful rencontrée au début du tracé.

Des plantations d’accacias el d’aulnes onl été faites sur
tous les lalus, en remblai et déblai, partoul ou la nature
du sol le permeltail.

L’approvisionnemenl des malériaux de construction
revinl évidemment beaucoup plus cher qu'on ne l'avail
prévu, car on avail complé lrouver sur place la pierre
nécessaire. De plus. le lransport ful assez difficile, la route
canlonale de Sierre a4 Monlana élanl en majeure partie
assez ¢loignée du tracé. Les enlrepreneurs durent recourir
a des forts lreuils électriques pour monter les matériaux,
superstructure de la voie el machines, ainsi que pour le
transporl des Lerres.

Malgré loutes ces complicalions, difficiles & apprécier
exaclemenl pour tout étranger & la construction des che-
mins de fer spéciaux, les lravaux furent poussés aclive-
menl el bien exéculés.

(A suwvre).

Abaque logarithmique pour le calcul
des conduites d’eau

par E. DEcoMBAz, ingénieur.

Formule de Flamant.

Celle formule basée sur la discussion de 92 séries
d’expériences connues (Annales des Ponls et Chaussées
1882) a pour expression :

T

(1) ‘]l' DI=ua 1—)’ (Courbe des vilesses)

dans laquelle on désigne par :

D le diametre de la conduile en m.;
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J la pente relative de l'axe du tuyau, correspondanl au
frottement ;
U la vilesse de I'eau dans le luyau en m.[sec;

« un nombre variant suivant la nature des surfaces ;
en oulre désignons par:

O le débit de la conduite en m3/sec.

Le nombre « ayanl les valeurs suivantes :
0.000130 — 0.000155 pour les tuyaux lisses en plomb,
verre, fer-blanc, ele. ;
0.000185 pour les tuyaux en fonle neuve ;
0.000230 pour les luyaux en service depuis un cerlain
lemps.
Dans la formule (1) substlituons a4 U, sa valeur en fonc-
tion du débit O :

I'équation (1) devient :

(2) Db = 45 ab (é) Q7 (Courbe des débits)

Calcul de labaque..

L'abaque esl calculé pour la valeur de a = 0,00023,
correspondant au tuyau de fonte en service.

Courbe des débils : . :
de I'équation (2),-prenons les logarithmes des deux mem-
bres :

19 log D + 4 log) — C.=0

en posanl : @ =5 log D, y = log J, on oblient I'équation

38x+4y—C=0

e

T D2 o e 40 qui est celle d’une droile, représentant une ligne d’égal
<7 4 —aD? débit 0.
K N =§ S aw N ;§ L \\a \\N ;3 L ig < > 5
. W RNy B g N} b S £ x R oy . R PN Xt - Aouces anglass .
. 10 /7 27 2%, 4% 5. 69 7 g% 9 /(7%" N N
174 *- ! S ‘ Y & T ~ T S W A T
50 ~—— = T R S N | DN AN T S AT AN NN S i 5
. | % TN SRS 0 5T CERN W Y VR SN RN ~ N
0% | SN R N S, ANAVAN SN RS N
400 s EN RIS RN N N § NN NRNNN DN AN
300 PN R RN N RS IR NN N
N R N TN N NS SRR NN
200 | L | > : ! ) ! &
' : RN T~ ‘
! |
7
! 20
N
S

A

/Z%g% 7
%

(i)

s

i
90 RS } ; : xm 3 AN]
a7 RN Ty B e e, S NN S }
60 R, ! ! Ty N NS Ny ! N ! i ! SN N\\howr
5 i\ Y A [l N N . : ORISR SAIRN G
) i : ! i N | \\‘\\ Y
. ) o S

/

/
/
%

7

)
v
7
i
Q&
/G4

:
k

Ferte de charge J exprimée en milimelres par metre de conduite.

N
SRR ey N
p e NART AR AT A N
3 : e \:\ \\'\\i\‘f ! N W L W \1:\\ SN :
A , &‘ﬁg N i . N ' S SR H O N N 2]
Aoy N2 ' LR ; " : NS S AR R
y “\Wo& = BN : I SN NN AN R J
) Y : ! \.\ \ : ! :$‘$§\:\\ ':\ I \u\ \@\l ! RN
Al | N b d b Bl MR AR AN \
TR NGRS SN N AIRVARTIMN N AN
%[ 20 TR /\:\\ ;%\ PN R NDAR AN AN NN
/% 2% 2 % ] C— , ;
. N s " 3 = x . N D N X ; N
NS Y N RS ¥ B A NI ¢
oall N TN IS OONDN K N RS
i N ; S8
o3|l i ' ! ! N &%" N
L : : ! l\l\' N h &‘ \\% X
TABLEAU A QUADRUPLE ENTREE 0.2 i : NN \\>/ A\
;. PYUIN b o S IL;>2 : I\ \u“:i ‘ij
représentant d’aprés la formule de M. Flamant la relation entre  » | \ : e :
le diamétre des tuyaux D, la perte de charge J par m' de N 6% T . 8% 9% 0*n » B m BB
tuyau, le débit Q et la vitesse de I'eau U pour tuyaux en ¥ 7"(;””(}‘6’”}‘”’"‘29 a:08ox | s sl

service.

\ [ /
1 ’1 7" 7| i
|

/)
Tuiaun | enfante nbuve [filo.oo
/) ' 4
1y

1

t Y 1 7 :

/ ) / / :

A S I | S Y/ A al-0.0por:
Y g

|

)

77 y#wr/ bses & /o}pé"ifﬂzm) ﬁv‘.é&&ﬂc, %‘19{;" W /

LL y/an L Lol




BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE  ROMANDE

197

Courbe des vilesses :
de I'équation (1), prenons les logarithmes des deux mem-
bres :
5log D+ 4log) —Cy=0

en posant : 5 log D = x ; log J = y, on oblienl I'équation
x4+ 4 Yy — CGr=0

qui est celle d'une droite, représentant une ligne d’égale
vilesse U.

Lecture de I’abaque.

1¢t probléme : Le débil de 35 lil./sec. el la perte de
charge de 4 mm. par melre de conduile étant donnés, dé-
terminer la vitesse el le diametre ?

On suit sur la figure 'horizonlale colée J =4, jusqu’a
son inlerseclion colée 35 lil./sec. L'inlersection correspond
a4 D= 241cm; et U'= O'm. 77

2ue probleme : La pente moyenne d’une conduite étant
de 1 mm. et son diametre de 80 em., déterminer le débit
el la vitesse ?

L'interseclion de  I'horizontale colée 1 mm. el de la

verticale colée 80 cm. correspond a O = 450 lit./sec. el
U= 0m.90.

3me probléme : Etant donnés le débit O el la vitesse U,
déterminer la perte de charge J par metre et le diamétre
de la conduite ?

Soienl Q = 35 lit./sec., U= 2m. 00.

On cherche sur l'abaque le point d’intersection des
deux diagonales qui correspondent a ces données, I'hori-
zonlale et la verticale passanl par ce point correspondent
4 J=34 mm. et D= 15cm:

La formule de Flamant esl recommandée pour les dia-
metres de Om. 01 & 1 metre.
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