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NOUVEAUTÉS INFORMATIONS DIVERSES DOCUMENTATION
Régie : ANNONCES SUISSES S. A., à Lausanne, 8,

Quelques caractéristiques de l'acier ISTEG,
acier à haute résistance pour béton armé.

Pendant les dernières années l'application des aciers à haute
résistance dans le béton armé a fait de grands progrès, et nous trouvons
aujourd'hui dans les ordonnances pour béton armé de tous les pays
des prescriptions spéciales pour l'application de ces aciers.

Les aciers à haute résistance pour béton armé sont divisés en deux
catégories : a) les aciers écrouis par traitement à froid (par exemple
l'acier Isteg, le Drillwullst-Stahl, etc.) et b) les aciers avec une limite
d'écoulement élevée naturelle (par exemple l'acier au chrome, le
St. 52, l'acier Roxor, etc.).

Parmi tous ces aciers à haute résistance, c'est l'acier Isteg qui a
trouvé l'application la plus étendue : en Allemagne, Angleterre
Autriche, Pologne, Tchécoslovaquie, Suisse, etc. Il consiste, comme
on sait, en deux barres rondes, de même diamètre, torsadées et
étirées à froid sur une machine spéciale. La quantité d'acier Isteg
mise en œuvre jusqu'aujourd'hui s'élève à environ 170000 tonnes.

1. Diagrammes d'allongement (fig. 1 et 2). —¦ La différence
principale entre les deux catégories d'acier à haute résistance s'exprime
dans les diagrammes d'allongement pour les essais de traction. Pou

Rue Centrale (PI. Pépinet) qui fournit tous renseignements.
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Fig et 2. — Caractéristiques de traction
de divers aciers.

l'acier Isteg, comme pour les autres aciers écrouis à froid, ce

diagramme a une forme régulière continue, tandis que le diagramme
des autres aciers présentent une discontinuité à la limite d'écoulement.

La limite apparente d'élasticité (S), qui est décisive pour la
sécurité des poutres et dalles soumises à la flexion, est déterminée

par la charge, qui produit un allongement résiduel de 0,2 %. Pour
l'acier Isteg, cette limite apparente d'élasticité se trouve à 3600 kg/
cm2, au minimum, et elle surpasse donc de 50 % celle de l'acier
ordinaire.

2. Résistance d'adhérence dans le béton. — Grâce à sa forme
spéciale et à la grande surface enrobée de béton, la résistance d'adhérence

de l'acier Isteg est très élevée. Les essais ont prouvé, que
c'est surtout le premier glissement de l'acier Isteg dans le béton,
qui se produit à une charge beaucoup plus élevée, que pour les

autres aciers équivalents. La fig. 3 montre le résultat d'une série
d'essais, exécutée aux laboratoires de la Columbia University à

New-York.
3. L'état de rupture des poutres. — Comme suite aux caractéristiques,

expliquées ci-devant, la rupture des poutres, armées avec
de l'acier Isteg, se produit à des contraintes de l'armature beaucoup
plus élevées que pour les poutres avec acier ordinaire. La fig. 4
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Fig. 3. — Caractéristiques d'adhérence.

représente l'état de rupture de deux poutres en T, dont l'une est
armée avec un acier ordinaire à une limite apparente d'élasticité de
2800 kg/cm2, et l'autre avec de l'acier Isteg à bmite apparente
d'élasticité de 4150 kg/cm2. L'essai a été exécuté à Watford (Angleterre).

Pour l'état de rupture les contraintes dans les armatures se
calculaient (avec n 10) à 2950 kg/cm2 pour l'armature en ronds
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Fig. 4. — Comparaison des conditions de rupture de 2 poutres en
béton, l'une armée d'acier ordinaire (en haut), l'autre armée

d'acier Isteg (en bas).

ordinaires, et à 5090 kg/cm2 pour l'armature Isteg. La charge de

rupture avait donc dépassé la charge prévue d'après les limites
apparentes d'élasticité de 5 % pour les poutres avec acier ordinaire et de
22 % pour les poutres avec acier Isteg. De plus, on remarque nettement

sur la figure de la poutre Isteg la bonne répartition des fissures
et le manque de fissures béantes.

4. Les avantages économiques. —Les armatures à haute résistance
n'auraient jamais trouvé une si vaste application si elles ne présentaient

pas des avantages économiques. L'économie se détermine
par la réduction du poids des armatures nécessaires. D'après les

prescriptions en vigueur en Suisse, cette réduction est de 18 à 30 %.
Le prix de l'acier Isteg, mis en place, dépasse par kg le prix des
ronds ordinaires de 10 à 15 %, et de la réduction en poids résulte
donc une économie considérable.

Chaque membre de la S. I. A. en amène un nouveau dans l'année du Cenienaire.
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