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e mouvement de |'eau
dans les massifs pulvérulents,

par M. H. FAVRE,

professeur a 1'Ecole polytechnique fédérale, a Zurich 1.

Un massif est dit « pulvérulent » lorsqu’il est constitué
par des éléments solides (sables, cailloux) n’ayant aucune
adhérence ou cohésion entre eux. Ces éléments ne sont
retenus en contact les uns des autres que par leur pres-
sion mutuelle et par le frottement qui en résulte.

Un des principaux problemes d’hydrodynamique qui
se pose a Iingénieur est celui du mouvement de Peau
dans les massifs pulvérulents.

Ce probleme est important pour deux raisons.

Tout d’abord sa solution nous renseigne sur les débits
et les surfaces libres des ecaux souterraines. Ensuite la
connaissance du mouvement de I'eau permet de détermi-
ner les forces avec lesquelles ce liquide sollicite les ¢élé-
ments solides constituant les massifs et de contribuer
ainsi a4 'étude de leur stabilité.

[ objet du présent exposé est d’indiquer les lois
régissant I'écoulement dans les massifs pulvérulents.

Nous examinerons en premier lieu quelles sont les
forces qui sollicitent 'eau en mouvement a 'intérieur d’un
massif.
seconde

Dans une partie, nous développerons la

! Communication faite aux «Journées de mécanique des terres », a I'Ecole

polytechnique fédérale, du 2

au 31 mars dernier. — Le compte rendu de

ces « Journées » vient de paraitre sous la forme d’un beau volume riche-
ment illustré, dont nous parlons plus loin, sous la rubrique « Bibliographic »

— Rdd.

méthode de calcul qui permet de résoudre toute une
classe de probléemes pratiques, celle relative aux phéno-
meénes A deux dimensions.

Enfin, dans une derniére partie, nous montrerons qu’il
est possible de reproduire & échelle réduite le mouvement
des eaux souterraines, ce qui permet d’appliquer les
méthodes si fructueuses de la similitude mécanique a la

résolution de nombreux problémes pratiques.

Les forces régissant
le mouvement des eaux souterraines.

Nous supposerons qu'au-dessous de la surface libre
'eau en mouvement remplisse complétement les pores
du massif pulvérulent et que la forme et la disposition
dans I'espace de ces pores est isotrope. Considérons un
éléement de volume dV contenant un grand nombre d’élé-
ments solides, mais cependant suflisamment petit pour
qu’il soit possible d’admettre que les caractéristiques du
mouvement varient peu & son intérieur (fig. 1).

Soit n le rapport du volume des vides situés a l'inté-
rieur de dV, & ce volume lui-méme.

[eau contenue dans cet élément aura un volume égal

a n.dV et une masse égale d —. n.dV, ou y désigne le

o
poids spécifique de I'eau, g, Paceélération de la pesanteur.
Les forces agissant sur cette masse liquide élémentaire
sont les suivantes :
I. La pesanteur, qui est une force verticale dirigée de
haut en bas et égale &
n.dV.y
(fig. 2). Cette force passe par le centre de gravite A de la

masse d’eau considérdée.
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