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La propagation du coup de bélier dans

une conduite de section variable

par P. de HALLER, ingénieur, Dr es sciences techniques.

La théorie du coup de bélier a fait l'objet de nombreuses

études, dont les auteurs admettent, avec Allievi et les

fondateurs de cette théorie, une conduite composée d'un
ou de plusieurs tronçons de section constante, avec
passage brusque d'une section à l'autre. Pratiquement, le
raccordement d'une section à l'autre se fait presque
toujours par un tronçon conique plus ou moins long, qui
peut prendre un développement important, par exemple
dans les collecteurs d'usines à groupes multiples. Les

méthodes de calculs usuelles attribuent à ces raccordements

une longueur nulle. Si cette simplification se

justifie souvent, il est cependant des cas où elle conduit à

des résultats qui s'écartent notablement de ceux qu'un
calcul plus exact permet de prévoir.

Dans une étude magistrale le protesseur ¥sc\ 'A 2

étendu la théorie d'Allievi au cas d'une conduite dont le

1 Nous n'avons pas hésité a publier cet article qui vient heureusement
compléter une collection déjà riche d'études sur le même sujet offertes à
nos lecteurs au cours de ces 'dernières années : a Etude de l'influence du
coup de bélier sur le réglage des turbines hydrauliques par la méthode
d'Allievi », par M. le prof. P. Oguey, B. T. 1935, p. 265. — ¦ Influence des
réflexions partielles de l'onde aux changements de caractéristiques de la
conduite et au point d'insertion d'une chambre d'équilibre », par MM. J.
Calame et D. Gaden, B. T. 1935, p. 217. — s Considérations sur le coup de
bélier dans les conduites forcées d'usines hydrauliques », par MM. J. Calame
et D. Gaden, B. T. 1936, p. 49. — « Réponses aux considérations sur le

coup de bélier », par M. Ch. Jœger, B. T. 1936, p. 112. — « Considérations
sur le coup de bélier », par M. O. Schnyder, B. T. 1936, p. 121, pour ne
citer que les principales (Réd.).

* H. Favrs : Théorie des coups de bélier dans les conduites à caractéristiques
linéairement variables le long de l'axe. « Revue générale de l'Hydraulique »,

n" 19 A 24, 1938. — Article commenté au B. T. du 11 février 1939, p. 35.

diamètre varie linéairement entre l'obturateur et la
chambre de mise en charge. Le problème que nous traitons

icaSst différent : il s'agit d'étudier comment un coup
de bélier se propage dans un tronçon conique d'une
conduite, qui par ailleurs peut être quelconque. C'est un

l^pplème qui touche de près au domaine de l'acoustique,
à laquelle nous ferons de fréquents emprunts.

Considérons une conduite très longue (fig. 1), composée
de deux tronçons I et II de sections constantes S1 et S2

reliés par un raccordement conique A-B de longueur L.
Dans chacune des parties cylindriques, le coup de bélier
obéit aux équations classiques (avec les restrictions

bo
d usage, qui negligent les termes en o — par rapport a

wm
bx

bh
6 bx

bo

bx

bo

bi

bh

bt

5*ôS

Fig. 1. Raccordement conique entre deux sections différent!
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