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n’est que de 1°/g, environ, ce qui est négligeable. Les solu-
tions diluées d’acides efficacement limitées peuvent donc élre
utilisées sans aucun danger pour les détartrages.

Procédés pour prévenir la formation du tartre.

Le meilleur moyen de lutter contre les effets du tartre est
d’empécher sa formation. On y arrive facilement par trois
anciens procédés bien connus, qui permettent de résoudre
tous les problémes : le traitement préalable, le conditionne-
ment et le procédé dit « Echange de bases».

A. Le traitement préalable. Ce procédé consiste a adoucir
I’eau avant son emploi. Les produits chimiques généralement
employés pour cela sont la chaux et la soude, qui réagissent

comme suit :

Ca (H COy)y + Ca (OH), 2CaCO3+ 2H, 0 (3
Ca SOy + Nay, COy ——— Ca CO3+ Nay SO, (4)
Mg (HCO3)y+2Ca(OH)y— Mg (OH)y+2CaC0O3+2H,0 (5)
Mg SO, + Ca (OH)y — Hg (OH)y, + Ca SO, (6)

—_—

Le carbonate de calcium et I'hydroxyde de magnésium pré-
cipitent, et I'eau n’a plus que 3 a 4° F de dureté. C’est une
eau douce sans grand danger au point de vue tartre.

Ce traitement préalable est généralement employé pour
les grandes installations. Les frais de construction des appa-
reils (bacs & réaction, filtration) sont assez élevés, mais les
frais d’exploitation sont minimes.

B. Le conditionnement.
tionnement consiste & empécher la formation du tartre dans
I’installation méme au moyen de produits dits « désincrus-
tants ». Ceux-ci réagissent avec les bicarbonates et sulfates de
calcium et de magnésium pour former une boue a grosses
particules, qui s’accumulent au fond des chaudieres. Contrai-
rement au tartre, cette boue n’adhére pas au métal et
s’élimine facilement par purge et au jet.

La composition des désincrustants se base sur une analyse
préalable de 'eau et varie suivant les cas. Un nombre bien
déterminé de metres cubes d’eau brute est traité, et ce pro-
cédé, pour étre ellicace, doit étre suivi et réguliérement

Le traitement interne ou condi-

controlé.

Le traitement interne est généralement employé pour
les moyennes et petites installations et pour les chaudiéres a
haute pression en particulier. Il ne nécessite aucune dépense
de constructions d’appareils et les frais d’exploitation sont
minimes.

C. Le procédé dit « Echange de bases ». Certains silicates dou-
bles naturels et artificiels ont la propriété d’échanger leurs
atomes de sodium contre ceux de calcium et de magnésium.
Ce sont les « Zéolithes » qui répondent & la formule suivante :

28i0,. Aly Oy . Nay O . 6 H, 0.

Cette propriété est largement utilisée pour adoucissement
de I'eau; la réaction est quantitative et les ions alcalino-
terreux sont entiérement fixés. L’eau ainsi obtenue est tout
a fait douce (00 de dureté).

Le Zéolithe épuisé, on le régénére entierement en le trai-
tant tout simplement par une solution concentrée de chlorure
de sodium (sel dénaturé).

Les réactions sont les suivantes :

Ca(H COy) + 2 8i 0y . Aly Oy NayO . 6 H,0
> 2NaHCO,+28i0,.Al0;.Ca0.6H,0. (7)

Mg(H COy), + 28i0y . AlyOy . NayO . 6 Hy0
— 2NaHCO4+28i0,. Aly 0, . MgO .6 H,0. (8)

CaSO0,+2S5i0,. AlO, . NayO . 6 H,0 -
> NaySO,+28i0, . Al,0,. CaO . 6 H,O. )

et pour la régénération :

2810, . Al, 053 . CaO .6H,0+2NaCl -
- 2810, . Aly03. NayO .6 Hy, 0+ CaCly,.  (10)
etce.

Le chlorure de calcium est éliminé par lavage et le Zéolithe
fonctionne a4 nouveau comme au début.

Ce systeme d’adoucissement est recommandé tout spécia-
lement pour les installations & eau chaude et vapeur basse
pression.

Il ne peut étre employé pour 'adoucissement de 'eau des
chaudiéres & haute pression, un nouveau facteur intervenant :
I’hydrolyse du carbonate de sodium.

A haute température et sous pression se produisent en
effet les réactions suivantes :

2Na HCO,
Na,CO3+2H, 0

—

Nay COy+ H,0 + CO,  (11)
2 NaOH+ CO, + H,0. (12)

L’acide carbonique s’en allant avec la vapeur, 'équilibre
est nettement déplacé vers la droite, d’ou formation de soude
caustique, produit dangereux, provoquant l'attaque des
joints, le primage et I'endurcissement caustique.

Concluston. Trop longtemps on a considéré le tartre comme
un mal inévitable et d’innombrables procédés ont été employés
pour chercher a le combattre. Actuellement le tartre peut
étre non seulement vaincu, mais évité pour le plus grand bien
de nos installations et de notre économie.

Arrrep Robieux,
ingénicur-chimiste, Lutry.

NECROLOGIE

A. Michaud, ingénieur.

Le corps des ingénieurs vaudois a perdu en Alfred Michaud-
de Jongh un collégue aimé de chacun de ceux, dont nous
sommes, qui ont eu avec lui des rapports personnels ; il laisse
le souvenir du sourire amical avec lequel il accueillait le
confrére venu a lui; le travail en commun ne démentait
pas cette impression initiale.

Avreriep Micmaup, ingénieur.
1877-1941




|8
[N
w0

BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE

Né a Orbe, le 6 décembre 1877, 1l était bourgeois de Fer-
reyres. Il suivit le college d’Orbe, puis prit son brevet d’in-
génieur civil, & notre Ecole de Lausanne ; il y porta le ruban
de Zofingue.

Sa carriére commenca au bureau de M. Palaz, ingénieur,
d’ou il passa bientot a la construction du Montreux-Oberland ;
le troncon du Pays d’Enhaut I'occupa particuliérement et
lui donna le gott du chantier. Il se fixa ensuite a Montreux,
ot Ami Chessex lui confia I'étude et la construction du funi-
culaire de Mont-Fleuri, travail qui lui donna toute satisfac-
tion.

Désireux d’élargir son horizon, il partit pour les Etats-
Unis ; il y travailla trois ans dans des usines métallurgiques
de la cote orientale.

Son service militaire — il était premier-lieutenant d’infan-
terie — le rappela au pays. Il se fixa alors définitivement &
Montreux.

C’est de 1a, en 1911, qu’il soumissionna et construisit, en
collaboration avec Gabriel Junod, un troncon de I’Aigle-
Sépey-Diablerets qui lui réserva bien des surprises; sa
loyauté lui permit de liquider cette entreprise lourde de
conséquences financiéres.

Se limitant dés lors au role d’ingénieur-conseil, 1l se vit
appeler par A. Chessex a collaborer aux travaux de la sta-
tion climatérique de Leysin, a la prolongation du chemin de
fer Aigle-Leysin jusqu’au Feydey, en particulier. La belle
route de Caux a Sonchaux est aussi son ceuvre.

Rentré ainsi dans la région montreusienne, il construit la
passerelle sur le Rhone pour la conduite de I’'eau du Bouve-
ret ; il se voit pareillement confier les vastes batiments de
la Romande, & Taulan, le réservoir de Clarens, le stand de
Chailly, la plage de Montreux et de nombreux immeubles
locatifs. C’est alors qu’il s’intéresse activement aux projets
de navigation du Rhone au Rhin.

Ses derniers travaux, les silos des grands moulins d’Orbe,
lui ont fait reprendre contact avec sa ville natale.

Une chute d’échafaudage a Leysin I'avait aflligé, en 1918,
d’une infirmitée dont il ne s’est jamais remis, mais qu’il sut
supporter avec sérénité. Il repose maintenant dans le beau
cimetiére de Clarens, tout prés de ce temple de Muraz dont
la construction Pavait occupé récemment, dans ce riant
district de Vevey ot chacun le connaissait et I'estimait.

.'\. P.

Schwelizer. Technische Stellenvermittiung
Service Technlique Sulsse de placement
Servizio Tecnico Svizzero di collocamento
Swiss Tecnical Service of employment

S.E.S.

ZURICH, Tiefenhife 11-Tél. 35426.- Téléegramme: INGENIEUR ZURICH.
Emplois vacants :

Section mécanique.
723. Technicien en chauffage centrol. Suisse orvientale.
Technicien mécanicien, éventuellement dessinateur méca-
nicien. Mécanique générale et construction d’appareils. Atelier de
construction de Suisse orientale.

727. Technicien électricien diplomé. Installations intéricures a
courant fort. Age, si possible, pas au-dessous de 30 ans. Service de
controle de Suisse orientale.

729. a) Technicien mécanicien. Atelier. Demandé en qualité de
constructeur de machines et d’appareils, de méme :

b) Jeune dessinaleur mécanicien. Fabrique de
Suisse orientale.

731. Dessinateur
romande.

733. a) Jeune chimiste universitaire diplomé, de méme, éven-
tuellement

b) Physicien pour I'étude de probléemes scientifiques el tech-
niques. Candidals astreints au service militaire.

735. Jeune dessinatewr mécanicien. Construction de
et d’appareils divers. Suisse orientale.

737. Jeunes lechniciens électriciens diplomés. Courant faible et
haute fréquence. Age jusqu’a 32 ans. Suisse centrale.

741, Technicien mécanicien ou dessinateur mécanicien. Construc-
tion de machines pour le travail des métaux. Bureau d'ingénieur
de Suisse orientale.

743. Technicien électricien. Caleul de petits moteurs. Suisse centrale,

T45. Dessinatewr mécanicien, éventuellement technicien mécani-
cien. Pabrique de Suisse centrale.

machines de

mécanicien. Fabrique d'outillage de  Suisse

réServoirs

747. Technicien mécanicien pour Bureau de construction et sur-
veillance de fabrication. Atelier de construction de Suisse orientale.

749. Technicien dessinateur. Outillages, gabarits, machines-
outils, vsinage de piéces détachées de machines a décolleter auto-
matiques. Fabrique de machines de Suisse romande.

751. Technicten. Organisation du travail d'une fabrique d’environ
50 ouvriers. Poste de chef d’atelier. Fabrique de Suisse orientale.

753. Technicien mécanicien ou dessinateur mécanicien. Engre-
nages, petites machines-outils. Bureau d’ingénieur de Zurich.

755. Technicien. Calcul des prix, organisation de la fabrication en
général. Fabrique d’articles en métal du nord-ouest de la Suisse.

757. Plusieurs techniciens électriciens et dessinateurs mécaniciens.
Bureau de construction d’'une fabrique d’appareils électriques.
Suisse centrale.

Sont pourvus les numéros, de 1940 : 443 — de 1941 : 299, 433,
475, 627, 647, 657, 689, 701, 717.

Section du bdtiment et du génie civil.

1140. Technicien ou dessinateur en génie civil. Travaux hydrau-
liques. Chantier d'un important barrage sur le Weser. Allemagne.
Connaissance de I'allemand indispensable.

1142. Dessinateur en bélon armé, éventuellement dessinateur en
bitiment. Plans d’armature, coffrages, listes des fers. Bureau d’in-
génieur et entreprises de construction de Suisse orientale.

1144, Ingénieur civil ou lechnicien en génie civil. Chantier,
piquetages. Bureau d’ingénieur et entreprise de construction de
Suisse orientale.

1146. Technicien ou dessinaleur en génie civil. Projet de routes.
Bureau d’ingénieur de Zurich.

1148. Dessinateur en bélon armé ou dessinaleur en génie civil, éven-
tuellement dessinateur en batiment. Béton armé, plans d’armature et
de coffrages, listes des fers. Bureau d’ingénieur de Suisse centrale.

1154. Architecte ou technicien en bdtiment. Travail de bureau.
Bureau d’architecte de Suisse centrale.

1156. Dessinateur en bédtiment ou en génie civil pour travail de
bureau. Entrée immeédiate. Zurich.

1162. Jeune ingénieur rural ou géomelre. Bureau et travaux sur
le terrain. Bureau technique de Suisse centrale.

Technicien ou dessinaleur en bdtiment. Bureau d’architecte de
Suisse orientale.

1166. Jeune technicien ou dessinaleur en
chantier. Bureau d’architecte de Zurich.

1172. Architecte diplomé ou éventuellement flechnicien en bdti-
ment. Habile dessinateur. Métrés. Bureau d’architecte de Koenigs-
berg (Allemagne). Connaissance de la langue indispensable.

1174. a) Dessinateur en béton armé. Plans d’exécution, coffrages
d’armature, listes des fers,

b) jeune ingéniewr diplomé désirant étre initié au béton armé.
Bureau d’ingénieur de Zurich.

1176. Technicien en béton armé, éventuellement ingénieuwr. Cal-
culs et direction de travaux. Béton armé. Bureau d’ingénieur du
canton de Zurich.

1178. Technicien ou dessinateur en bdtimenl. Plans de détail et
d’exécution. Bureau d’architecte de Zurich.

1180. Technicien ou dessinateur en charpente métallique. Tmpor-
tants ateliers de constructicn de Suisse orientale.

1182. Deux techniciens en bdtiment dont I'nu pour le bureau,
plans, métrés ;

I'autre pour direction de chantiers de maisons d’habitation et
batiments industriels,

Bureau d’architecte de Zurich.

1184. Dessinaleur en charpente métallique, éventuellement des-
sinateur ou technicten en béton armé. Bureau. Travaux hydrauliques.
Languc maternelle Irangaise. Bureau d'ingénieur du nord-ouest de
la Suisse.

1186. Dessinateus ou lechnicien. Plans et calcul. Destruction par
explosion de constructions en maconnerie et béton armé. Bureau
d’ingénieur de Suisse orientale.

1188. Technicien en bdatiment.
orientale.

1190. Technicien ou dessinatewr en bdliment. Elaboration des
plans d’exécution. Bureau d’architecte du nord-ouest de la Suisse.

1192, Technicien en bdtiment. Constructions en bois. Entreprise
de construction de Suisse orientale.

1198. a) Ingénieur civil ou technicien en génie civil. Mensura-
tions pour projet de route en montagne. Chel d’équipe ;

b) treis a qualre techniciens en génie civil pour levés de terrain
a la montagne.

Bureau d'ingénieur de Suisse centrale.

1200. a) Dessinateur en génie civil, dessinateurs géomélres ou
lechniciens géométres, de méme

b) Ingénieur civil ou ingéniewr rural, ofliciers de 'armée suisse,
pour travaux militaires.

Sont pourvus les numéros, de 1941 : 228, 330, 602, 608, 654, 668,
742, 892, 902, 918, 1060, 1064, 1048, 1076, 1084, 1096, 1116, 1118.

Rédaction : D. BONNARD, ingénieur,

batiment. Bureau et

Bureau d’architecte de Suisse

Lausanne. — Imprimerie La Concorde,
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