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La résonance des conduites a
caractéristiques linéairement variables

par Hexry FAVRE,
professeur & I'Ecole polytechnique fédérale.

Il y a quelques années, nous avons étudié les coups de
bélier dans les conduites a caractéristiques linéairement
variables le long de I’axe 1. Dans cette étude, nous avons
montré que l'intégration des équations régissant le mou-
vement de 1’eau conduit & une formule de récurrence 2.
Cette formule, qui permet le calcul des variations de
pression & I’extrémité aval de la conduite, est analogue a
celle qu’a donnée Allievi dans le cas plus particulier ot
le diameétre et I’épaisseur sont constants. Des développe-
ments théoriques nous ont permis en outre de trouver les
lois générales relatives & la propagation des coups de
bélier produits par des manceuvres linéaires dans les
conduites 4 caractéristiques linéairement variables.

Nous voulons maintenant indiquer quelques propriétés
des phénomeénes périodiques pouvant exister dans les
mémes conduites.

Cet exposé comprend quatre parties. Dans la premiere,
nous rappelons quelques formules fondamentales. La
seconde est consacrée a4 une équation trés simple qui
permet de calculer les différentes périodes propres d’une
conduite. Les solutions de cette « équation des périodes »
sont ensuite comparées & quelques résultats expérimen-

1 Voir Théorie des coups de bélier dans les conduiles a caractéristiques linéai-

rement variables le long de l'axe. Publications du Laboratoire de recherches
hydrauliques annexé a I'Ecole polytechnique fédérale. No% 19 a 24 de la
« Revue générale de I'hydraulique », Paris 1938.

2 Formule (28), loc. cit.
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| taux. Enfin, dans un dernier paragraphe, nous montrons
‘ qu’il existe, pour une conduite donnée, deux catégories
‘ de manceuvres provoquant la résonance.

1. Rappel de quelques formules fondamentales.

Considérons une conduite, d’axe rectiligne et hori-
zontal 1, dont Pextrémité amont est en communication
avec un bassin & niveau constant et qui possede, a I’aval,
un obturateur réglable (fig. 1). Nous supposons que le
diameétre intérieur D du profil circulaire est une fonction

‘ linéaire de I’abscisse @ mesurée le long de I'axe. L’origine
‘ des z est le profil (virtuel) de diamétre nul. Nous admet-
| tons en outre que I'épaisseur e et le module d’élasticité E
i des parois varient le long de I'axe de fagon que la gran-
deur a définie par I'équation
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! Ces deux conditions ne restreignent en rien la généralité des formules

indiquées dans ce paragraphe, car les surpressions ne dépendent évidemment
ni de la courbure ni de 'inclinaison de l'axe.

Niveau conslank
Y

| - % A

| i e Origine
+X | = des X |
-1————2 Dp—— —l——ﬂ{:o—— —Dp1e-0— : e r—t

Obturateur  x.,

-+

Fig. 1. — Schéma d’une conduite dont les caractéristiques varient
linéairement le long de l'axe.
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