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Contribution au problème linéaire

de flexion d'une plaque élastique1,
par L. Bolle, professeur à l'Ecole polytechnique

de l'Université de Lausanne.

(Suite et fin)1
C21.073.1

§ 3. Analyse de ces résultats.
Dans les formules établies la solution complète du

problème apparaît comme une superposition de deux
solutions dépendant l'une du déplacement w contenu
dans W (2.3) et l'autre de la rotation uu.

Mais bien que les fonctions W et uj satisfassent à

des equatiftjft (2.4 a et 2.4 b) distinctes, il n'est en général
pas possible de les déterminer séparément du fait qu'elles
sont liées par les conditions limites.

Nous retrouvons ainsi, mais mise sous une forme plus
simple et plus exacte la solution proposée en 1877 par
M. Lévy2.

La comparaison de nos résultats avec ceux de M. Lévy
montre que la correspondance est parfaite dans les

termes en uj. Il suffit en effet de remplacer uj dans nos

I i i2z ¦ ¦formules par r-g- pour retrouver avec 1 approximation

Tta Ç^ 10 les termes en Z des formules de M. Lévy. Cette
coïncidence est d'autant plus remarquable que ce dernier
admettait une variation des contraintes sinusoïdale ou
cosinusoïdale en z. Remarquons encore que la solution

1 Voir Bulletin technique du 11 octobre 1947, p. 281.
2 hoc. cit.. pages 258 et suivantes.

en uu apparaît ici tout naturellement comme un élément

indispensable de la solution complète du problème
alors qu'introduite par M. Lévy comme un « nouveau
cas particulier du problème de l'éqAibre d'un cylindre
élastique », elle semblait superposée, en quelque sorte
artificiellement, à la solution connue en w aux seules

fins de pouvoir satisfaire aux trois conditions de Poisson.

Quant aux termes en w ou ^ nous les trouvons en
accord presque aussi parfait avec les formules données

par A. E. H. Love1 relativement à la flexion d'une

plaque selon un état généralisé de tension plane. La
seule différence apparaît dans le terme en Aw qui figure
au côté de w dans l'expression de ^V. Ce terme négligé
dans la théorie de Kirchhoff contient chez Love un

v _ _facteur 1 + tt qui chez nous fait défaut. Pour v 0,3
o

l'erreur de "5C n'est que le 4 % d'un terme le plus
souvent négligé.

A ces deux solutions correspondent aussi deux types
de déformation bien distincts. Si uu 0 et 9lV ^z£ 0

la plaque fléchit et de telle façon que dans un même
feuillet d'ordonnée z les composantes u zy et c »I»

du déplacement d'un point dérivent du potentiel W
(formules 2.5). Nous dirons, pour cette raison, que la
flexion est dans ce cas irrotationnelle. Si par contre
^C =0 et uj ^z£ 0 la plaque ne fléchit pas et la défor»

mation est plane ; elle se réduit à de simples distorsions

sans dilatation des divers éléments d'un même feuillet.
Remarquons enfin que dans les expressions des déviations

et des efforts les termes en QV sont identiques à

1 Theory of Elasticity, $ 304
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