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Sur les équations différentielles linéaires à coefficients
lentement variables

Application à l'étude de couplages non linéaires

par CH. BLANC,

professeur de mathématiques appliquées à l'Ecole polytechnique de l'Université de Lausanne.

§ 1. Introduction

L'étude mathématique de nombreux phénomènes se

ramène à l'intégration d'équations différentielles linéaires

à coefficients constants ; de plus, les seconds membres

de ces équations sont souvent des sommes d'exponentielles.

On étudie de cette façon, en particulier, les

phénomènes où les grandeurs, observées varient assez

peu (théorie des « petits mouvements »). Toutefois, on

peut facilement se persuader que cette approximation
ne suffit pas à expliquer certaines circonstances, notamment

certains phénomènes d'oscillations entretenues

d'amplitude finie. On a déjà beaucoup étudié la mécanique

non linéaire, en réunissant sous ce terme tous les

comportements (même électriques) dont la description
mathématique ne peut pas se faire par des équations
différentielles linéaires à coefficients constants.

Dès que l'on abandonne la linéarité, on se trouve en

face de problèmes singulièrement compliqués, difficiles à

grouper en théories générales satisfaisantes. Toutefois,

une catégorie assez importante de ces problèmes non
linéaires peut être abordée avec une précision suffisante

au moyen d'équations différentielles linéaires à

coefficients variables ; si les coefficients varient peu et

lentement, il est possible d'intégrer ces équations d'une façon

approchée au moyen de calculs analogues à ceux que
l'on fait pour les équations à coefficients constants.

Dans la première partie de cette étude (§§ 2 à 6), on
établira la méthode d'intégration des équations à coefficients

lentement variables. Le lecteur qui s'intéresse

plus particulièrement aux applications pourra se limiter
à la lecture des paragraphes 2 et 6 de cette première

partie ; dans la seconde, on trouvera des applications à

des problèmes de mécanique non linéaire, plus
particulièrement à des problèmes de couplage non linéaire entre
haute et basse fréquences.

§ 2. Enoncé du problème

On sait que l'intégration de l'équation différentielle
linéaire à coefficients constants

ax
dxu dN-*u
dty + a.v-i rgj^ï + • • • + a0u e>>

peut s'effectuer par des moyens élémentaires. Si l'on pose

Z(s) ax sy + +0^
et si Z(s) ^z£ 0, on a l'intégrale particulière

ut)
Z(s)
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