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Contribution à l'étude de phénomènes transitoires
à l'aide de suites de temps

par MICHEL CUÉNOD, ingénieur, E. P. F.

I. Introduction

De même que les autres formes de la connaissance,
l'évolution des mathématiques s'exerce en deux directions

apparemment opposées : si d'une part, elles explorent des

domaines qui deviennent de plus en plus abstraits, voire
inaccessibles aux non-mathématiciens, d'autre part, elles

tendent à se simplifier et à offrir un instrument de plus en

plus souple et commode à disposition des non-spécialistes.
La définition et l'utilisation de « suites de temps tt représentent
un pas dans cette deuxième direction dont l'ingénieur est le

tout premier bénéficiaire. Le principe de ces suites a été
donné par M. A. Tustin1. Nous nous proposons de rappeler
ce principe en nous plaçant à un point de vue quelque peu
différent de celui de l'auteur précité, et nous nous efforcerons
ensuite de mettre en évidence les avantages pratiques qu'offre
cette méthode de calcul.

II. Définition d'une suite de temps

Considérons une fonction quelconque du temps /'' (t)
représentée par la figure 1 que nous supposons par exemple
avoir été relevée expérimentalement. La surface circonscrite

par cette courbe peut être considérée comme étant formée
par un ensemble de rectangles tels que celui qui est hachuré.

1 Voir A. Tustin : Method of analysing the behaviour of Linear System in
Term of Tims series. — The journal of the inititution of electrical
engineer! Vol. 94, Part II A, N» 1 1947, p. 180-148.

La base de ce rectangle est égale à une unité de temps t
sa hauteur est égale à la moyenne des ordonnées entre deux
abscisses séparées par une unité de temps ;

soit fn -ff(t)dt F({n—1)t) + F (m)
2

avec F((n—1)t) valeur de F(t) pour t (n—1)t
F (m) valeur de F(t) pour t m.

Ainsi à une fonction F(t), il est possible de faire correspondre
une certaine suite de temps S telle que

Fit) S [/i ; /, ; h /»]

fi étant la moyenne des ordonnées pour les temps de 0 à t
/8 » » » » » » de t à 2t

etc.

Fft)
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Fig. 1. — Définition d'une suite de temps.
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