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SUR LE CHOIX
DU NOMBRE D’ETAGES DES TURBO-COMPRESSEURS CENTRIFUGES

par G.-L. VALDENAZZI, Dr.-Ing., Mem. A.S.M.E.

Parmi les probléemes les plus délicats qui se posent dans le
projet d’une turbo-machine, il y a le probleme du choix du
nombre d’étages ; en effet, le nombre d’étages a une grande
influence sur le rendement et le colit de la machine. Pour
cette raison, il existe un grand nombre de méthodes, plus ou
moins rationnelles, 4 partir des plus simples, valables pour
les turbo-machines a fluides incompressibles, jusqu’a celles,
plus compliquées, employées pour les turbines a vapeur. Le
but de cette étude est de trouver, a 'aide des lois de simili-
tude, une méthode rationnelle valable pour les turbo-machines
en général, mais discutée seulement pour les turbo-compres-
seurs centrifuges, et dans Ihypothése de gaz parfaits. On
donnera, de cette méthode, qui a été employée avec succes
par I'auteur dans quelques cas, une simple application numé-
rique, précédée par des considérations générales sur le rende-
ment des roues centrifuges.

1. Considérations sur les lois de similitude
appliquées aux turbo-machines a gaz
Nous renvoyons, pour la discussion détaillée du probleme
de la similitude physique, a la littérature spéciale que nous
avons recueillie dans un travail précédent [3]1. On doit seu-
lement rappeler ici que dans deux turbo-machines a gaz, géo-
métriquement semblables, les phénomeénes fluodynamiques
sont physiquement semblables (ce qui signifie qu'on peut

! Les chiffres entre crochets se rapportent a la bibliographic citée a la
fin de Particle.
A )

décrire complétement les phénomeénes dans I'une des machines,
en connaissant ceux qui se passent dans l'autre), quand les
grandeurs sans dimensions ci-dessous sont égales en deux
points géométriquement correspondants ! :

v e , Cm
. Le coeflicient de débit. . . . Q=
u
¢ (4
2. LLe nombre de Mach. . . . . Ma =
Cs
« . . C
3. L’exposant de 'adiabatique k=2 (1)
Ci
D.c
4. L.e nombre de Reynolds . Re —
] =
5 o a
5. Le nombre de Prandtl. . . . Pr=
2
¢ = une vitesse quelconque. ; m/sec
Cm — la composante méridienne de la
vitesse m/sec
Cs la vitesse du son .o m/sec
" = la vitesse périphérique du rotor. m/sec
D une dimension linéaire . . . . . . m

' On ne considére pas les phénomeénes dus & la pesanteur du gaz, pour
lesquels on devrait introduire la considération du nombre de Froude.




	...

